Climatica
do Porto 2030

I Plano Municipal
I de Acao

Aprovado em Assembleia Municipal
do Porto a 15 de Setembro de 2025

Porto.



indice de figuras

indice de tabelas

Coordenacao e conteidos Acronimos

Municipio do Porto - Departamento Municipal de
Planeamento e Gestdo Ambiental

Manuel Semedo

Marta Pinto Prefacio
Nuno Morais
Pedro Pombeiro
Sara Velho

Empresa Municipal de Ambiente do Porto, E.M., S.A. - Suméri 0 exe ClltiVO
Diregéo para a Neutralidade Carbénica do Porto -
Daniel Freitas
Susana Alves

Ana Rita Barros

Agéncia de Energia do Porto Visao estratéica 2030
Ana Pereira
Ana Silva
Inés Reis

Rui Pimenta

Silvia Sousa Processo metodoldgico para elabo-
racao do presente plano

Simbiente - Engenharia e Gestdo Ambiental
Sérgio Costa
Susana Fernandes

Alteracoes climaticas

1.1. O desafio das alteracdes climaticas

O presente documento contou com a colaboracao das varias

1.2. Contexto europeu
Unidades Orgéanicas, Empresas Municipais e Entidades -
- s 1.3. text ional
Participadas do Municipio do Porto, conforme detalhado na ontexto naciona

Participacao Técnica. 1.4. Contexto local

Plano Municipal de Agao Climatica do Porto 2030




A cidade do Porto Plano de investimento
2.1. Caracterizacdo geral 6.1. Sintese de investimento
2.2. Caracterizagdo socioecondmica 6.2. Instrumentos disponiveis

2.3. Caracteriz¢ao territorial 6.3. Riscos e barreiras ao investimento

Adaptacao as alteracoes climaticas Oportunidades e desafios

3.1. Clima da cidade 7.1. Oportunidades

3.2. Projecdes e cenarios climaticos 7.2. Barreiras e desafios

3‘3‘ Vulnerabihdades ..........................................................................................................................................................................

3.4. Eventos climaticos e areas criticas
3.5. Impactos climaticos
3.6. Avaliacdo de Riscos

3.7. Avaliacdo daimplementacdo da Estratégia Municipal de

Adaptagdo as Alteracdes Climaticas do Porto

Monitorizacao

3.8. Objetivos e metas de adaptacéo

S 9NACEesde adapiacac 9.1 Indicadores relativos a adaptacéo
9.2 Indicadores relativos a mitigacdo

3.10. Co-beneficios

9.3 Modelo de acompanhamento

Mitigacao

4.1. Matriz energética Govel‘nam;a

4.2. Evolucao Emissées de GEE 10.1. No caso da adaptagéo

4.3. Avaliacao a execucao do PAES 2030 10.2. No caso da mitigacéo

14, Acsesdemitigacioimplomentadas
4.5. Objetivos de mitigagdo Pﬂl‘tiCipﬂQﬁO

4.6. Acdes de mitigacdo

4.7. Compensacao de emissdes

11.1 Participacéo técnica

11.2. Participacéo cidada

4.8, |mpactos B CO-D NI ICIOS e

.......................................................................................................................................................................... Anexos
Anexo | - Pressupostos Metodoldgicos
Anexo Il - Emissdes de GEE

Anexo ll| - Indicadores de monitorizacao

4 Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030 Plano Municipal de Agao Climatica do Porto 2030 5



Indice de figuras

Figura 1.

Figura 2.

Figura 3.

Figura4.

Figura 5.

Figura 6.

Figura 7.

Figura 8.

Figura 9.

Figura 10.

Figurall.

Figura 12.

Figura 13.

Metas do Pacto Ecolégico Europeu.

Metas nacionais de descarbonizacao até 2050.

Enguadramento do Municipio do Porto e seus espagos verdes fundamentais,
rede de conexdo e linhas de dgua, conforme Carta de Estrutura Ecolégica
Municipal do PDM Porto.

Evolugéo da populagédo residente no Municipio do Porto.

Proporcéo da populagéo residente que entra na cidade (movimentos

pendulares).

Proporgéao de populacdo empregada por setor de atividade e por area

territorial.

Qualificacdo do uso do solo, conforme PDM Porto.

Espacos naturais e espacos verdes urbanos da cidade do Porto (Fonte:

Suporte Biofisico e Ambiente — Camara Municipal do Porto, 2018).
Temperatura média, minima e maxima anual no Porto, medida na Serra do
Pilar entre 1901 e 2007 Porto (Fonte: Suporte Biofisico e Ambiente — Camara
Municipal do Porto, 2018).

Historico da acumulacéo de precipitacdo no ano hidroldgico.

Representacdo da projecdo da anomalia da temperatura maxima (média

anual) para dois cenarios climaticos, até ao final do século.
Representacdo da projecao da anomalia da precipitacdo (média anual) para

dois cendrios climaticos, até ao final do século.

Representacédo das projecdes medianas da subida global e regional do nivel

do mar, relativamente a uma base de referéncia 1995-2014.

° Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

pag. 28

pag. 30

pag. 34

pag. 40

pag.41

pag. 43

pag. 45

pag. 46

pag. 49

pag. 50

pag. 58

pag. 59

pag. 60

Figura 14.

Figuara 15.

Figura 16.

Figura 17.

Figura 18.

Figura 19.

Figura 20.

Figura 21.

Figura 22.

Figura 23.

Figura 24.

Figura 25.

Figura 26.

Figura 27.

Areas criticas em funcéo do desconforto bioclimatico (calor extremo) no
verdo (nada criticas [cores mais claras] a extremamente criticas [cores mais

escuras]) .

Areas criticas em funcao do desconforto bioclimatico (frio extremo) no
inverno (nada criticas [cores mais claras] a extremamente criticas [cores mais

escuras]).

Areas criticas em funcéo da exposicdo aos impactos de tempestades ou

outros fendmenos associados, adaptado do PDM Porto.

Areas criticas em funcdo dos impactos associados a fendmenos de seca,
adaptado do PDM Porto.

Areas criticas em funcdo dos impactos de fendmenos de cheias fluviais,
adaptado do PDM Porto.

Registo de ocorréncias relacionadas com inundagdes urbanas entre 2018 e

2023, conforme dados do Regimento de Sapadores Bombeiros.

Densidade de ocorréncias de inundacdes urbanas (dados 2018 e 2023),

conforme dados do Regimento de Sapadores Bombeiros.

Areas criticas em funcéo dos impactos de fenédmenos relacionados com

movimentos de massa, adaptado do PDM Porto.

Areas criticas em funcéo da ocorréncia de fendmenos relacionados com

galgamentos costeiros, adaptado do PDM Porto.

Esquema da deriva sedimentar entre o Porto de Leixdes e o estuario do

rio Douro.

Faixas de salvaguarda a eros&o costeira, adaptada da Carta de Riscos Naturais,
PDM Porto.

Matrizes de risco com a prioridade para os riscos climaticos definidos para o
municipio do Porto, e por periodo de referéncia, presente, 2041-2070 e 2071-
2100.

NUmero de projetos considerados para avaliagdo da execucdo da EMAAC.

Estado dos projetos considerados para a avaliagdo da execugcdo da EMAAC

(concluidos a azul e em curso a cor-de-laranja).

pag.

Pag.

pag.

pag.

Pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

68

70

72

73

74

75

76

77

78

80

81

pag. 103

pag.109

pag. 110

Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030 0



Figura 28.

Figura 29.

Figura 30.

Figura 31.

Figura 32.

Figura 33.

Figura 34.

Figura 35.

Figura 36.

Figura 37.

Figura 38.

Figura 39

Figura 40.

Figura4l.

Figura 42.

Figura 43.

Figura 44.

Figura 45.

Figura 46.

Avaliacdo do grau de execucdo da EMAAC por drea tematica (grupo de

op¢des de adaptacdo).

Distribuicéo do investimento em adaptacéo por area tematica (grupos de
opcdes de adaptacdo da EMAAC), para o periodo 2017 a 2023.

Reducdo das emissdes de GEE da cidade em 2019 e 2021.
Consumo de energia no Porto (GWh), por sector e vetor, em 2019.
Consumo de energia por vetor, em 2019.

Emissdes de GEE por setor no Porto tCO2eq), em 2019.

Emissées de GEE por setor no Porto tCO2eq), em 2019.

Sistema solar fotovoltaico na Escola Basica do Falcao.

Central de Valorizacdo Energetica.

Estacdo elevatéria dos Congregados

Veiculo ligeiro elétrico para operacdes de lavagem de pavimentos e

equipamentos.
Terminal Intermodal de Campanha.

Areas prioritarias do portfolio de agcdes do Porto (resultados do workshop

conjunto realizado em abril de 2023)

Ciclo de conversas - Captura de Carbono.

Sessdo de apresentacao do Pacto do Porto para o Clima, setembro de 2022.

Equipa de Transicdo do Municipio do Porto.

Workshops sobre a componente de Adaptacéo.

Ciclo de Conversas, Rumo a Neutralidade Carbdnica 2030.

Sessdo de apresentacio do Plano Municipal de Acdo Climatica do

Porto aos técnicos do municipio e empresas municipais (Fotos: Céamara

Municipal do Porto).

° Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

Pag.

Pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

Pag.

pag.

pag.

111

112

158

162

164

166

167

175

176

177

177

178

182

241

317

319

327

333

334

Figura 47.

Figura 48.

Figura 49.

Figura 50.

Figura 51.

Figura 52.

Comparacéo entre os valores observados (IPMA) e os modelados para o
clima presente (1976-2005).

Matriz para avaliacao dos riscos climaticos.

Ambitos e fontes de emissao de GEE.

Workshop com equipa da Net Zero Cities.

Evolucdo do setor electroprodutor e da intensidade carbdnica da

produgéo elétrica.

Evolucdo do consumo de energia final no horizonte 2050.

pag. 400

pag. 403

pag. 406

pag. 409

pag. 411

pag. 412

Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030 °



Indice de tabelas

Tabela 1.

Tabela 2.

Tabela 3.

Tabela 4.

Tabela 5.

Tabela 6.

Tabela 7.

Tabela 8.

Tabela 9.

Tabela 10.

Tabela 11.

Tabela 12.

Tabela 13.

Tabela 14.

Tabela 15.

Tabela 16.

Sintese das principais ocorréncias e respetivos impactos por evento climatico.

Projecdo das anomalias da temperatura (°C) e dos indicadores e indices extremos para a

temperatura, para ambos os modelos e cendrios climaticos, até ao final do século.

Projecéo das anomalias de precipitagdo (mm) para ambos os modelos e cenarios

climaticos, até ao final do século, conforme a EMAAC 2016.

Projecdo das anomalias de vento (km/h) para ambos os modelos e cenarios climaticos,
até ao final do século, conforme a EMAAC 2016.

Vulnerabilidades da cidade do Porto as alteragdes climaticas.

Proporcéo da populacao exposta aos riscos climaticos (% estimada), conforme
calculado pela Simbiente nos trabalhos preparatérios do PMAC 2030 (2024).

Descricao dos impactos atuais por setor e evento climatico e evolucéo esperada.

Escala dos graus de probabilidade considerados para a avaliagdo de risco, adaptado do

Plano Municipal de Emergéncia de Protecdo Civil.

Escala dos graus de gravidade considerados para a avaliagdo de risco, adaptado do

Plano Municipal de Emergéncia de Protecdo Civil.

Avaliacdo de riscos climaticos para o Porto, por periodos de referéncia, presente, 2041-
2070 e 2071:2100.

Opcdes de adaptacdo da EMAAC por éreas tematicas.

Metas de adaptacao até 2030 por objetivo.

Distribuicao dos objetivos de adaptacio por evento climatico.

Medidas de adaptacdo em curso ou aimplementar até 2030 na cidade do Porto.

Sintese dos co-beneficios daimplementacao das acdes de adaptacao.

Co-beneficios pelaimplementacdo das acdes de adaptacao.

Q Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

pag. 55

pag. 57

pag. 58

pag. 59

pag.63

pag. 65

pag. 98

pag. 101

pag. 102

pag. 104

pag. 108

pag. 121

pag. 123

pag. 147

pag. 150

pag. 156

Tabela 17.

Tabela 18.

Tabela 19.

Tabela 20.

Tabela 21.

Tabela 22.

Tabela 23.

Tabela 24.

Tabela 25.

Tabela 26.

Tabela 27.

Tabela 28.

Tabela 29.

Tabela 30.

Tabela 31.

Tabela 32.

Tabela 33.

Tabela 34.

Tabela 35.

Tabela 36.

Tabela 37.

Utilizac&o final de energia por vetor, setor e ambito, 2019.

Emissdes de GEE por setor e ambito, Porto 2019.

Estado da execucao do PAES Porto, em marco de 2024.

Gap de emissdes e emissdes residuais.

Plano de Acao de Mitigacao.

Co beneficios das medidas de mitigacao apresentadas.

Cronograma de implementacéo das acdes de adaptacdo e mitigacio.

Investimento necessario a concretizagdo do Plano.

Fontes de investimento.

Sintese do investimento para a Adaptacao por objetivo.

E stimativa de custos para as agdes de Mitigacao.

Objetivos, metas e indicadores associados a componente de adaptacéo do
PMAC.

Indicadores de execucio e metas (intermédias e finais).

Lista de contribuidores internos para a componente da adaptacao.

Mapeamento de stakeholders e entidades de interesse e influéncia na ambicéo

climatica.

Relatdrio de consulta publica do Plano Municipal de Acdo Climatica do Porto
2030.

Escala dos graus de probabilidade considerados para a avaliagdo de risco
(Fonte: adaptado do PMEPC, 2023).

Escala dos graus de gravidade considerados para a avaliagado de risco.

Definicdo das emissdes de GEE por setor.

Fatores de emissao aplicados para o célculo de GEE por vetor.

Dados de atividade por setor de origem e categoria.

pag. 161

pag. 165

pag. 173

pag. 181

pag. 238

pag. 255

pag. 264

pag. 266

pag. 267

pag. 269

pag. 274

pag. 306

pag. 311

pag. 326

pag. 331

pag. 394

pag. 401

pag. 402

pag. 406

pag. 415

pag. 417

Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030 0



ACronimos

AC - Alteracdes climaticas

AdEPorto - Agéncia de Energia do Porto

AEdPorto - Aguas e Energia do Porto

ARG - Sexto Relatério de Avaliacdo do IPCC

DMPGA - Departamento Municipal de Planeamento e Gestao Ambiental
DNCP - Dire¢3o para a Neutralidade Carbonica do Porto

EM - Empresas Municipais

EMAAC - Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas

ENAAC 2020 - Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteracdes Climaticas 2020

ETAR - Estacées de Tratamento de Aguas Residuais

FF55 - Objetivo 55 (Fit for 55)

GEE - Gases com efeito de estufa

IPCC - Painel Intergovernamental para as Alteracdes Climaticas

LBC - Lei de Bases do Clima

Mton - Megatonelada

NBS - Solugdes baseadas na Natureza, do inglés nature-based solutions
NMM - Nivel Médio do Mar

P-3AC - Programa de Acdo para a Adaptacdo as Alteracdes Climaticas
PAES - Plano de Acéo para a Energia Sustentavel

PEE - Pacto Ecoldgico Europeu (European Green Deal)

PIEAS - Plano Integrado de Educacao-Acio para a Sustentabilidade
PMAC 2030 - Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030
PMEPC - Plano Municipal de Emergéncia e Protecao Civil

PNEC - Plano Nacional de Energia e Clima

PPC - Pacto do Porto para o Clima

RCP - Representative Concentration Pathways

RNC 2050 - Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050

UE - Unido Europeia

UO - Unidades Orgénicas

G Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Prefacio

O Porto tem vindo a trabalhar para promover mudancas comportamentais e estruturais na vida

urbana e afirmar-se como cidade sustentavel, resiliente e justa.

As alteracdes climaticas deixaram de ser um cendrio tedrico para se transformarem numa
realidade presente no nosso dia-a-dia: ondas de calor, inundagdes, secas e subida do nivel do

mar, impactam ja de forma severa o quotidiano das pessoas.

Mas se as cidades sdo territdrios que sentem na pele os fendmenos extremos, é também

nas cidades e nas comunidades locais onde reside a chave e a inspiracéo para a transicdo
climatica, na medida em que estdo mais proximas dos cidadéos — que séo os principais
veiculos de mudangas comportamentais - e, por outro lado, porque podem tirar partido da sua

geografia fisica e humana para acelerar as mudancas.

O Plano Municipal de Acdo Climatica do Porto 2030 (PMAC 2030) reflete este posicionamento e
traduz num so instrumento medidas concretas de compromisso com vista a atingir a neutralidade
carbdnica até 2030, mas também a adaptar o territdrio e as suas infraestruturas aos fendmenos
climaticos extremos, combinando rigor técnico, base cientifica e participacdo ativa da academia,
dos cidadaos e organizacdes locais. Este Plano aposta em acdes estruturantes e transversais

na area da energia, mobilidade, reabilitacdo urbana, economia circular, protecdo da natureza,

gestdo sustentavel das aguas pluviais e apoio as populagdes mais vulneraveis.

Temos a plena consciéncia que assumimos metas ambiciosas, mas que sdo também urgentes,
e o atual ciclo de gestdo autarquica é porventura o mais desafiador, na medida em que exige
concretizar e tornar tangivel um cardapio de propostas, que tém de se traduzir a curtissimo
prazo num aumento da seguranca, conforto bioclimatico e resiliéncia das populagdes aos

eventos extremos.

O PMAC 2030 é, acima de tudo, um plano da Cidade, aresposta coletiva e um convite a acdo

que exige o envolvimento de todos: cidaddos, empresas, instituicdes e poder local.

O futuro depende das decisdes que tomarmos hoje, mas sobretudo da capacidade de

antecipacao e da velocidade com que as levarmos a bom Porto.

Catarina Araujo
Vice-Presidente da Camara Municipal do Porto
Vereadora do Pelouro do Ambiente e Sustentabilidade

Vereadora do Pelouro do Urbanismo e Espaco Publico
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Sumario
executivo

O Porto jd enfrenta os impactos das
alteracoes climdticas. O Plano Municipal de
Acdo Climatica 2030 define medidas para
adaptacdo e mitigacdo, com um objetivo
claro: proteger as pessoas e bens e atingir a
neutralidade carbonica. Com investimento
superior a 2 mil milhoes de euros, inclui,

entre outras, medidas de eficiéncia
energética, mobilidade sustentdvel, gestdo
eficiente das dguas e expansdo de espacos
verdes. Este compromisso reforca a resiliéncia
urbana e promove uma cidade mais
saudavel, justa e preparada para o futuro.

Sumario executivo

O Porto ja sente os impactos das alteragdes climaticas: mais dias de calor intenso,

chuvas fortes que causam inundacdes, episddios de frio extremo, secas mais frequentes,
tempestades, subida do nivel do mar e risco de galgamento costeiro. Estes fendmenos afetam
especialmente os mais vulneraveis — como idosos, criancas, pessoas em situacdo de pobreza
energética ou sem acesso a habitacdo de qualidade. O envelhecimento da populacéo,

a existéncia de muitos edificios antigos com pouca eficiéncia energética e um territério

densamente construido aumentam os riscos.

O Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030 (PMAC 2030) define o caminho que

a cidade quer sequir até 2030 para enfrentar as alteracdes climaticas. O objetivo é claro:
garantir a seguranga das pessoas ao mesmo tempo que se atinge a neutralidade carbdnica.
Este plano junta, num sé documento, duas componentes fundamentais: a adaptacéo da
cidade aos eventos climaticos extremos que ja se fazem sentir e a mitigacdo das causas das

alteracdes climaticas.

O PMAC 2030 é resultado da atualizacdo e integracdo da Estratégia Municipal de Adaptacao
as Alteracdes Climaticas (EMAAC) e do Plano de Acéo para a Energia Sustentavel (PAES 2030),
juntamente com o Contrato Climatico de Cidade assinado com a Unido Europeia no &mbito
da missdo europeia: “100 cidades inteligentes e neutras em carbono”. O documento reflete

o trabalho de varias equipas técnicas do Municipio do Porto, de entidades parceiras e da
participacdo dos cidaddos. Tem por base evidéncias cientificas, projecdes climaticas para as

proximas décadas e o compromisso da cidade com metas nacionais e europeias.

Na componente de adaptacdo, gerida e dinamizada pelo Departamento Municipal de
Planeamento e Gestdo Ambiental, foi realizada uma avaliacao dos riscos da cidade face a
eventos climaticos e descritas as varias vulnerabilidades do territério. Foram definidos também

7 grandes objetivos de adaptacdo, com as respetivas metas e acdes concretas:

1. Aumentar a proteg¢do das zonas de risco natural e das areas vulneraveis

2. Promover o conforto bioclimatico do edificado pUblico e privado através do uso de
solucdes sustentaveis e da melhoria da eficiéncia térmica

3. Aumentar a resiliéncia do espago pUblico através da expansdo e requalificacdo ecoldgica
da estrutura verde de modo a melhorar o conforto bioclimatico e a valorizar as linhas de dgua
4. Melhorar a eficiéncia do ciclo urbano da dgua através da adaptacdo da rede e das
infraestruturas associadas a gestdo da dgua

5. Aumentar a eficiéncia dos sistemas de alerta e emergéncia da cidade

6. Melhorar as condi¢cdes de sequranca e saude das pessoas

Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030 G
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Sumario executivo

Para concretizar estes objetivos, foram definidas 19 metas objetivas e mensuraveis e 26 acdes
concretas, num orcamento global de 680 milhdes de euros, sendo que 230 milhdes ja foram
executados no periodo de 2017 a 2023, associados a execugédo de Estratégia Municipal de

Adaptacdo as Alteragdes Climaticas.

De forma resumida, em questdes de adaptacio, serdo criados e ligados mais espacos verdes,
para melhorar o conforto térmico e absorver melhor a dgua da chuva. As linhas de dgua serdo
reabilitadas, os sistemas de drenagem melhorados, e havera uma aposta no reaproveitamento
de aguas residuais, por exemplo para rega e lavagem de ruas. As frentes ribeirinhas e
costeiras serdo reforcadas, e serdo criadas medidas de apoio direto a pessoas em situacdo de

vulnerabilidade social. Serd implementado o indice Ambiental do Porto.

No que respeita a componente de mitigagao, cuja coordenacéo e gestao é da
responsabilidade da Direcéo para a Neutralidade da Empresa Municipal de Ambiento do
Porto, EM, o objetivo é reduzir as emissdes da cidade em 85% em 2030, comparando com
2019. Para tal, foi feita uma caracterizacado das emissdes da cidade, na qual sdo percetiveis as

duas grandes fontes de emissdo: a mobilidade e o edificado.

De forma a atingir a neutralidade em 2030, foram definidas cinco grandes areas de
intervencao:

> Sistemas de energia;

> Mobilidade e Transportes;

- Residuos e economia circular;

> Infraestruturas verdes e sequestro de carbono;

- Ambiente construido.

Enguanto os residuos e economia circular e as infraestruturas verdes e sequestro de carbono
tém 3 acdes definidas no total, os sistemas de energia, a mobilidade e transportes e o ambiente
construido tém previstas 22 medidas. O orcamento total para alcangar a neutralidade até

2030 é de cerca de 2,2 mil milhdes de euros, entre fundos pUblicos e privados, sendo que 423

milhdes ja foram executados no periodo entre 2019 e 2023.

Em termos mais concretos, serdo promovidas medidas como a reabilitacdo energética de
edificios, a aposta em transportes pUblicos e modos suaves (bicicleta, mobilidade elétrica),

a producdo de energia renovavel como a solar, e uma economia mais circular, com melhor
aproveitamento dos residuos e menos desperdicio. Também serdo valorizados os chamados

“sumidouros de carbono”, como areas verdes e solos naturais que capturam CO2 da atmosfera.

O PMAC 2030 apresenta assim um investimento superior a 2 mil milhées de euros em medidas
planeadas até 2030. Os fundos virdo de diferentes fontes: Unido Europeia, Governo, Municipio,
e também parcerias privadas. As agdes trardo beneficios para além do clima: melhor satde

publica, mais espacos de lazer, mais justica social e novos empregos ligados a sustentabilidade.

A elaboragao do plano envolveu técnicos, especialistas, empresas municipais e cidaddos. Esse

Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Sumario executivo

envolvimento vai continuar: esta previsto um modelo de acompanhamento com indicadores
claros tanto para a mitigacdo como para a adaptacéo. A participacdo publica é essencial para
garantir que a transicdo acontece de forma justa, com apoio as pessoas e comunidades mais
afetadas e garantindo que todas possam beneficiar das oportunidades criadas. Estao previstas

atualizagdes publicas anuais da execucao do PMAC 2030.

O PMAC 2030 organiza e detalha o caminho para alcancar uma visdo do Porto em 2030:

uma cidade mais verde, mais preparada para os desafios do clima, mais eficiente no uso de
energia e mais justa socialmente. Um exemplo de como € possivel crescer, inovar e melhorar a
qualidade de vida, protegendo o planeta e cuidando das pessoas. Este plano é o compromisso
da cidade com o futuro — um futuro onde se vive melhor, com mais salde, mais sequranca e

mais oportunidades para todos.
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Visdo estratégica 2030

O Porto ambiciona ser neutro em ViSﬁO eStratégica

carbono em 2030, cumprindo

uma agenda exigente, dinamica, 20 3 O

inovadora e progressista, inspirada

no cardter forte e resiliente dos

Seus CidaddOS e OTganiZG§5€S, .........................................................................................................................................................................................................................
trangformando-ge num far()l de uma O Porto ambiciona ser neutro em carbono em 2030, cumprindo uma agenda exigente,

. o« o dindmica, inovadora e progressista, inspirada no carater forte e resiliente dos seus cidaddos
Europa mais verde e digital.

e organizacdes, transformando-se num farol de uma Europa mais verde e digital.

2030 vera o Porto a reforgar-se ainda mais como lider nacional nesta matéria, através de
um esforco coletivo e amplamente participado, com o envolvimento dos cidad&os e
organizagdes, assim como do Governo Nacional e da Comissdo Europeia, apoiado por

iniciativas que possibilitem concretizar esta ambigao.

Alicercada numa visdo de Cidade Neutra em Carbono em 2030, o Porto serd uma cidade
mais resiliente, que aposta na utilizacdo eficiente de energia, na producao de energia
renovavel e no armazenamento de energia para fazer face a situacdes inesperadas. A cidade
tende para a autossuficiéncia energética com o edificado publico e privado a contribuir para

o abastecimento de energia renovavel, verde e limpa.

2030 tera um Porto mais adaptado as alteracdes climaticas com uma frente maritima e
ribeirinha requalificadas e robustecidas na protecdo face a subida das dguas costeiras ou
estuarinas e colaborantes na fixacdo de carbono azul através da flora marinha. A cidade
apresentard uma estrutura ecoldgica municipal densificada e conexa, dotada de verdadeiros
corredores ecoldgicos principais que se interconectam como importantes estradas de

biodiversidade e instrumentos de infiltracdo e recarga de aquiferos.

As linhas de dgua verdo a luz do dia nos seus trocos mais significativos e a dgua sera gerida

1
1 ' .« oA . . " . . ~ .le .
v com eficiéncia em todas as suas dimensdes. As ribeiras serdo reabilitadas e renaturalizadas
= = " I . . ; o -
AT =" ‘ I A ."I M para acomodar o escoamento pluvial, as Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais serdo
" B I.‘!’.HH 'ﬂ convertidas em Fabricas de Agua e a agua residual produzida sera reutilizada para rega ou
U AV,

lavagem de pavimentos ou viaturas. O sistema de drenagem recolhera os pontuais picos de

precipitacdo e os aquiferos poderdo ser recarregados um pouco por toda a cidade.

O Porto serd uma cidade onde a circularidade e os processos de descarbonizacéo
" representem um importante papel na atividade econémica e na criacdo de emprego. Os

.’ A residuos serdo os novos recursos do futuro, alimentando uma cadeia de valorizagcdo através
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- da separacéo seletiva, de recuperagéo da matéria organica e de valorizagao energética.




Visdo estratégica 2030

Uma cidade justa, na qual a descarbonizacdo contribua para apoiar as pessoas e entidades
mais afetadas por esta transigdo energética, reduzindo a pobreza energética e alavancando

diversas oportunidades de negocio, gerando novos empregos verdes, dinamismo

econdmico e justica social.
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Processo
metodologico

para elaboracao do presente plano

O presente documento pretende dar continuidade e unificar a politica climatica do Municipio

do Porto corporizada na Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)

e no Plano de Acdo para a Energia Sustentavel 2030 (PAES 2030), nomeadamente no que refere

a prossecucao do aumento da resiliéncia climatica e descarbonizagao do Porto, em linhacom a

ambicdo de atingir a neutralidade carbdnica em 2030.

O Pacto do Porto para o Clima, que determina e compromete o Porto com a neutralidade,

vem reforcar a necessidade de atualizacdo e revisdo dos instrumentos de acdo climatica. Ao

mesmo tempo, a publicagdo da Lei de Bases do Clima, aprovada pela Lei n.° 98/2021, de

31 de dezembro, veio estabelecer a obrigatoriedade dos municipios aprovarem um plano
municipal de agdo climatica, com a natureza de um plano de agdo que corporize as politicas
climaticas no ambito local num Unico documento, integrando as componentes de adaptacéo
e mitigagdo no respetivo Plano Municipal de A¢cdo Climatica 2030 (PMAC 2030).

Para o processo de revisdo, atualizacdo e integragao da politica climatica do Porto no seu
PMAC 2030, foi criada uma equipa multidisciplinar composta pelos servigos municipais
responsaveis pelas areas de adaptacdo (Departamento Municipal de Planeamento e Gestéo
Ambiental - DMPGA) e mitigacdo (Direcdo para a Neutralidade Carbdnica do Porto - DNCP
e a Agéncia de Energia do Porto - AdEPorto).

Numa primeira fase, e dada a necessidade de revisdo e atualizacdo dos documentos existentes
— EMAAC e PAES 2030 — foram trabalhados os conteldos de cada componente do PMAC
2030 de forma independente por cada servico municipal: a Adaptacao pelo DMPGA e a
Mitigacdo pela AdEPorto e DNCP. Numa segunda fase, e apds a redacao do plano, procedeu-
se a um conjunto de etapas de discusséao, validacdo e aprovacéo, procurando envolver

entidades parceiras, mas também os cidaddos no processo de elaboracdo do PMAC 2030.
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Processo metodoldgico para elaboracéo do presente plano

~ ° / o
Assim, o processo de elaboracdo do PMAC 2030 pode resumir-se nas sequintes etapas: All’@l’(lg)OeS Cllﬂ’ldthClS

Para a componente de adaptacédo:
@ Avaliacio da execucdo da EMAAC

o
@ Revisio dos planos e instrumentos municipais existentes
e Atualizacdo dos riscos climaticos
O Auscultacio e envolvimento dos servicos municipais — acdes e metas de adaptacio
O Definicio das acdes de mitigacio para cumprimento das metas - elaboracio do o ’ o
Contrato Climatico da Cidade (documento que resulta da participacdo na Missdo Cidades
da Comissao Europeia - 100 cidades inteligentes e neutras em carbono)

Apds estas etapas, foi estabelecido um segundo momento composto pelas sequintes etapas:

Para a componente de mitigac&o:

@ Avaliacio da execucido do PAES 2030

@ Sessoes de participacio e envolvimento dos cidad3os
® Inventario de emissdes de Gases Efeito de Estufa - GEE

O Redacio do PMAC 2030 para integracio das duas componentes: adaptacio e mitigacdo
@ Validacio pelos servicos municipais

© Auscultacio de parceiros e entidades externas - sessio de apresentacio e discussio do plano
O Consulta publica

@ Incorporacio dos contributos e resultados da consulta publica

0 Aprovacio do Plano

O processo de auscultacio e envolvimento dos servicos municipais na componente da
adaptacdo encontra-se detalhado no capitulo 11.1 - Participagéo técnica, subcapitulo

11.1.1 - Componente da adaptacédo.

As sessdes de participacdo e envolvimento dos cidaddos na componente da mitigacao
encontram-se detalhadas no capitulo 11.1 - Participagéo técnica, subcapitulo 11.1.2 -

Componente da mitigacéo.

Q Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030 Plano Municipal de Agao Climatica do Porto 2030 23




Alteracdes climaticas

‘ As alteracoes climaticas sao um dos maiores desafios
atuais, com impactos crescentes e irreversiveis
nos ecossistemas e sociedade. A UE e Portugal
definiram metas claras para neutralidade carbonica
e estratégias de adaptacdo. O Porto, pioneiro na
acdo climdtica ha mais de uma década, e com a sua
habitual ambicdo e proatividade, comprometeu-se
a atingir neutralidade até 2030, reforcando a sua
resiliéncia e sustentabilidade urbana.

As alteracdes climaticas constituem um dos desafios
mais prementes da sociedade atual. Os impactos da
atividade humana no ambiente estio a intensificar-
se e a devastacado resultante de eventos extremos
estd a afetar profundamente tanto os ecossistemas
naturais como os sistemas humanos. Esta situacdo
estd a conduzir o planeta para pontos de no retorno
(tipping points) e, dada a complexidade e interacao

dos sistemas terrestres, cada vez mais imprevisiveis.

Nos Ultimos 150 anos sofremos um aumento
exponencial da concentracdo de gases com efeito
de estufa (GEE) na atmosfera. Esse aumento é
consequéncia de um modelo de desenvolvimento e
crescimento econdmico sem precedentes associado
ao consumo de combustiveis fosseis, alteracdes no
uso do solo e extracdo de matérias-primas e sem
uma reflexdo sobre os impactos deste modelo sobre

os sistemas naturais.

As atividades antropogénicas sdo o principal
responsavel pelo excesso de GEE na atmosfera

e pela mudanca no clima, algo continuamente
destacado pelo Painel Intergovernamental para as
Alteracdes Climaticas (IPCC) e reforcado no seu
Sexto Relatério de Avaliacdo (AR6) (IPCC, 2021):

“é inequivoco que ainfluéncia humana aqueceu

a atmosfera, o oceano e a terra. Ocorreram

mudancas amplas e rdpidas na atmosfera, oceano,

a Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

criosfera e biosfera.”. Segundo o mesmo relatério,

o aumento das concentracdes de GEE desde 1750
estd diretamente ligado as atividades humanas,
sendo que cada uma das Ultimas quatro décadas

foi sucessivamente mais quente do que qualquer
década precedente desde 1850. As evidéncias
apontam para uma tendéncia exponencial do
aquecimento global, verificando-se que, no periodo
2011-2020, a temperatura média global da superficie
do planeta foi 1,09°C superior em relacéo ao
periodo 1850-1900.

Ainda de acordo com o AR6, a escala das alteragdes
recentes no sistema climatico mundial como um
todo ndo tem precedentes. As concentracdes
diéxido de carbono (CO,) em 2019 foram as mais
altas nos Ultimos 2 milhdes de anos, ao ponto que
as concentragdes de metano (CH,) e dxido nitroso

(N,O) foram as mais altas dos Ultimos 800.000 anos.

As alteracdes climéticas ja estdo a provocar eventos
extremos em varias regides do planeta, como ondas de

calor, precipitacdo acentuada, secas e ciclones tropicais.

Relativamente ao que podera ser o clima no futuro, o
IPCC considera varios cenarios de emissdes de GEE,
sendo que em todos é esperado que a temperatura
global da superficie aumente até meados do século.

E esperado que a temperatura média global continue

a aumentar, excedendo o aquecimento entre 1,5°C

e 2°C durante o século XXI, pelo que apenas uma
substancial e sustentada reducdo de emissdes de GEE
poderia limitar tal aquecimento. Em linha com esta
projecao, 2024 foi considerado o ano mais quente
desde 1850, com uma temperatura média global de
15,10°C (+1,6°C face ao nivel pré-industrial), tornando-
se o primeiro ano a ultrapassar 1,5°C acima desse valor

(Copernicus Climate Change Service, 2025).

Numa relagéo direta com o aumento do aquecimento
global é previsivel que as mudancas no sistema
climatico sejam cada vez mais acentuadas, com

a ocorréncia de fendmenos climaticos extremos,

que incluem aumentos de frequéncia e intensidade

de ondas de calor, precipitacdo extrema, secas e
tempestades (IPCC, 2021).

Perante estas evidéncias e os impactos dos
fendmenos adversos no planeta, as Nagdes tém-se
organizado na procura de compromissos globais
que retardem as consequéncias das alteracdes
climaticas, procurando reduzir as emissées de GEE
para a atmosfera. Em 2015, durante a Conferéncia
das Partes das Nagoes Unidas (COP21), realizada
em Paris, foram definidos limites ao aquecimento
global procurando limitar o aumento da temperatura
a 1,5°C até ao final do século. Esta meta reflete

o compromisso definido com o Acordo de

Paris e compromete e vincula os varios estados

a desenvolverem e implementarem as acdes
necessarias para limitar o aquecimento e fazer face

as alteracdes climaticas.

Alteragdes climaticas
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A Europa esta consciente do impacto das alteracoes
climéticas e do caminho a seqguir para limitar o
aumento da temperatura do planeta e minimizar os
fendmenos extremos associados as mudancas no
sistema climatico global. Com a meta definida para

o final do século (limitacdo do aquecimento global a
1,5°C), a Unido Europeia (UE) tracou um roteiro com
0S passos necessarios para cumprir com o Acordo de

Paris, sem comprometer o crescimento econémico e

desenvolvimento social dos Estados-membros da Unido.

Para corporizar a acéo climatica na UE, a Comissao
Europeia lancou o Pacto Ecoldgico Europeu (PEE)

em dezembro de 2019, com o intuito de estabelecer o
conjunto de medidas para viabilizar a descarbonizagao
da atividade econdmica europeia, através de uma
transicdo ecoldgica consciente e efetiva, e definir metas
intermédias com vista a uma reducdo sustentada de
emissdes de GEE que permita atingir a neutralidade
climéatica em 2050, assegurando a sustentabilidade

e fiabilidade do Acordo de Paris. O PEE propde

um conjunto de iniciativas estruturais que visam a

regulamentacdo em matérias como:

- Estratégia da UE para a Adaptacédo as Alteracdes
Climaticas

Define como a UE pode adaptar-se aos impactos
inevitaveis das alteracdes climaticas e tornar-se
resiliente ao clima até 2050. A Estratégia tem

quatro objetivos principais: tornar a adaptacdo mais
inteligente, rdpida e sistémica, bem como intensificar
a acdo internacional de adaptacdo as mudancas
climaticas.

- Estratégia de Biodiversidade da UE para 2030
Pedra angular da protecao da natureza na UE,

perspetiva como principais acdes: a criagdo de

areas protegidas que cubram, pelo menos, 30 % da
superficie terrestre e maritima da EU; o alargamento
da cobertura das zonas Natura 2000 existentes; a
recuperacdo dos ecossistemas degradados em toda a
UE até 2030; e a plantagdo de 3 mil milhdes de arvores
em toda a EU. Estd prevista a mobilizagdo de 20 mil

milhdes de euros por ano para proteger e promover

Alteracdes climaticas

a biodiversidade através de fundos da UE e de

financiamento nacional e privado.

- Estratéqgia do Prado ao Prato

Num contributo para alcancar a neutralidade

climatica até 2050, esta estratégia visa a transicdo do
atual sistema alimentar da UE para um modelo mais
sustentavel. Esta estratégia propde um novo sistema
alimentar que procure assegurar alimentos suficientes,
nutritivos e a precos acessiveis dentro dos limites do
planeta; apoiar uma produc¢édo alimentar sustentavel

e promover um consumo alimentar e regimes

alimentares saudaveis mais sustentaveis.

- Estratéqia Industrial Europeia
No dominio da produgao industrial, a Comissao

definiu as bases de uma estratégia para a IndUstria
destinada a apoiar a dupla transicdo para uma
economia digital e ecoldqgica, tornar o setor mais
competitivo a nivel mundial e reforcar a autonomia

estratégica aberta da Europa.

- Plano de Acéo para a Economia Circular
O Plano de Acao para a Economia Circular

pretende acelerar a transicdo da economia europeia
para um modelo em que as atividades econdmicas
nao dependem da extracdo de matérias-primas e da
producdo de residuos, mas que incentiva a reutilizacdo
dos materiais dentro da prépria UE, procurando

diminuir a dependéncia externa de materiais.

- Estratégia da UE para as Florestas 2030

A estratégia tem como fundamento o contributo

para a reducao das emissdes liquidas de GEE da UE
em, pelo menos, 55 % até 2030, e tem como objetivo
aumentar a dimens&o e a qualidade das florestas
europeias e melhorar a sua resiliéncia a desafios, como
as alteragdes climaticas, apoiando simultaneamente

as comunidades cuja subsisténcia depende da

silvicultura.
Adicionalmente, a UE esta apostada em garantir

uma maior autonomia e independéncia energéticas

face aos combustiveis fésseis e ao fornecimento

Plano Municipal de Acao Climatica do Porto 2030



https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pt/ip_19_6691
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0082
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0082
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/HTML/?uri=LEGISSUM:4459196
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/HTML/?uri=LEGISSUM:4494870
https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/strategy_en#industrial-strategy-2020
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:9903b325-6388-11ea-b735-01aa75ed71a1.0022.02/DOC_1&format=PDF
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022IP0310

Alteracdes climaticas

externo, procurando reforcar a producéo

de energias renovaveis em solo europeu. O
movimento REPowerEU que tem como prioridade
aindependéncia energética europeia face aos
combustiveis fosseis russos, assim como outras
politicas na area da transicdo energética, visam
impulsionar o desenvolvimento das energias limpas,
acessiveis e seqguras na EU (exploracdo da energia
maritima renovavel, solar, hidrogénio, entre outros).

A Estratéqgia Solar Europeia, tem como objetivo
principal aqgilizar os processos de licenciamento para
projetos renovaveis, garantir aimplementacao rapida
e abrangente da energia fotovoltaica e fortalecer

as competéncias na industria solar europeia. Neste
contexto é prevista a obrigatoriedade de instalacdo
de producéo fotovoltaica em todos os novos edificios

pUblicos e comerciais, com area Util acima de 250 m?

até 2026, em edificios pUblicos e comerciais, com area

Util acima de 250 m? até 2027 e em todos os edificios
novos residenciais até 2029.

Figura 1. Metas do Pacto Ecoldgico Europeu.
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Portugal declarou o Estado de Emergéncia Climatica
em 2019. Embora esta acdo ndo tenha poder legal
vinculativo, tem um valor simbdlico importante que

se refletiu no compromisso politico de Portugal em
relacdo as alteracdes climaticas, contribuindo para
acelerar aimplementacao de politicas climaticas e
para aumentar a cooperagao e mobilizacdo dos setores
publico e privado no sentido de reduzir as emissdes de
GEE, e promover o envolvimento da sociedade civil na

acédo climatica.

Desde a referida declaracdo, Portugal tem trabalhado
para alinhar as suas politicas climaticas com a
emergéncia declarada, destacando-se a Lei de Bases
do Clima (LBC, Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro),
aprovada pela Assembleia da Republica, que vem
consolidar objetivos e estabelecer principios,

direitos, deveres e obrigacdes, em matéria de acdo
climética, para os diferentes niveis de governacéo e
para o desenvolvimento de politicas setoriais. Define
também o quadro de governacdo da politica do clima,
designadamente no que respeita as politicas climaticas
regionais e locais, dispondo sobre o desenvolvimento

dos instrumentos de planeamento e avaliacdo.

Na sua redacdo atual, a LBC estabelece a necessidade
de cumprir com a adogao de acdes de adaptacao

e aumento da resiliéncia face as alteracdes

climaticas, bem como o cumprimento de metas de
descarbonizac¢io, definindo metas intermédias de pelo
menos 55% até 2030 e de 65 a 75 % até 2040 e pelo
menos 90% em 2050, face a 2005.

Figura 2. Metas nacionais de descarbonizacao até 2050.
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No que se refere a adaptacédo as alteragdes
climaticas, destacam-se a Estratéqgia Nacional de
Adaptacdo as Alteracdes Climaticas 2020 (ENAAC
2020 - aprovada em 2015 e prorrogada até 2025), e o
Programa de Acéo para a Adaptacéo as Alteracées

Climéticas (P-3AC) e estando em elaboracdo o
projeto do Roteiro Nacional para a Adaptacdo 2100
(RNA 2100), focado na avaliacido da vulnerabilidade
do territério portugués as alteracdes climaticas a

mais longo prazo.

Para complementar e sistematizar os resultados
da ENAAC 2020 foi desenvolvido o P-3AC, que
visa a concretizacdo de medidas de adaptacao
que promovam a reducdo das vulnerabilidades do
territério nacional e o aumento da resiliéncia dos
sistemas naturais e humanos, em particular dos

grupos de populacdo mais vulneraveis.

Na prossecucdo da neutralidade em 2050, o governo
publicou em 2019 o Roteiro para a Neutralidade
Carbdnica (RNC 2050) que define a estratégia a
longo prazo para uma economia sustentavel e de
balanco zero em carbono em 2050. O RNC 2050
congrega um conjunto abrangente de politicas

no ambito da energia e eficiéncia energética,
mobilidade sustentavel, gestdo de residuos e
economia circular, agricultura e uso do solo, capazes
de reduzir os valores de emissées de GEE em pelo
menos 85%, face ao ano de 2005, e o aumento

do sequestro de carbono através da expanséo e
robustecimento dos servigcos dos ecossistemas
prestados pelo uso do solo e pela floresta, de forma
a compensar os 15% de emissdes residuais, na
ordem das 13 Mton de CO,,.

Para a década 2021-2030, Portugal tem também
a registar a entrada em vigor de importantes
estratégias e requlamentos conducentes a

descarbonizacdo, como sejam:

- Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2)

Impulsiona a utilizacdo de hidrogénio nos diversos
setores da economia, criando as condicdes necessarias
para o estabelecimento de uma verdadeira economia

do hidrogénio em Portugal.

- Estratégia de Longo Prazo para a Renovacéo dos
Edificios de Portugal (ELPRE PT)

Promove a eficiéncia energética dos edificios
existentes, visando a sua transformacao em edificios

de consumo de energia quase nulo (nZEB).

- Estratégia Nacional de Longo Prazo parao
Combate a Pobreza Energética (ELPCPE PT)
Reforca aimportancia do cumprimento de metas
indicativas ao longo das décadas de 2030, 2040 e
2050, que visam abordar questdes relacionadas com
a pobreza energética e melhorar a qualidade de vida
dos cidadéos.

- Decreto-Lei n? 15/2022, de 14 de janeiro
Regula o funcionamento do Sistema Elétrico Nacional,

em conformidade com as Diretivas da Unido Europeia
sobre o mercado interno da eletricidade e a promocgéo
das energias renovaveis. Este diploma incorporou as
disposicdes relativas ao autoconsumo renovavel (e
revogou o Decreto-Lei n.° 162/2019, de 25 de outubro),
estabelecendo o enquadramento regulatério para

a criacdo de comunidades de energia renovavel,
comunidades de energia para os cidadaos e projetos de

autoconsumo renovavel.
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O Municipio do Porto tem assumido um forte
compromisso na resposta as alteracdes climaticas,
implementando varias estratégias e politicas focadas na
reducdo das emissdes de GEE, no aumento da eficiéncia

energética e na adaptacdo aos extremos climaticos.

Desde 2009 que o Porto tem sido um Municipio
pioneiro na acdo climatica, com a subscricdo do

Pacto dos Autarcas, tendo vindo subsequentemente

a desenhar as suas metas de descarbonizacdo e de
adaptacdo, progressivamente mais ambiciosas. Em
2019, e apds 10 anos da adesdo ao Pacto dos Autarcas,
o Porto, integrado num grupo de 12 cidades europeias,
atualizou o seu compromisso com o renovado Pacto de
Autarcas para o Clima e a Energia, comprometendo-
se desta vez a reduzir voluntariamente as emissdes de
carbono em 60% até 2030.

No dominio da adaptacéo, em 2016 o municipio

do Porto apresentou a sua Estratégia Municipal de
Adaptacio as Alteracdes Climaticas (EMAAC), com

o intuito de proceder a identificacdo dos principais
riscos climaticos esperados para a cidade e proceder
ainventariacdo das principais opcdes de adaptacéo
capazes de responder aos riscos identificados.
Perante esta radiografia climatica efetuada para a
EMAAC, foram identificadas 52 op¢des de adaptacdo
que se propunham preparar gradualmente a cidade
para absorver os impactos climaticos, permitindo
assim reduzir a vulnerabilidade e a exposicdo dos
cidad&os e das atividades econdmicas aos efeitos das
alteracdes climaticas. Ao nivel metropolitano, entre

2017 e 2018 o Municipio do Porto acompanhou os

trabalhos de elaboracdo do Plano Metropolitano de

Adaptacio as Alteracdes Climaticas, no &mbito do
projeto METROCLIMA.

Em 2021, o Porto aprovou o seu Plano de Acéo
para a Energia Sustentavel do Porto 2030 (PAES
2030) que abriu as portas a definicdo de uma meta
mais ambiciosa e comprometida com o futuro,
propondo-se a atingir a neutralidade carbodnica em

2030, e desenhando o Pacto do Porto para o Clima

Alteracdes climaticas

(PPC), que procura sedimentar o compromisso com
a neutralidade climatica, demonstrar lideranca e
compromisso pelo desenvolvimento econdmico

e social da cidade, e potenciar oportunidades

de envolvimento e criacdo de sinergias com

outros atores da cidade empenhados com a

descarbonizacdo e o futuro sustentavel.

No seguimento dos objetivos alcancados, em 2022,
o Porto reafirmou o seu compromisso com um
caminho resiliente e sustentavel, antecipando para
2030 a meta de reducao de 85% das emissdes de
GEE. Este objetivo foi reforcado ao ser selecionado
pela Comissdo Europeia como uma das 112 Cidades
Missdo para assumir um papel de lideranca na

transicdo para a neutralidade carbodnica.

Em década e meia de compromisso com a acédo
climatica, desde a adesdo ao Pacto dos Autarcas

em 2009, o Porto envolveu-se em varios projetos e
iniciativas de relevancia e que demonstram o esforgo

e preocupacado do Municipio com o futuro:

> Covenant of Mayors for Climate and Energy
(CoM) é uma das maiores redes globais de cidades

comprometidas com a acdo climatica. A adesao
do Porto a CoM compromete o Municipio com a
reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, o
aumento da resiliéncia as alteracdes climaticas e a
melhoria da eficiéncia energética, em linha com os
objetivos da UE.

> Carbon Disclosure Project (CDP), fornece as
empresas e cidades o maior sistema de informacéo
do mundo para medir, divulgar e gerir estratégias
resultantes de acdes tomadas para mitigar,
descarbonizar e adaptar as alteragcdes climaticas. O

Porto foi reconhecido como uma cidade CDP A-List
em 2020, 2021 e 2022.

> WHO European Healthy Cities Network é uma
organizacao de cidades europeias promovida pela

Organizagcao Mundial da Saude (OMS), com o foco na

Plano Municipal de Acao Climatica do Porto 2030 @



https://www.globalcovenantofmayors.org/cities/european-union-and-western-europe/portugal/porto/
https://ambiente.cm-porto.pt/files/uploads/cms/1599064372-nVMQOn04Ez.pdf
https://ambiente.cm-porto.pt/files/uploads/cms/1599064372-nVMQOn04Ez.pdf
https://cdn.bndlyr.com/stljpltqzpxcsfeb/_assets/documents/2020/01/08/AMP_PMAAC_l6C3uzl.pdf
https://cdn.bndlyr.com/stljpltqzpxcsfeb/_assets/documents/2020/01/08/AMP_PMAAC_l6C3uzl.pdf
https://netzerocities.eu/mission-cities/
https://netzerocities.eu/mission-cities/
https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/home
https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/home
https://www.cdp.net/pt
https://www.who.int/europe/groups/who-european-healthy-cities-network

Alteracdes climaticas

promocdo da saude, bem-estar e resiliéncia urbana. A Cidade dO POI’tO

O Porto é uma das cidades participantes nesta rede.

> Circular Cities Declaration é um compromisso ®
europeu de cidades para implementar principios
de economia circular nas suas politicas urbanas. O

Porto é aderente e promove a utilizacéo eficiente

de recursos e a reducdo do desperdicio através da
reciclagem, reutilizacdo e valorizagdo de materiais. e ra
> EU Mission: Adaptation to Climate Change visa

apoiar pelo menos 150 regides e comunidades

europeias a tornarem-se resilientes as alteracdes
climéaticas até 2030, num desafio que procura
transformar os principais problemas das cidades em
solucdes eficazes e inovadoras capazes de responder
a urgéncia climatica e a crise da biodiversidade. O
Porto € uma das cidades signatarias desta missao.
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A cidade do Porto

O Porto situa-se no litoral Norte de Portugal
continental, na margem direita do estuario do rio
Douro, cujo territorio apresenta vestigios de ocupacgao
humana desde a Pré-histdria, tendo-se tornado num
dos mais antigos centros populacionais e econémicos
da Europa, cuja origem remonta a varios séculos
antes da nacionalidade. A sua localizacdo geogréfica
privilegiada, entre o rio e o mar, conferiu ao Porto

um papel ativo no desenrolar da histéria e percursos
do pais na Europa e no Mundo, que o tornaram num
importante porto comercial, no qual se apoiou o

desenvolvimento econdmico da regido.

Figura 3. Enquadramento do Municipio do Porto e seus espacos verdes fundamentais, rede de conex&o e linhas de agua,

conforme Carta de Estrutura Ecolégica Municipal do PDM Porto.
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O Porto € um dos 17 municipios que compdem

a Area Metropolitana do Porto (AMP), uma
comunidade de cariz regional com um territério
de 2.040 km? e onde residem cerca de 1,8 milhdes
pessoas. E o Porto que dad o nome aregido
metropolitana fruto da sua relevancia, presenca e

contexto tanto para a regido como para o pais.

Apesar dos seus 41 km?, o Porto possui 248.769
habitantes (INE, 2024) e é a quarta maior
aglomeracao urbana do paifs, com uma das

mais altas densidades populacionais com cerca

de 6.006 hab/km?. O municipio é composto
administrativamente por 7 Frequesias ou Unides de
Freguesias: Bonfim, Campanhd, Paranhos, Ramalde,
Unido de Freguesias de Aldoar, Foz do Douro e
Nevogilde, Unido de Freguesias do Centro Historico
(Cedofeita, Santo lldefonso, Sé, Miragaia, Sdo
Nicolau, e Vitdria) e Unido de Freqguesias de Lordelo

do Ouro e Massarelos.

A cidade encontra-se densamente urbanizada, com
grande parte do solo impermeabilizado devido

a elevada edificacdo e a forte artificializacéo

do territério da cidade. A zona central da

cidade, apresenta uma densa ocupacgéao por
edificios de habitacdo e servicos de caracter e

traco arquitetdnico histéricos que permitiram

A cidade do Porto

a classificacdo do Centro Histérico do Porto
como Patrimdénio Mundial pela UNESCO. Esta
classificacdo vem reconhecer o notavel valor
universal da cidade pelo seu tecido urbano, pelos
seus inUmeros edificios histdricos e pela cultura
associadas, que colocam o Porto como um dos

principais destinos urbanos da Europa.

Em termos de patrimonio natural, a cidade
apresenta uma grande proximidade com o mar

e com o estuario do rio Douro, cujas areas de
confronto conservam algumas caracteristicas
naturais, como os afloramentos geoldgicos da
zona costeira ou a zona de escarpas voltadas ao rio
Douro. A zona oriental da cidade apresenta uma
maior permeabilizacdo, muito beneficiada pelas
margens dos rios Tinto e Torto e pela conservacao
de alguns tracos de ruralidade nesta zona da cidade,
alimentada pela existéncia de algumas bolsas de

terrenos agricolas de subsisténcia.
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O Porto tem registado um decréscimo populacional
continuo nas Ultimas quatro décadas, influenciado,
em parte, pela subida dos custos habitacionais na
cidade. Este fendmeno tem levado a deslocacéo de
residentes para os municipios adjacentes. Entre 1981
e 2021, a cidade perdeu aproximadamente 100.000
habitantes, contribuindo para o envelhecimento
progressivo da sua populacdo residente. Este
processo esta associado a diminuicdo do niumero de
jovens e da populacdo em idade ativa, agravando

o indice de envelhecimento, que em 2021 atingiu

o valor de 227 idosos por cada 100 jovens (INE,
2021). Adicionalmente, observa-se um aumento
significativo no nimero de pessoas a viver sozinhas,
com esta situacdo a representar cerca de 14% da
populacdo. Este indicador evidencia fragilidades
sociais relacionadas, em grande parte, com o
envelhecimento e o isolamento social de uma fracdo
relevante dos residentes (INE, 2021).

Contudo, a anélise da dindmica demografica do Porto

deve incorporar o conceito de "populacao utilizadora".

Apesar de contar com cerca de 249.000 habitantes,

A cidade do Porto

a cidade é diariamente utilizada por um contingente
adicional significativo, proveniente dos concelhos
circundantes. Estima-se que cerca de 160.000 pessoas
se desloquem diariamente ao Porto para trabalhar,
estudar, visitar, ou consumir, totalizando uma presenca

diaria de mais de 390.000 pessoas.

Este volume é complementado pelo fluxo turistico,
que tem vindo a ganhar uma relevancia crescente na
economia local. Em 2023, o Porto registou 5,9 milhdes
de dormidas em estabelecimentos de alojamento
turistico, conforme dados do INE em 2024, refletindo
a atratividade internacional da cidade e a sua
capacidade de alavancar setores estratégicos como o

turismo e a prestagdo de servicos.

Estainteracdo entre as dinamicas populacionais
residentes e utilizadoras sublinha a necessidade de
uma gestéo urbana integrada, que considere ndo
apenas os desafios demograficos estruturais, mas
também as oportunidades econdmicas associadas ao
papel do Porto enquanto centro regional e destino

turistico global.

SO9M

dormidas nos
estabelecimentos de
alojamento turistico da
cidade, em 2023.
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Figura 4. Evolucdo da populacgéao residente no Municipio do Porto. (Fonte: INE, Censos

1981, 1991, 2001, 2011 e 2021).
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Figura 5. Proporgao da populacéo residente que entra na cidade (movimentos pendu-

lares) (Fonte: INE, Censos 2021).
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A cidade do Porto

O parque habitacional do Porto reflete um perfil
marcadamente envelhecido, com uma idade média
dos edificios de 61 anos, substancialmente superior
a média observada no Grande Porto (42 anos) e

a nivel nacional (38 anos). Este envelhecimento

do edificado resulta, em grande parte, da

elevada densidade construtiva e do processo de
consolidacdo urbana ocorrido particularmente na
década de 1960, periodo responsavel por 60% da
atual infraestrutura residencial. Adicionalmente, 83%
do total de edificios da cidade foram construidos
antes da década de 1980.

Em contraste, os municipios que compdem o
Grande Porto apresentam um padrao inverso, com
40% das construcdes realizadas apds 1980. Esta
diferenca esta intrinsecamente ligada ao fenémeno
de éxodo populacional do Porto para os concelhos
adjacentes. A nivel nacional, o padrdo segue uma
tendéncia semelhante, com quase metade das

construcdes habitacionais edificadas apds 1980.

No plano econdmico, os indicadores destacam o
Porto como um dos principais motores econémicos
da regido, impulsionado por uma rede de
transportes desenvolvida que desempenha um
papel central na comercializacado de produtos. A
cidade beneficia significativamente da proximidade
de infraestruturas estratégicas para a conectividade
externa, como o Porto de Leixdes e o Aeroporto
Francisco Sa Carneiro. O elevado dinamismo dessas
infraestruturas tem contribuido para a dinamizacéo
do setor do turismo e para o aumento da capacidade
e do volume de trocas comerciais, favorecendo as

cadeias logisticas e o setor industrial.

Apesar do significativo desenvolvimento industrial
na regido Norte e nos municipios circundantes,

o Porto tem apresentado uma terciarizacdo
progressiva da sua atividade econdmica,
consolidando-se como o principal polo de emprego
da regido. A economia do municipio concentra-

se predominantemente no setor terciario, com

destaque para as atividades financeiras, imobiliarias

Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Porto Portugal

e de servicos. Este setor emprega aproximadamente
86% da populacdo ativa do Porto, uma proporcgéo
substancialmente superior a observada na regido

norte (64%) e 8 média nacional (72%).

86%
70%
Figura 6. Proporc¢édo de populagdo empregada por setor de © Setor primério
atividade e por area territorial (Fonte: INE, Censos 2021). Setor secundario

@ Setor terciario
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O Porto apresenta um territério encaixado entre o Rio
Douro e o Oceano Atlantico, predominantemente
formado por rochas graniticas e com uma hipsometria
pouco variavel, com altitudes varidveis entre os 0 e

0s 159m. Apesar das baixas altitudes, com a maioria
do territério abaixo dos 90m, o municipio apresenta
algumas zonas declivosas, de onde se destacam as
vertentes sobranceiras ao Rio Douro que representam
0,3% do territdrio e exibem declives entre os 41° e 79°.
Por outro lado, 65% do territorio apresenta declives
inferiores a 5°.

Morfologicamente o municipio divide-se em cinco
areas distintas: uma area central mais elevada de
planalto, uma plataforma intermédia que rodeia a area
de planalto, uma plataforma inferior que confronta
com a linha de mar e de baixa altitude e duas areas

Figura 7. Qualifica¢do do uso do solo (Fonte: CMP).

declivosas, uma correspondente as vertentes do rio
Douro e outra mais associada as areas de vale dos
afluentes, como o Rio Tinto, Rio Torto e Ribeira da

Granja.

Ao nivel das unidades territoriais, a cidade do Porto
apresenta o seu territério totalmente consolidado,
proporcionando, ainda assim, alguns habitats
naturais e naturalizados menos evidentes num
contexto urbano, como é o caso do rio Douro e o seu
estuario, a frente ocednica, a rede de ribeiras e os
ecossistemas ribeirinhos, as zonas de escarpa ou os

geomonumentos. Estas areas de espagos naturais do

Municipio ocupam cerca de 1km? (excluindo Oceano

Atlantico e Rio Douro) e representam cerca de 2,5% da

superficie do municipio.




Adaptacado as alteracoes climaticas

Por outro lado, é ainda possivel encontrar habitats

humanizados localizados nas dreas permeaveis do

tecido urbano, como s&o os casos das areas com
exploracéo agricola familiar ou hortas comunitarias, e
obviamente uma estrutura verde composta pela rede de

parques e jardins. Esta rede de espacos verdes urbanos

ocupa uma superficie de 13,14 km?, o que representa

31,7% do territério, o que faz com que maisde 1/3 da
superficie do Porto seja area verde permeavel (natural

ou urbana).

Figura 8. Espacos naturais e espacos verdes urbanos da cidade do Porto (Fonte: Suporte Biofisico e

Ambiente - Cdmara Municipal do Porto, 2018).

Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030 47



https://pdm.cm-porto.pt/documents/51/23_PDMP_ECD_Estrut_Eco_Biod.pdf
https://pdm.cm-porto.pt/documents/51/23_PDMP_ECD_Estrut_Eco_Biod.pdf

Adaptacéo as alteragbes climaticas

A Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM)
convencionou que o clima se caracteriza pelos
valores médios dos varios elementos climaticos
em periodos de 30 anos, ou um numero de anos
suficientemente longo para se identificar um valor
médio predominante para um local especifico. A
cidade do Porto beneficia de uma longa série de
dados meteoroldgicos recolhidos na Serra do Pilar
(1900-2007), e que permite identificar um clima

predominante para o Porto.

O clima da cidade do Porto insere-se na zona
subtropical tipo C, e caracteriza-se por um clima
mediterrdneo do tipo Csb (temperado com veréo
seco e ameno) segundo a classificacdo de Képpen-
Geiger. A suainsercdo no NW da Peninsula Ibérica,
proporciona a cidade do Porto beneficiar da massa
de ar quente da Corrente do Golfo que contribui

para uma temperatura mais amena.

Segundo o Relatério de Caracterizacéo e
Diagndstico, Clima e Ambiente Urbano do PDM
Porto, os registos a 40 anos (1978-2016) revelaram

que os valores dos elementos climaticos indicam:

i) os meses de verdo (junho a setembro) sdo os
meses que registam mais dias com temperatura
maxima acima 25°C (junho, julho e setembro com
25% e agosto com 45%);

Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

ii) os dias com temperatura minima acima de
20°C foram raros e ocorreram apenas entre maio e
setembro (final da primavera e ver&o), sendo mais

frequentes no més de agosto (3% dos dias);

iii) os dias com temperatura minima entre 2°C
e 7°C (geada provavel) sdo frequentes em entre
novembro e abril (25% dos dias) e muito frequentes

em janeiro e fevereiro com 50% dos dias);

iv) a precipitacdo ocorre em qualquer més do
ano embora seja mais frequente e mais intensa no

outono e inverno;

v) o vento predominante é dos quadrantes N e
NW (massa de ar maritima) e E e SE (massa de ar

continental).

Adaptacéo as alteragdes climaticas
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Serra do Pilar entre 1901 e 2007 Porto (Fonte: Suporte Biofisico e Ambiente -

Céamara Municipal do Porto, 2018).

0,16°

ritmo de aceleracdo do
aumento da temperatura
mdxima por cada década.
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Adaptacéo as alteragbes climaticas

Recuando ao histdrico a mais de 100 anos, e analisando
os registos de temperatura (1901 a 2007), verificamos
uma tendéncia de aumento das temperaturas (maxima,
meédia e minima), sendo que ocorre uma aceleracio

do aumento da temperatura maxima a um ritmo de
0,16°C por cada década.

Ao nivel dos valores de precipitacdo, verifica-se

uma ligeira tendéncia de diminuigao dos valores

Precipitacdo (mm)
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2500

2000

1500

acumulados anuais, em parte fruto de uma maior
concentracdo da precipitacdo num menor nUmero

de dias, introduzindo uma falsa sensacdo de aumento
de precipitacdo acumulada devido ao aumento de
fenomenos de inundacdo superficial mais frequentes e
mais gravosos. No entanto, a linha de tendéncia antevé
uma diminuicdo da precipitacdo acumulada anual, o
que poderd indicar um aumento da frequéncia de anos

secos com aumento do risco de seca a médio prazo.
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Figura 10. Histdrico da acumulagao de precipitacdo no ano hidrolégico == ANO Seco

(Fonte: PVRLA, 2022).
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- Linha de tendéncia

Complementarmente ao registo dos elementos
climéticos, foi efetuado um levantamento de registos
historicos relacionados com eventos climaticos adversos
que afetaram o Municipio do Porto, com foco especial
nos Ultimos 15 anos, recorrendo a diferentes fontes

de informacéo como relatérios internos dos servigos
municipais, imprensa local, regional e nacional, recolha

de informacéo junto de outras entidades, entre outros.

A seqguir elencam-se as principais ocorréncias
relacionadas com eventos climaticos extremos,

identificando os respetivos impactos sentidos.

Adaptacéo as alteragdes climaticas
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Riscos

climaticos

Ocorréncias

relacionadas

Impactos

associados

Adaptacéo as alteragdes climaticas

Calor extremo
(Temperaturas
elevadas/ondas
de calor

1942; 1943; 1945;
1949; 1961; 1966;
1969; 1981; 1983;
1990; 1991;1994;
1995; 2000; 2003;
2006 - 2 ondas
de calor; 2010;
2013 - 3 ondas de
calor; 2014; 2016;
2018; 2020

As ondas de calor podem ter consequéncias letais, através

do golpe de calor, ou agravar o estado de saide de doentes
crénicos com patologias cardiovasculares ou respiratérias. O
calor extremo pode desencadear outro tipo de complicacdes

em individuos mais vulneraveis, como criancas e idosos ou
adultos com comorbilidades, e individuos pertencentes a estratos
socioecondmicos mais baixos, provavelmente devido a ma

qualidade da habitagao, ou ao isolamento social.

A populacéo urbana esta mais vulneravel ao calor excessivo devido
ao efeito “ilha de calor” que se amplifica nas cidades fruto da maior

retencdo de calor pelas superficies impermeabilizadas.

As infraestruturas também sdo impactadas por estes fendmenos,
especialmente ao nivel do stress hidrico na vegetagdo bem
como na reducédo dos caudais das linhas de agua, com menor

disponibilidade de dgua para a fauna e flora existentes.

O aumento da temperatura também contribuiu para a proliferacéo
de insetos transmissores de doencas tropicais e para a

disseminagao destas doencas por entre a populacéo residente.
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Frio Extremo
(Baixas
temperaturas/
vagas de frio)

1980/81; 1983;
1985; 1998; 2013;
2018; 2021; 2023;
2024 - 2 vagas
de frio

As baixas temperaturas, e de modo especial o frio persistente,
provocam alteracdes na fisiologia humana levando ao
desenvolvimento de virus associados a gripe e outras infecoes
respiratdrias. Estados de saude mais débeis (idosos, criancas e
adultos com comorbilidades), associados a habitacdes degradadas
e com baixas condicdes de isolamento e salubridade, podem

provocar um aumento da mortalidade.

O Porto apresenta um parque habitacional antigo e degradado,
o que contribuiu para agravar o risco e potenciar os efeitos

negativos entre a populacio residente.

As infraestruturas urbanas também sdo impactadas
negativamente pelas baixas temperaturas, nomeadamente

ao nivel do consumo excessivo de energia e de falhas no
abastecimento de dgua por rutura de condutas (formacéo de
gelo nointerior das condutas). Em janeiro de 2021, por exemplo,
as Aguas do Porto registaram um volume anormal de rutura de

condutas de abastecimento (85).

O frio também impacta negativamente no estado fitossanitario
das arvores e da restante vegetacdo, aumentando a degradacao

dos espacos verdes publicos.

Tempestades

2013; 2014; 2015;
2018; 2020; 2023

As tempestades apresentam ventos fortes associados a
precipitacdo intensa e persistente, sendo que os impactos
advém destas duas variaveis. E frequente a queda de arvores e
outras infraestruturas assim como o levantamento de coberturas
ou telhados de construgcdes mais antigas ou degradadas.

A precipitacdo associada pode provocar danos através de

inundacdes superficiais ou devido a movimentos de massa.

Durante as tempestades também é possivel ocorrer galgamento

costeiro fruto da agitacdo maritima e da ondulacéo forte.

Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030 @



Adaptacéo as alteragbes climaticas

Adaptacéo as alteragdes climaticas

Secas 1933/1936;
1943/1946;
1953/1955;
2011/2012; 2017;
2022; 2023

As causas do atual cenario de seca estdo associadas a falta de
chuvas noinverno e as altas temperaturas registadas no verédo nas

cabeceiras de rios e ribeiras.

Também se verifica o aumento da frequéncia de anos secos,
que provocam o aumento do stress hidrico na vegetacao,
comprometendo o estado fitossanitario da flora local e

contribuindo para a degradacdo dos espacos verdes municipais.

O risco de seca também podera provocar danos na recarga de
aquiferos, contribuindo assim para uma menor disponibilidade de
agua no solo, normalmente utilizada para operagées de rega e para
a qualidade do solo. Uma menor disponibilidade coloca em risco

a biodiversidade e todos os sistemas vivos associados a linhas ou

massas de agua.

Cheias fluviais 1900, 1904, 1909,

(Precipitacao 1910, 1936, 1962,

intensa) 1966, 1978, 1979,
1979, 1981, 1982,
1986, 1987, 1988,
1989, 1995, 2001,
2002, 2006, 2008,
2010, 2015 e 2016

A zona ribeirinha do Porto € muito vulneravel a cheias do rio
Douro, fruto da sua localizacdo a uma cota baixa, que pode
agravar em situacdes de preia-mar ou a descarqgas das barragens

hidroelétricas.

A subida do rio Douro provoca inunda¢do da zona da ribeira e de
Miragaia, e tem como consequéncia um conjunto de danos nas
habitacdes, nas redes viaria e ferroviaria ligeira existente, e nos

edificios de servicos e outros equipamentos.

Inundacées urbanas 580 ocorréncias
(Precipitacdo entre 2018 e 2023
intensa)

Os fendomenos relacionados com inundagdes superficiais sdo difusos
por todo o territdrio, sendo que é possivel identificar o Centro
Histérico com um maior nimero de ocorréncias registadas. Este
facto deve-se a forte impermeabilizacdo desta drea da cidade, ao

entubamento das linhas de dgua e ao parque edificado existente.

Estes eventos provocam rutura nas infraestruturas urbanas de
drenagem com consequéncias na via publica, nos edificios e

equipamentos urbanos existentes.

E frequente o condicionamento de transito nas vias mais vulneraveis,
bem como ainundacado de caves ou niveis inferiores, assim como

estacdes ou linhas de metro subterraneas.
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Movimentos de Desde 2006
massa (Precipitacdo registaram-se 322
intensa) desabamentos e

52 deslizamentos

Mais
recentemente,
registaram-se em
2020; 2022; 2023
- 2 ocorréncias;
2024

Nas ocorréncias associadas a movimentos de massa em vertentes
declivosas ou escarpas, predominam a queda de blocos e o

deslizamento de terras.

Estes acontecimentos frequentemente provocam danos
em edificios e na via publica, em resultado da dispersao dos

sedimentos e outros detritos.

E frequente que os movimentos de massa ocorram em resultado
do excesso de precipitagcdo com acumulacdo de agua no solo,
contribuindo assim para agravar os impactos nas habitacées,

muitas vezes invadidas por lamas.

E comum que os danos em edificios nestas circunstancias
provoquem condi¢des de inabitabilidade dos edificios levando ao
desalojamento dos residentes afetados e dos restantes moradores

de prédios ou habitacdes contiguas ou proximas.

Galgamentos 2010 - 2 eventos;

costeiros 2011 - 5 eventos;
2014 - 3 eventos;
2015; 2016; 2019
-4 eventos; 2020

-2 eventos

Os eventos relacionados com galgamento costeiro tém sido mais

frequentes nos Ultimos anos.

As areas mais vulneraveis correspondem a Av. Dom Carlos e o
Passeio Alegre, sendo que esta avenida é cortada ao transito

sempre que sdo emitidos avisos para agitagéo forte.

No passado, os impactos mais comuns registados relacionam-se
com danos em viaturas, em equipamentos urbanos e em edificios.
Também é frequente o assoreamento dos passeios e faixas de
rodagem, sendo que também se registaram vitimas ligeiras

(quedas) e mortais (afogamento).

Tabela 1. Sintese das principais ocorréncias e respetivos impactos por risco climatico.
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cenarios
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Os registos de ocorréncias de eventos extremos revelam
uma tendéncia de agravamento das condicdes do clima
e dos impactos na cidade e na populacgao, afetando
negativamente ndo apenas a populacdo, mas todo o
ecossistema urbano nos varios setores.

Para melhor compreender a evolucdo dos elementos
climaticos e o seu impacto no clima urbano, importa
projetar as diferentes variaveis para diferentes cenarios
e horizontes temporais, considerando o impacto que
alteragcdes nos padrdes do clima do Porto poderao
provocar na cidade.

A metodologia utilizada para as projecdes climaticas esta

Variaveis Modelo

climaticas Climatico

N.°médio de dias de geada
porano

Temperatura média anual

(°0

N.°médio de dias de verdo
por ano

N.°médio de dias muito
quentes por ano

N.°médio de ondas de calor
porano

N.° médio de noites tropicais
por ano

Adaptacéo as alteragdes climaticas

aprofundada no Anexo | - Pressupostos Metodoldgicos.
Resumidamente, para o Porto foram utilizados dois

modelos regionalizados para a Europa pelo projeto
CORDEX, que permitiram projetar a evolucdo das
anomalias de temperatura, precipitacdo e vento (e
variaveis relacionadas) para dois periodos temporais
(2041-2070 e 2071-2100) e para dois cenarios climaticos
distintos, Representative Concentration Pathways (RCPs)
(IPCC, 2013)4.5 e 8.5, que correspondem a dois modelos
de projecido de emissdes de gases com efeito de estufa,
intermédias (4.5) e muito altas (8.5) emissdes de GEE.

Apresentam-se de sequida as principais variaveis
climéticas projetadas para o Municipio do Porto:

Anomalias

Histérico RPC4.5

modelado

(1971-2000) 2041-
2070

77
49

74
0.9

23
34

4,9
13

-1,5 -1,8 2,0
-5,1 7,1 12,8

+1,8 +2,3 +3,9
+1,3 +1,4 +1,7 +3,3

+37 +46 +42 +67
+21 +19 +31 +55

+6,2 +10,4 +7,8 +19,2
+2,0 +1,6 +3,4 +12,1

+59 +47 +72 +83
+62 +36 +65 +100

+7,6 +8,4 +12,4 +29,5
+4,5 +6,9 +3,8 229

Tabela 2.Projegao das anomalias da temperatura (°C) e dos indicadores e indices extremos para a temperatura, para ambos os mod-

elos e cenarios climaticos, até ao final do século, adaptado de EMAAC.
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Porto - Anomalia da média anval da Temperatura Maxima
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Figura 11. Representagdo da projecédo da anomalia da temperatura maxima (média anual) para dois cenarios

climéticos, até ao final do século (Fonte: Dados do Portal do Clima para a cidade do Porto).

Anomalias
Variaveis Modelo Historico RPC4.5 RCP8.5
climaticas climatico modelado

(1971-2000) 2041- 2071- 2041- 2071-

2070 2100 2070 2100
Precipitacdo média anual 1 1236 -118 -34 -284 -305
(mm) 2 1236 -113 -142 91 -87
N.°médio de dias de chuva 1 114 14 14 18 29
porano 2 133 -10 -12 9 -19

Tabela 3. Projecdo das anomalias de precipitacdo (mm) para ambos os modelos e cenarios climaticos, até ao final

do século, conforme a EMAAC.
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Porto - Anomalia da média anval da Precipitagdo
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Figura 12. Representacéo da projecdo da anomalia da precipitacdo (média anual), para dois cenarios climaticos,

até ao final do século (Fonte: Dados do Portal do Clima para a cidade do Porto).

Anomalias
Variaveis Modelo Histérico RPCA4.5 RCP8.5
climaticas climatico modelado

(1971-2000) 2041- 2071- 2041- 2071-

2070 2100 2070 2100
N.°médio de dias com vento 1 30.7 -4,3 -8,2 2,3 9,8
moderado a forte, ou superior 2 79.9 -5,2 -6,1 -5,6 -3,6
Velocidade maxima diariado 1 19,4 -0,5 -0,5 -0,7 o]
vento (km/h) por ano 2 24.4 -0,6 -0,6 -0,5 -0,4

Tabela 4. Projecdo das anomalias de vento (km/h) para ambos os modelos e cenarios climaticos, até ao final do
século, conforme a EMAAC.

Para o nivel médio do mar foi considerada a metodologia cidade do Porto (Leixdes), tendo por base os valores
proposta pelo IPCC no 6° RA, considerando os cenarios médios registados no periodo de referéncia de 1995
climaticos SSP2-4.5 (RCP 4.5) e SSP5-8.5 (RCP 8.5), na a 2014 (Fox-Kemper et al., 2021). O modelo projetado
definicdo das projecdes do nivel médio do mar para o aponta para uma subida do nivel médio do mar entre 0,53

préximo século. A projecdo apresentada reflete a consulta e 0,73 cm até final do século, para os cenarios climaticos

do modelado pelo IPCC para o local mais préximo da RCP 4.5 e RCP 8.5, respetivamente.
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Figura 13. Representacdo das proje¢des medianas da subida global e regional do nivel do mar, relativamente a uma base de referéncia
1995-2014 (Fox-Kemper et al., 2021).
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O IPCC define vulnerabilidade como a “propenséo ou
predisposicdo para ser impactada negativamente, e
inclui uma variedade de conceitos como sensibilidade
ou suscetibilidade a danos e falta de capacidade

para adaptar-se” (IPCC, 2022), sendo a capacidade
adaptativa o melhor instrumento para reduzir a

vulnerabilidade.

A cidade do Porto apresenta um conjunto de
caracteristicas territoriais e geomorfoldgicas que
aumentam a sensibilidade do sistema urbano a
determinados riscos climaticos. Uma area reduzida,
densamente urbanizada, delimitada a sul pelo rio
Douro, em confronto com o mar a oeste, com zonas de
escarpas e vertentes com declives acentuados, grande

parte das linhas de agua correm entubadas no subsolo

e as maiores estruturas viarias dividem a cidade

e impactam a mobilidade no Porto e municipios
circundantes. No contexto socioeconémico, o

Porto tem uma populagdo muito envelhecida, um
parque habitacional muito antigo e degradado

e com uma importante franja da populagcdo com
baixos rendimentos, e onde a habitagdo municipal

de renda apoiada abrange cerca de 13% da
populacio residente. Todos estes fatores e condicdes
socioecondmicas contribuem para agravar o impacto
das alteracdes climaticas na populacdo e nos varios

setores de atividade.

As vulnerabilidades identificadas para o Porto podem

ser sintetizadas na Tabela 5.

Tema Vulnerabilidade

Caracteristicas biofisicas e Geomorfologia do territério com declives muito acentuados

morfoldgicas do territério

Linha de costa sem protecéo dunar natural

Foz do rio Douro (internacional e com elevado potencial hidroelétrico)

Fauna e flora autéctones adaptadas as condicdes atuais

Caracteristicas
socioeconémicas

Populagcao econdmica e socialmente vulneravel

Populacéo envelhecida e isolada

Edificado envelhecido, degradado e pouco eficiente

Movimentos pendulares
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Governanca

Acéo climética sujeita a dinamica intermitente de ciclos politicos

Falta de articulacédo e cooperagado entre entidades regionais e nacionais

Desfasamento entre decisdo/acdo e as consequéncias das mesmas

Leqgislagdo desenquadrada da realidade

Falta de literacia climatica

Uso e gestdo do territorio

Densa ocupacéo do solo (elevadas taxas de impermeabilizacéo)

Densa ocupacédo na foz do rio Douro (rio internacional) e na zona costeira

Linhas de agua entubadas e condicionadas pela malha urbana

Sistema de drenagem pluvial ndo adaptado a fendmenos de precipitacdo

intensa

Poucos espacos verdes de proximidade (¢ 400 m)

Auséncia de diagndstico e monitorizagcdo do estado atual (linhas de agua e

vertentes)

Sobre-exploracdo do uso do subsolo com infraestruturas construidas (tUneis

das redes de metro e viaria, infraestruturacdo de servicos, entre outras)

Pressao turistica elevada e concentrada no Centro Histérico

Influéncia externa

Elevada incidéncia de incéndios florestais na Area Metropolitana do Porto

Elevada dependéncia externa de produtos e bens alimentares

Tabela 5. Vulnerabilidades da cidade do Porto as alteracdes climaticas.
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Todas estas vulnerabilidades desempenham um
papel importante no potencial de risco ou na
capacidade de resiliéncia as alteracdes climaticas,
sendo que as caracteristicas socioecondmicas da
populacdo sdo uma componente importante desta
vulnerabilidade, como resultado da falta de recursos

proprios para promover uma adaptacdo preventiva.

Neste sentido, o Municipio estd empenhado na
promocédo da adaptacdo junto da populacéo
vulneravel considerando um conjunto de grupos
populacionais particularmente sensiveis e cuja
intervengao municipal € mais urgente. O Municipio
considera como populacdo vulneravel as alteragoes
climaticas, grupos e faixas de populacdo que
apresentem fragilidades ao nivel fisico e de satde,
como as criancas, idosos e doentes cronicos ou com
comorbilidades, e todos aqueles que, fruto de alguma
fragilidade social e econdémica, apresentem baixos
rendimentos, ou alguma forma de marginalizacdo

ou isolamento social, como as pessoas em situagao
de sem-abrigo, agregados residentes em habitacdo
municipal com renda apoiada e outras situagdes com

condicdes de vida e habitacdo mais degradadas.

O recenseamento da populacéo registou para o Porto
um indice de envelhecimento de 227, indicando

que, por cada 100 jovens, existem 227 idosos, sendo
que mais de 25% da populacgéo residente (60.210)
tem uma idade superior a 65 anos e mais de 38

mil pessoas com 65 e mais anos vivem sozinhas, o
que representa mais de 50% da populacédo sénior

da cidade (INE, 2021). Foram ainda detetadas 647
pessoas em situacdo sem-abrigo, aproximadamente

0.28 % da populacéo residente.
Por outro lado, verifica-se um quadro de

envelhecimento do parque residencial da cidade,

sobretudo se se considerar a necessidade de
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melhorar os padrdes de isolamento térmico e
eficiéncia energética, estimando-se que cerca

de 43% dos edificios de habitagdo apresentam
necessidade de reparacao, e 3% apresentam-se
muito degradados (INE, 2021). A estes dados, acresce
o numero de agregados familiares em situacao

de caréncia habitacional severa, 2.093, sequndo a

Estratégia Local de Habitacdo do Porto.

Estas caracteristicas constituem as principais
vulnerabilidades sociais as mudancas climaticas
atuais e futuras se ndo se inverter a tendéncia
socioecondmica, num contexto em que as
projecdes sobre envelhecimento populacional

confirmam o seu agravamento.

Adaptacéo as alteragdes climaticas

Riscos Estimativa da populagdo  Populagdo Criangas

Climaticos exposta ao risco carenciada Idosos

Calor extremo 41 -50% 2,5% dos agregados 11 -20%
em situacdo caréncia

Frio extremo 31 -40% habitacional severa <10%

Tempestades 41 -50% 43% dos edificios com n.d.
necessidade de reparacéo

Secas <10% (3% muito degradados) n.d.

Cheias fluviais <10% 0,28% da populacio vive <10%
em situacdo sem-abrigo

Inundacoes urbanas 31 -40% 11 -20%

Movimentos <10% <10%

de Massa

Galgamentos <10% <10%

Costeiros

Erosdo Costeira <10% <10%

Tabela 6. Proporgao da populagéo exposta aos riscos climaticos (% estimada), conforme calculado pela Simbiente
nos trabalhos preparatérios do PMAC 2030 (2024).
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Eventos
climaticos e
areas criticas
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Os eventos climaticos sdo fendmenos fisicos de
ordem natural que podem ter na sua origem eventos
de natureza climatica, hidrolégica, geomorfoldgica
ou bioldgica. Segundo o IPCC um perigo climatico
€ uma condicdo climatica com o potencial de
provocar danos aos sistemas naturais ou a sociedade
humana (IPCC, 2021). Neste documento, os eventos
climaticos analisados sdo perigos climaticos, uma vez
que apenas foram analisados os impactos nefastos
que podem ter na cidade do Porto e nos seus
sistemas ambientais.

Para o Porto, importa aferir quais os eventos
climaticos que impactam a cidade e todo o
ecossistema urbano e qual a evolucdo esperada.
O Plano Municipal de Emergéncia e Protecdo
Civil (PMEPC) identifica uma grande diversidade

de eventos extremos (naturais, tecnoldégicos e

sociais), que ultrapassam a vertente climaticae o
seu impacto na cidade. A EMAAC permitiu limitar
o foco aos eventos climaticos extremos para o
Porto, e assim reduzir a atencao necessaria para
os mais relevantes em termos de probabilidade de

ocorréncia e gravidade.

N3o obstante a identificacdo dos eventos climaticos
na EMAAC, constata-se a necessidade de atualizar
esses eventos, abrindo a necessidade de contemplar
outros fendmenos extremos que até entdo ndo foram
considerados. Neste sentido, e fruto de conjuncao
de diferentes inputs (planos municipais, registos de
ocorréncias relacionadas com eventos extremos,
projecdes climaticas e aquele que é o contexto

da cidade e do mundo), foi possivel realizar uma
analise integrada e assim identificar quais os eventos

climaticos mais significativos para o Porto:

> Calor extremo (Temperaturas elevadas / Ondas de
Calor)

> Frio extremo (Baixas temperaturas / Ondas de Frio)
> Tempestades

> Secas

> Cheias fluviais (Precipitacdo intensa)

> Inundagoées urbanas (Precipitacdo intensa)

> Movimentos de massa (Precipitacao intensa)

> Galgamentos costeiros

> Erosdo costeira
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Calor extremo (Temperaturas elevadas / Ondas de calor)
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Figura 14. Areas criticas em funcao do desconforto bioclimatico (calor extremo) no verdo (nada criticas [cores

mais claras] a extremamente criticas [cores mais escuras]) (Monteiro et al., 2022).

As projecdes de temperatura para o Porto apontam
para valores de aumento de temperatura média anual
entre 1,3 a 1,8 °C (para o periodo 2041-2070 no cenério
RCP4.5) e entre 3,3a 3,9 °C (para o final do século

no pior cenario RCP 8.5). E expectavel que a cidade
venha a lidar com um aumento real da temperatura
acima de 1°C no médio prazo, e com um aumento do
numero de dias com temperaturas altas ou muito altas,
o que significa o surgimento de ondas de calor mais

frequentes e duradouras.

Dadas as ocorréncias verificadas e o impacto das ondas
de calor e do aumento da temperatura no meio urbano,
€ expectavel que os efeitos na populacdo se venham

a agravar, quer em termos da salde e bem-estar, quer
pelo desconforto na utilizacdo do espago publico e de

outros equipamentos.
Para 0 aumento do risco com calor extremo, também

contribui o efeito de ilha de calor, préprio dos meios

urbanos e cujo principal intensificador sdo as superficies

Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

impermeabilizadas dos pavimentos, coberturas e

fachadas de edificios.

Para o Porto foi elaborado um relatério sobre o conforto
térmico, o Diagndstico sobre o Desconforto Bioclimatico
no Concelho do Porto (Monteiro et al., 2022), elaborado
pela FLUP no ambito do desenvolvimento do indice
Ambiental do Porto, que entre outras variaveis, analisou a
suscetibilidade do territério ao efeito de calor, cruzando
carga térmica com o potencial de ventilagdo das areas
analisadas. Neste estudo foram considerados os sequintes
conceitos e recomendacdes para a classificacdo de carga

térmica:

- Areas com elevada carga térmica: trata-se das
areas mais problematicas no verao, cuja melhoria
das condi¢cdes bioclimaticas passa necessariamente
pela eliminacdo de parte do calor ambiente, através
de medidas de qualificacdo ambiental outdoor

que aumentem a sombra (natural e/ou artificial) e

reduzam o nivel de impermeabilizacdo (de-sealing),

Adaptacéo as alteragdes climaticas

incrementando o arrefecimento evaporativo do ar por

superficies permeaveis e vegetadas.

» Areas com moderada carga térmica: no seu
conjunto, sdo areas especialmente sensiveis a
densificacdo do edificado pelo aumento da carga
térmica que acarreta, tanto mais que no Porto estas
areas consubstanciam a interface espacial entre

os quarteirdes com baixa e elevada carga térmica.

A adocido de medidas de qualificacdo ambiental
outdoor que minimizem os ganhos térmicos deve ser

acautelada em todas as intervencdes urbanisticas.

-+ Areas com baixa carga térmica: correspondem

a areas verdes muito sensiveis tanto ao aumento
daimpermeabilizacdo do solo como a reducéo da
cobertura vegetal (especialmente de nivel arbdreo),
que modificam negativamente a carga térmica. Sdo
areas cuja capacidade de arrefecimento do ar no verédo

deve ser salvaguardada.

Para o potencial de ventilacdo, sdo considerados os

sequintes aspetos, considerando as noites de vergo:

» Areas com potencial de ventilagdo muito baixo a
baixo: constituem as areas mais problematicas durante
a noite no verdo, pelo que necessitam de medidas

de qualificacdo ambiental outdoor que promovam as
trocas de calor @ microescala (escalas do quarteirdo e
do edificio), bem como a (re)criacdo de corredores de

ventilagdo.

» Areas com potencial de ventilagdo moderado:
nestas areas sdo particularmente necessérias medidas
de qualificacdo ambiental outdoor que reforcem/
otimizem o potencial de ventilacdo atual, através da (re)

criacdo de corredores de ventilagao.

» Areas com potencial de ventilagédo elevado

a muito elevado: nestas areas € fundamental
salvaguardar o potencial de ventilacdo atual,
preservando os corredores de ventilacdo existentes e

(re)criando-os onde necessario.

Este estudo (Monteiro et al., 2022) conclui que é
“muito provdvel que ocorra calor extremo no veréo
em dreas com baixa e muito baixa capacidade de
ventilag@o e elevada carga térmica, destacando-se as
frequesias de: Paranhos; Ramalde; Bonfim; e Centro
Histérico (UniGo das frequesias de Lordelo do Ouro

e Massarelos e UniGo das frequesias de Cedofeita,

Santo lldefonso, Sé, Miragaia, SGo Nicolau e Vitéria).”

Como mostra a Figura 14, o aumento da temperatura
durante um evento de calor extremo n&o é uniforme
por todo o territdrio e facilmente observamos que o
centro da cidade serd mais impactado pelo aumento da
temperatura no verdo, sendo uma drea com uma carga
térmica mais elevada, fruto de uma maior artificializacido
do territdrio ao invés dos extremos da cidade, ocidental
e oriental, que dispdem de mais areas verdes e
naturalizadas, possuindo cargas térmicas mais baixas, e

por consequéncia apresentando areas menos criticas.

Com base neste estudo, podemos identificar uma area
da cidade com maior vulnerabilidade ao aumento da
temperatura, promovendo uma priorizacdo da acdo
climatica sobre estas zonas:

> Centro Histdrico e areas adjacentes;

> Zona norte, correspondendo as zonas de Ramalde e

Paranhos mais préximas do limite norte do Porto.

A populacéo idosa e as criangas sdo dois grupos
particularmente vulnerdveis aos efeitos das
temperaturas elevadas / calor extremo / ondas

de calor, que se traduzem fundamentalmente

por um aumento da desidratagdo (perda de agua
pelo organismo). Consideram-se ainda grupos
vulneraveis a populacdo que trabalha no exterior

e grupos economicamente mais desfavorecidos
(desempregados, populacdo com baixos rendimentos)
com dificuldades para arrefecimento das habitagdes,
tornando-os mais dependentes das solucdes que a

cidade possa oferecer.
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O Estudo Pobreza Energética®® v1.1.0 realizado pela

Agéncia de Energia do Porto refere que cerca de

40% dos participantes residentes no Porto admite
desconforto em relacdo a temperatura em casa
durante o inverno, enquanto 23% dos respondentes
diz-se igualmente desagradado com a temperatura
em casa durante o verdo. A verdadeira extensao do
problema pode, no entanto, ser maior, fruto da grande
proporcdo de edificios de habitacdo com necessidade

de reparacao (43%, segundo dados dos Censos 2021).

Frio Extremo (Baixas temperaturas / Ondas de frio)
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Figura 15. Areas criticas em funcdo do desconforto bioclimatico (frio extremo) no inverno (nada criticas [cores
mais claras] a extremamente criticas [cores mais escuras]) (Monteiro et al., 2022).

M'Na amostra de residentes no Porto participaram 1.201 pessoas, acima dos 24 anos de idade. A base de dados construida
através das respostas dadas ao questionario foi ponderada por género, grupo etario e nivel educacional, tendo sido con-
sideradas validas 1.166 respostas. Neste estudo encontra-se a distribuicdo da amostra, total e por frequesia, relativamente

a percecdo de conforto térmico na habitacao, as principais medidas de aquecimento e arrefecimento sem/com recurso a

climatizagdo, e a existéncia de ineficiéncias construtivas.
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A semelhanca da onda de calor, o conceito de onda de
frio corresponde a uma continuidade temporal de dias
(geralmente seis dias) em que se registam valores de
temperatura minima 5 °C ou menos, inferiores ao valor
meédio mensal de periodo de referéncia considerado,
de acordo com o Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera. Durante estes fendmenos ocorrem reducdes
significativas, por vezes repentinas, das temperaturas
didrias, descendo os valores minimos abaixo dos 0 °C no

Inverno, conforme o PMEPC.

Estes eventos de frio extremo continuado estdo
geralmente associados a circulagdo de uma massa de
ar frio e geralmente seco vinda de norte, associada a
ocorréncia de ventos moderados a fortes, que ampliam

os efeitos sentidos.

Apesar das projecdes climaticas apontarem para o
aumento generalizado da temperatura e reducéo do
numero de dias com geada, face ao histdrico registado
para o Porto, as alteracdes projetadas terdo impacto no
modo como o sistema climatico interage e regula os
diferentes componentes, potenciando alteracdes ao
nivel da pressdo atmosférica e das correntes de vento,
o que contribui para aumentar os fendmenos extremos
e agravar as anomalias de temperatura, nomeadamente

para fendmenos de frio extremo.

A semelhanca das temperaturas altas, as populacdes
mais vulneraveis poderao ver a sua situacdo agravada. No
entanto, os impactos associados ao frio extremo sdo mais
severos, podendo conduzir a perda de vidas humanas,

como ja foi registado para a cidade do Porto.

No estudo sobre o conforto térmico (Monteiro et al.,
2022), foi também considerado o desconforto causado
por frio extremo. O resultado do estudo esta sintetizado

na Figura 15.

A Figura 15 destaca as areas com maior desconforto
com o frio extremo, correspondendo, como esperado,
as areas com menor carga térmica e um elevado
potencial de ventilacdo. Assim, e fruto de um conjunto

de fatores que se conjugam, a zona oriental da cidade,

correspondendo a Freguesia de Campanha, apresenta

a maior exposi¢do ao frio extremo, sendo a freguesia

do concelho do Porto que apresenta grande parte

da populagio socialmente vulneravel. Esta situacdo
socioecondmica particular desta area da cidade
amplifica o risco com o frio extremo para a populagdo
residente, criando uma érea particularmente vulneravel e

sensivel da cidade.

O extremo ocidental também apresenta valores

de desconforto com frio extremo exacerbados,

mas trata-se de uma area mais pequena e social e
economicamente menos vulneravel, pelo que o risco
€ potencialmente menor do que na zona oriental. Ndo
obstante, o frio extremo € uma quest&o relevante para
a cidade, ndo apenas para os grupos de populacdo
mais vulneravel, uma vez que qualquerimpacto sera
amplificado devido as mas condicdes de grande
parte do parque habitacional da cidade. A populagdo
em situagdo de sem-abrigo apresenta uma especial
vulnerabilidade ao frio extremo, sendo necessaria uma
acdo cirurgica sempre que se verifiquem este tipo de

fendmeno climatico.
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Tempestades

Figura 16. Areas criticas em fungdo da exposicao aos impactos de tempestades ou outros fendmenos associados,

adaptado do PDM Porto.

De acordo com um estudo da Universidade de Aveiro
sobre tempestades na costa portuguesa (C.A. Oliveira
etal., 2020), desde 1950, 45 tempestades resultantes do
enfragquecimento de furacdes atingiram a zona terrestre
Europeia (23 nos Ultimos 20 anos e 9 desde 2018). Para além
disso, & possivel que até ao final do século XXl a Europa
possa ser atingida, em média, por 13 grandes tempestades
durante a época dos furacdes (Haarsma et al., 2013).

Entre 2013 e 2023, o Porto foi atingido por 6 tempestades,

conforme Tabela 1.

Um estudo do Joint Research Centre da Comisséo
Europeia indica ainda que as tempestades estdo entre
os eventos climaticos com maiores danos na Europa,
com perdas estimadas de 5 mil milhdes de euros anuais

(European Commission. Joint Research Centre., 2020).

De acordo com a cenarizagcdo das varidveis climaticas

€ expectavel que os episddios de vento extremo e
precipitacdo intensa venham a agravar-se, resultando

no aumento da frequéncia de tempestades, e de outros
eventos climaticos associados (cheias fluviais, inundacoes

urbanas, movimentos de massa e galgamentos costeiros).

Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

No Porto € comum ocorrerem tempestades no inverno,
com impactos associados a fendmenos com precipitagdo
intensa e persistente e ventos fortes, geralmente originando
aqueda de arvores, queda de estruturas suspensas e o
levantamento de coberturas ou telhados de construcao
mais antiga e/ou em mau estado de conservacéo e forte
agitacao maritima com galgamento costeiro, devido aos
ventos fortes, e inundacdes superficiais ou associadas
alinhas de agua e a movimentos de massa devido a

precipitacao intensa e persistente.

Os impactos associados a tempestades estio fortemente
ligados a outros eventos climaticos adversos, o que

cria uma maior dispersdo pela cidade das areas mais
vulneraveis. Concretamente para fendmenos de
tempestades, considera-se que as areas do territério

mais vulneraveis se localizam no Centro Histérico do
Porto, devido as caracteristicas do seu edificado e
elevadaimpermeabilizacdo do solo, na proximidade das
zonas ribeirinhas e de vertentes declivosas, que leva a
possibilidade de ocorréncia de inundagdes urbanas e
fluviais e movimentos de massa, e na frente maritima a forte

agitacdo maritima associada as tempestades.

Secas
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Figura 17. Areas criticas em funcdo dos impactos associados a fendmenos de seca, adaptado do PDM Porto.

O fendmeno de seca esta fortemente ligado ao
aumento da temperatura e a redugéo da precipitacdo
anual acumulada, que irdo provocar um aumento da
evapotranspiracdo e uma redugdo da reposicao dos
niveis de agua, resultando numa perda liquida da agua

disponivel, no solo, nos aquiferos e nas linhas de agua.

Esta reducéo liquida da disponibilidade de dgua tera

uma maior expressao no stress hidrico, potenciando a
degradagéo dos sistemas bioldgicos, quer ao nivel da rega
de cultivo, quer na rega de espacgos verdes e da vegetacdo
associada. Outro impacto ecoldgico prende-se com a
degradacéo da qualidade da agua dos ecossistemas

aqudticos e a gradual perda de biodiversidade.

A necessidade de suprir a caréncia hidrica da vegetacéo
exigird um maior esforco do municipio na rega dos
espacos verdes, aumentando a pressdo nos sistemas de

producéo e tratamento de agua e os custos econdmicos e

financeiros associados.

As dreas da cidade mais vulneraveis a seca correspondem
aos espacos verdes municipais de acesso pUblico, com
maior caréncia de dgua para rega e manutencéo da
vegetacdo e coberto arbdreo, assim como as linhas de
agua no seu contributo para a manutencdo e conservacdo

das infraestruturas azuis e verdes.
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Cheias fluviais (precipitacao intensa)
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Figura 18. Areas criticas em funcéo dos impactos de fendmenos de cheias fluviais, adaptado do PDM Porto.

As projegdes climaticas apontam para uma reducéo

da precipitacdo anual acumulada a par com a reducéo
do nimero de dias de precipitagdo. Perspetiva-se,

no entanto, que os valores de precipitacdo tendam

a concentrar-se num menor niumero de dias, o que
conduzird a picos de precipitagdo intensa e persistente

por curtos periodos.

Esta tendéncia apresenta um claro impacto nas
linhas de dgua, sendo expectavel que rios e ribeiras
atinjam rapidamente os seus limites maximos,
alternando entre periodos de baixo ou muito baixo
caudal, com periodos de caudais de cheia. Esta
grande amplitude de caudais implica uma maior
pressdo sobre os sistemas de drenagem, desde
redes pluviais, linhas de agua e estruturas de

retencdo, mais ou menos consolidadas.
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A precipitacdo intensa e a subida do nivel das linhas
de dgua podera ser potenciada pela descarga de
barragens com grande impacto no rio Douro, fruto
do nUmero e capacidade das barragens a montante
da cidade do Porto, aumentando o risco de cheia na
zona ribeirinha da Cidade. Além da frente ribeirinha
do Porto, as areas adjacentes aos rios Tinto e Torto,
na zona oriental da cidade, também apresentam um

maior risco de cheia fluvial.

As areas sujeitas a cheias fluviais no concelho do Porto

apresentam-se na Figura 18.
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Inundacoes urbanas (precipitacao intensa)

?f;-‘_ ——t "\
Ribeira de Aldoar *
N

e
Ribeira d%dievogllde

oY —~0 ; - ~o
L - EI \ ~ o gl” )
° \ -
1 i
o

2R [
Ribeirac_lacErgheirao LA o o ° 0, 0q
ot A v ; o =
g 4 : 4 i S
® o . \ )
] & L a ulI - i { %

z/ ! " - : 1@ o

g ;
% o&o a 2:% e o |
o Q e
Tom go,'& o & é % 2
A G of 8 o U}"'__r ’.3 s
e [=} 1 | ; i
| 1P b{r Sq’o o 00 bomy' | =
! Og%rc o %+ RMura%cmb?,
8 Ld Tm °.° i oo “iB L
o®B o 9% iy

1k

0 Registo de ocorréncias de inundacdes urbanas (2018-2023)  Linhas de dgua: — Céu aberto  --Entubada

Figura 19. Registo de ocorréncias relacionadas com inundagdes urbanas entre 2018 e

2023, conforme dados do Regimento de Sapadores Bombeiros

As mesmas projecdes de concentracdo da pluviosidade

sdo aplicaveis aos fendmenos de inundacdes urbanas.

Dados do Regimento de Sapadores Bombeiros do
Porto apontam para um registo de 580 ocorréncias
relacionadas com inundacdes urbanas, entre 2018 e
2023, o que indica a necessidade de melhoria ao nivel
da rede de drenagem. N&o se podendo relacionar
todas as ocorréncias com episddios de precipitagcao
intensa, os mesmos revelam uma dominancia no centro
da cidade, congregando dois fatores relevantes: a forte
artificializacdo e ocupacdo do solo e a prevaléncia de

linhas de agua canalizadas nesta area.

Uma maior frequéncia de inundagdes urbanas, e

mantendo a prevaléncia destas ocorréncias no centro

da cidade, aumenta os impactos negativos associados,
nomeadamente ao nivel dos danos causados no
edificado, equipamentos urbanos e na via publica,
criando constrangimentos na mobilidade urbana e

em varios setores de atividade, especialmente os

relacionados com comércio e servicos.

Alocalizagdo das ocorréncias relacionadas com este
tipo de eventos permite definir as dreas mais afetadas
e assim priorizar as agdes que exijam uma intervencao
mais concreta e eficaz no curto-prazo. A Figura 20
apresenta a densidade de inundacdes superficiais
evidenciando as areas criticas e menos criticas aos

efeitos da precipitacdo intensa.
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Figura 20. Densidade de ocorréncias de inundagdes urbanas (dados 2018 e 2023), conforme dados do Regimento

de Sapadores Bombeiros.
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Movimentos de Massa
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Figura 21. Areas criticas em funcéo dos impactos de fenémenos relacionados com movimentos de
massa, adaptado do PDM Porto.

Os movimentos de massa podem resultar de varios Os dados histéricos apontam para alguma recorréncia
fatores que, em conjunto ou individualmente, podem do deslizamento de sedimentos nas escarpas da cidade,

potenciar o desprendimento de solo ou macico rochoso com maior impacto no edificado e na via publica que

e, com isso, provocar o deslizamento de terras, blocos ladeia a margem direita do Douro, entre o Freixo e a

de rocha ou estruturas. O territério do Porto apresenta Ponte da Arrabida, provocando danos em habitacdes,
caracteristicas muito particulares, onde os fatores na via publica e na ferrovia existente e que compreende
climéticos e geomorfoldgicos apresentam maior aligacao entre as estacdes de Campanha e Sdo Bento.

relevancia no contexto dos movimentos de massa.

A vulnerabilidade da cidade a este tipo de eventos esta
A cidade apresenta algumas frentes com declives circunscrita a vertente orientada a sul e que confronta
muito acentuados, maioritariamente localizados a sul, com o rio Douro, conforme a Figura 21.
no confronto com o rio Douro, e cujas caracteristicas
de declive e composicdo do solo potenciam os
movimentos de massa.
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Galgamentos Costeiros

1 Km

Figura 22. Areas criticas em funcéo da ocorréncia de fendmenos relacionados com galgamentos costeiros,

adaptado do PDM Porto.

As caracteristicas geomorfoldgicas do Porto
conferem-lhe alguma protecéo face ao galgamento
costeiro uma vez que a linha de costa apresenta uma
importante composicdo geoldgica, o Complexo
Metamérfico da Foz do Douro, classificado como
Patriménio Natural Municipal, e que constitui uma
barreira natural que potencia o rebentamento

das ondas dissipando a energia destas antes de
atingirem as zonas de praia. A presenca de molhes

e quebra-mares datados do século XIX, também
contribuem para a dissipacdo da energia das

ondas reduzindo o seu impacto nas praias, na
movimentacdo dos sedimentos e no galgamento das

ondas para areas artificializadas.

No entanto, o passado recente evidencia algumas
ocorréncias relacionadas com o galgamento costeiro
e limitadas ao extremo sudoeste do municipio,

em particular na Avenida Dom Carlos | e na drea

Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

envolvente a esplanada do Forte de Sdo Jodo Batista
da Foz. Estes episédios ocorrem em associagéo a
forte agitacdo maritima devido a tempestades ou
ventos fortes, sendo que esta agitacdo maritima é
potenciada pela presenca do molhe de Felgueiras
que barra a ondulacéo para sul e encaminha-a para as
praias do Carneiro e das Pastoras com o consequente

galgamento para a via publica.

As proje¢des climaticas para o Nivel Médio do Mar

- NMM - apontam uma tendéncia de subida, sendo
que o modelo para o Porto propde uma subida

entre 0s 0,53 € 0,73 metros em 2100, para os dois
cenarios, RCP 4.5 e 8.5, respetivamente. No entanto,
a area envolvente a Foz do Douro no Porto pode ser
influenciada pela altura da maré e pela altura do rio
Douro, cujos contributos para eventos de galgamento
poderdo serimprevisiveis, uma vez que o galgamento

costeiro podera ser agravado com a conjugacgéo de

fatores como ventos fortes, precipitacdo intensa e
persistente, preia-mar e descargas das barragens do
rio Douro, agitacdo maritima e a subida do NMM,
condicdes que podem facilmente tornar-se mais

frequentes e gravosas no futuro.

Atualmente a drea vulneravel ao galgamento
costeiro esta limitada a linha de costa e a Avenida
Dom Carlos |, sendo que num cenéario a 2100, é
expectavel que a subida do NMM podera abrigar
uma area maior abrangendo zonas fortemente

consolidadas e urbanizadas.

Adaptacéo as alteragdes climaticas
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Praia em cunha
contra o quebra-mar sul

Erosao Costeira
Praia em cunha
contra o quebra-mar norte
; b, Leca
Porto de

Praia de areia

_ Afloramentos rochosos

k Dreniva sedimentar

latosinhos

Praia cm cunha contra o
- quebra-mar antigo

&\ 2  (PraiadoOurigo)

Figura 23. Esquema da deriva sedimentar entre o Porto de Leixdes e o estuario do rio Douro (Fonte:

Soares de Carvalho et al., 2006)®@.

A presente linha de costa do Porto tem uma configuragao
praticamente retilinea, com uma orientacéo geral
NNW-SSE, e caracteriza-se por uma faixa rochosa de
baixa altitude onde ocorrem pequenas praias de areias
médias a grosseiras encaixadas, maioritariamente, em

afloramentos graniticos.

A sedimentacdo segue a dindmica das correntes de

deriva litoral, que na costa do Porto apresenta uma

dire¢do maioritariamente norte-sul, promovendo o
assoreamento a norte dos afloramentos existentes, e

o desassoreamento a sul. No entanto, a construcdo do
quebra-mar do porto de Leixdes a norte da cidade,
nomeadamente o seu recente prolongamento ira alongar
o efeito de inversdo da corrente sedimentar a sul do Forte
de S&o Francisco Xavier, sendo expectavel a deposicao
de sedimentos no sentido sul-norte nas praias do Porto

até ao molhe do Touro.

@ Obtido através do Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento do Quebra-Mar Exterior do Porto de Leixdes.
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——
Faixas de salvaguarda a erosé&o costeira: N
) Horizonte temporal 2050 Horizonte temporal 2100 @
—t—

/) Zona contigua as faixas de salvaguarda

Figura 24. Faixas de salvaguarda a erosdo costeira, adaptada da Carta de Riscos Naturais, PDM Porto.

Né&o obstante a deriva sedimentar, a subida do NMM
e a construcdo de infraestruturas maritimas ou na linha
de costairdo impactar a erosdo costeira no longo
prazo, colocando em risco a frente maritima do forte,
fortemente urbanizada e consolidada, quer do ponto
de vista da habitacdo privada, quer da oferta de

infraestruturas de comércio e turismo disponiveis.

As proje¢des de subida do NMM apontam para um
cenario de ocupacéo da faixa terrestre pelo mar, pelo
que esta definida uma faixa de salvaguarda a eroséo
costeira nos instrumentos de planeamento da cidade,
nomeadamente no PDM e no POC-CE.

Esta faixa de salvaguarda pretende definir a area
potencialmente afetada pela erosdo costeira esperada
em 2050 e 2100. Para a delimitacdo da faixa de
salvaguarda foi considerada a possivel migracédo da
linha de costa para o interior, analisando a projecdo da
evolucdo da linha de costa através das taxas histéricas
observadas nas Ultimas décadas, a projecdo da erosdo
induzida por eventos de temporal extremo e a proje¢do
da erosdo induzida pela subida expectavel do nivel

médio da dgua do mar.
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Adaptacéo as alteragdes climaticas

Adaptacado as alteracoes climaticas

A acdo combinada de eventos climaticos extremos
com as vulnerabilidades identificadas, resultard num

vasto conjunto de impactos climaticos na cidade,
a ocorrer nos diferentes setores de atividade com
diferentes graus e escalas.

Neste sentido, a antecipa¢éo dos impactos futuros

revela-se como um instrumento de adaptagdo muito
Util, na tentativa de adaptar os sistemas para uma
resposta positiva e adequada as mudancas esperadas,

aumentando a sua resiliéncia e investindo na sua

melhoria e capacitacéo.

A sequir listam-se os impactos climaticos atuais
identificados para o Municipio do Porto e a sua
evolucado esperada, que contribuirdo para aferir o foco
e priorizagdo da ac¢do climatica do municipio rumo ao
aumento da resiliéncia dos sistemas e da adaptacdo do

territorio as alteracdes climaticas.
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Adaptacéo as alteragdes climaticas

Eventos Climaticos Impactos Ecossistemas Recursos Economia Edificado Ordenamento Infraestruturas Saude Humana Sequranga
e Biodiversidade Hidricos do Territorio e Equipamentos de Pessoas e Bens
Calor extremo Atuais Press&o sobre os espacos Maior exigéncia de Menor afluéncia a feiras Desconforto térmico no Maiorimpacto no Centro  Sobrecarga das Maior pressao sobre os

verdes de uso publico ou
na proximidade das linhas

de agua;
Degradacdo dafaunae
flora, com possibilidade

de perda de espécies;

Reducédo da qualidade
do ar;

Degradacao do estado

fitossanitario do arvoredo.

consumo de agua para
fins multiplos (rega,
lavagem de pavimentos e

viaturas);

Degradacao da
qualidade ambiental das

linhas de agua;

Reducio da
disponibilidade de agua.

e mercados (perdas

econdmicas);

Reducio da atividade
comercial pela diminuicdo
da afluéncia de populacéo
nos periodos de maior

calor;

Maior presséo e
afluéncia a atividades
e estabelecimentos de

divers&o noturna;

Aumento do absentismo e
reducdo da produtividade

laboral;

Maior pressdo nas
atividades turisticas

nauticas e fluviais.

interior dos edificios de

habitacdo e servicos;

Necessidade de
implementar varias
medidas para melhorar

o conforto dos edificios
com custos elevados para

os proprietarios;

Degradacao da qualidade

do arinterior;

Elevado consumo
de energia para
arrefecimento dos

edificios.

Histérico da cidade
(densamente urbanizado,
pouco permeavel e

pouco arborizado);

Agravamento do efeito
de “ilha de calor” por

todo o territdrio;

Maior pressao
urbanistica em areas
mais permeaveis e
na proximidade de

corredores ecoldgicos.

instalagées elétricas
(maior procura e

consumo de energia);

Maior procura por
equipamentos municipais

climatizados;

Aumento do trafego
automovel —aumento
do uso individual de

transporte privado;

Reducdo do uso de

transporte publico.

servicos de protecdo
civil na emisséo de avisos
e resposta devido ao
aumento do nimero e
duracéo das ondas de

calor;

Aumento e agravamento
de patologias e

comorbilidades;

Maior pressao sobre os
sistemas de assisténcia
e prestacdo de cuidados

de salde;

Aumento da proliferacdo
deinsetos transmissores

de doencas tropicais;

Aumento do numero

de dias com “elevado
stress” causado pelo
calor devido a exposicdo
acumulada a altas

temperaturas.

Evolugdo esperada

Agravamento dos

impactos atuais

Agravamento dos

impactos atuais

Agravamento dos

impactos atuais

Reducéo dos impactos

atuais

Agravamento dos

impactos atuais

Reducéo dos impactos

atuais

Manutencdo da tendéncia
de manifestacdo dos

impactos atuais
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Adaptacéo as alteragdes climaticas

Eventos Climaticos Impactos Ecossistemas Recursos Economia Edificado Ordenamento Infraestruturas Saude Humana Sequranga
e Biodiversidade Hidricos do Territorio e Equipamentos de Pessoas e Bens
Frioextremo/Ondasde Atuais Reducéo da producédo de Rutura de condutas de Menor afluéncia a feiras Desconforto térmico no Maior impacto na zona Sobrecarga das Necessidade de aumentar

frio alimentos e da atividade
agricola (pequenas
exploracdes familiares

para autoconsumo);
Degradacdo dafaunae
flora, com possibilidade

de perda de espécies;

Degradacao do estado

fitossanitario do arvoredo.

abastecimento devido ao
intenso frio que provoca

alteragcdes nos materiais.

e mercados (perdas

economicas);

Reducio das atividades

economicas ao ar livre;

Aumento do absentismo
ereducdoda

produtividade laboral.

interior dos edificios de

habitacdo e servicos;

Necessidade de
implementar varias
medidas para melhorar

o conforto dos edificios
com custos elevados para

os proprietarios;

Elevado consumo
de energia para
aquecimento dos

edificios.

oriental da cidade
(maioritariamente
propicia a corredores de
vento e baixa acumulacdo

de calor);

Condic¢des do territério
propicias ao aumento e
duracio das ondas de

frio.

instalagées elétricas
(maior procura e

consumo de energia);

Maior procura por
equipamentos municipais

climatizados;

Aumento do trafego
automovel —aumento
do uso individual de

transporte privado;

Reducdo do uso de

transporte publico;

Maior dependéncia
energética (fontes

nao renovaveis para
compensar o aumento da

procura energética).

a capacidade de resposta
e niveis de alerta para
pessoas em situacdo de
sem-abrigo (criacdo de

abrigos temporarios);

Maior procura por
respostas sociais para
apoio a grupos mais

vulneraveis;

Maior pressao sobre os
servicos de protecao civil

e rede de apoio solidario;

Elevado risco de
incéndio em habitacdes
e intoxicacdes devido ao
uso de braseiros, lareiras,

entre outros;

Maior pressao sobre os
sistemas de assisténcia e
prestacdo de cuidados de

saude;

Agravamento de doengas
cardiacas, constipacdes,
gripes, infecdes

respiratdrias, entre outras.

Evolugdo esperada Reducéo dos impactos

atuais

Reducéo dos impactos

atuais

Reducéo dos impactos

atuais

Reducéo dos impactos

atuais

Reducéo dos impactos

atuais

Reducéo dos impactos

atuais

Reducéo dos impactos

atuais
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Adaptacéo as alteragdes climaticas

Eventos Climaticos Impactos Ecossistemas Recursos Economia Edificado Ordenamento Infraestruturas Saude Humana Sequranga
e Biodiversidade Hidricos do Territorio e Equipamentos de Pessoas e Bens
Tempestades Atuais Reducéo da producédo de Degradacdo da qualidade  Necessidade de Danos em edificios Condicionamento da Danos em equipamentos Necessidade de criacdo
alimentos e da atividade ambiental das linhas de investimento municipal na (queda de objetos, ocupacgao do espaco einfraestruturas ou disponibilizacdo de
agricola (pequenas aqua; reabilitacdo de danos em inundagdes ou publico por risco de essenciais (comércio, abrigos temporarios para
exploracdes familiares edificios, equipamentos, movimentos de massa); inundacao ou danos servicos); pessoas em situacdo de
para autoconsumo); Perda de Bandeira Azul estruturas ou mobilidrio em equipamentos e sem-abrigo e pessoas
das zonas balneares; urbano; Inundagdes em caves, estruturas (ventos fortes); Interrupcgéo ou desalojadas;
Quedas de arvores ou garagens (pisos condicionamento da rede
ramos na via publica Maior pressao sobre os Perda de atividades subterraneos). Condicionamento da de transporte publico; Maior dificuldade na
ou sobre edificios ou sistemas de drenagem economicas por frente maritima e zona prestacdo de socorro
equipamentos; e tratamento de aguas interrupg¢ado ou ribeirinha por risco de Interrupcgéo ou e emergéncia devido
residuais; condicionamento de danos no espaco publico condicionamento de a condig¢des climaticas
Danos emjardins e atividades economicas (inundacéo, cheia ou transito; adversas;
espacos verdes; Ocorréncia de cheias e ao ar livre ou afetada por galgamento).
inundacdes superficiais. inundacgdes ou cheias Interrupcgéo ou Maior presséo sobre os
Degradacéo dos (comércio e servicos); condicionamento servicos de prestacdo de
ecossistemas. nas infraestruturas de cuidados de saude (maior
Perda de atratividade para servicos basicos (agua, afluéncia);
o turismo com perda da energia, comunicacao,
atividade turistica; entre outras). Degradacao das
condicdes de
Necessidade de habitabilidade dos
assegurar compensacoes edificios.
eindeminizagdes de
sequros.
Evolugdo esperada Agravamento dos Agravamento dos Agravamento dos Agravamento dos Agravamento dos Agravamento dos Agravamento dos
impactos atuais impactos atuais impactos atuais impactos atuais impactos atuais impactos atuais impactos atuais
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Adaptacéo as alteragdes climaticas

Eventos Climaticos Impactos Ecossistemas Recursos Economia Edificado Ordenamento Infraestruturas Saude Humana Sequranga
e Biodiversidade Hidricos do Territorio e Equipamentos de Pessoas e Bens
Secas Atuais Press&o sobre os espacos Menor disponibilidade de  N&o identificados N&o identificados N&o identificados N&o identificados N&o identificados
verdes de uso publico ou agua nos ecossistemas e
na proximidade das linhas  aquiferos;
de agua;
Maior degradacao
Degradacdo dafaunae da qualidade da agua
flora, com possibilidade nas massas de agua
de perda de espécies; existentes;
Degradagao do estado Maior presséo
fitossanitario do arvoredo nos sistemas de
devido ao stress hidrico; abastecimento e
tratamento de dgua
Aumento dos fendmenos potavel e residual.
de erosdo do solo.
Evolugdo esperada Agravamento dos Agravamento dos Impactos futuros Impactos futuros Impactos futuros Impactos futuros Impactos futuros
impactos atuais impactos atuais esperados esperados esperados esperados esperados
Cheias fluviais Atuais Aumento dos fendmenos  Assoreamento de zonas Danos em Danos em edificios, Condicionamento na Maior presséo sobre os Lesdes em pessoas e

de erosdo hidrica com
degradacgéao das margens
e vegetacio ripicolaem

rios e ribeiras;

Degradacao de

ecossistemas ripicolas.

ribeirinhas — deposicédo
de sedimentos em
linhas de dgua, reducéo
da capacidade de

escoamento;

Degradagao da qualidade
ambiental das linhas de
agua (escoamento de
sedimentos e detritos
acumulados nas margens

derios e ribeiras).

estabelecimentos de
comeércio e servicos nas

zonas de risco de cheia;

Perda de atratividade
economica da zona
ribeirinha em periodos

de risco de cheia;

Necessidade de

assegurar compensagdes

e indeminizacdes de

sequros.

nomeadamente ao nivel
de inundagdes de caves
ou pisos subterraneos
associados a linhas de

agua.

ocupacéo e uso de solo
em areas de risco de

cheia;

Diminuicdo do interesse
urbanistico e econdmico
nas areas de risco de

cheia.

sistemas de tratamento

de aquas residuais;

Danos e/ou
rebentamento das
infraestruturas de
drenagem proximas ou
associadas a linhas de

agua.

perda de vidas humanas;

Necessidade de assequrar
alojamento a pessoas

desalojadas;

Condicionamento na
prestacdo de socorro e
emergéncia nas areas

mais afetadas;

Condicionamento
nas respostas sociais
a populacdo mais

vulneravel.

Evolugdo esperada

Manutencdo da
tendéncia de
manifestacao dos

impactos atuais

Manutencdo da
tendéncia de
manifestacao dos

impactos atuais

Manutencdo da
tendéncia de
manifestacao dos

impactos atuais

Manutencdo da
tendéncia de
manifestacao dos

impactos atuais

Manutencdo da
tendéncia de
manifestacao dos

impactos atuais

Manutencdo da
tendéncia de
manifestacao dos

impactos atuais

Manutencdo da tendéncia
de manifestacdo dos

impactos atuais
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Adaptacéo as alteragdes climaticas

Eventos Climaticos Impactos Ecossistemas Recursos Economia Edificado Ordenamento Infraestruturas Saude Humana Sequranga
e Biodiversidade Hidricos do Territorio e Equipamentos de Pessoas e Bens
Inundacoes urbanas Atuais Degradagao de Degradacao da Danosem Danos em edificios, Condicionamento na Interrupcéo e Agravamento das

ecossistemas ripicolas;

Degradacao de
parques e jardins
devido a fenémenos de
precipitacaointensa e

persistente.

qualidade da agua e das

zonas balneares;

Contaminacéo de
aquiferos por infiltracdo

de lixiviados;

Maior pressao sobre os
sistemas de drenagem e

escoamento superficial.

estabelecimentos de
Comercio e servigcos
devido a fendmenos de
inundac3o superficial
ou rebentamento da
rede de drenagem ou

saneamento;

Perda de atratividade
econdmica em zonas
mais sensiveis a

inundacoes;

Necessidade de
assegurar compensacoes
e indeminizacdes de

seqguros.

nomeadamente ao nivel
deinundacdes de caves
ou pisos subterraneos
em zonas sensiveis a

inundacgdes superficiais;

Danos em viaturas ou
equipamentos devido ao

arrastamento das aguas;

Maior sensibilidade do
Centro Histérico da
cidade devido a elevada
impermeabilizagdo do
solo, entubamento e
desvio artificial de linhas
de aqua canalizadas e

a sobre-exploragao do
subsolo com excesso
deinfraestruturacao,
nomeadamente
associada arede de

metro, estacdes e pisos

subterraneos de edificios.

ocupacgao e uso de solo
em areas sensiveis a

inundacao urbana;

Diminuicdo do interesse
urbanistico e econémico
em zonas suscetiveis a

inundacoes;

Sobre-exploracéo e
artificializacdo do subsolo,
pelainfraestruturagdo
existente (rede de metro,
tUneis rodoviarios, caves e
pisos subterraneos, redes

de servicos, entre outros).

condicionamento de condic¢des de salubridade

trénsito; no espaco publico;
Inundacéo de tuneis Interrupcéo e
e estacdes de metro condicionamento nas
subterraneas; respostas sociais;
Danos em infraestruturas Maior pressao sobre os
de transporte (redes servicos de protecao civil
viaria e ferroviaria); e prestagdo de socorro.
Condicionamento do uso

e ocupacado do espaco

publico;

Arrastamento de
mobiliario urbano e
residuos para canais de
drenagem ou linhas de

agqua;

Maior pressao sobre
os servicos de limpeza

urbana;

Danos nas infraestruturas
de servicos basicos
(dgua, energia e

comunicacao).

Evolugdo esperada

Manutencéo da
tendéncia de
manifestacao dos

impactos atuais

Manutencéo da
tendéncia de
manifestacao dos

impactos atuais

Manutencéo da
tendéncia de
manifestacao dos

impactos atuais

Manutencéo da
tendéncia de
manifestacao dos

impactos atuais

Manutencéo da
tendéncia de
manifestacao dos

impactos atuais

Manutencéo da Manutencéo da tendéncia

tendéncia de de manifestacao dos
manifestacao dos impactos atuais

impactos atuais
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Adaptacéo as alteragdes climaticas

Eventos Climaticos Impactos Ecossistemas Recursos Economia Edificado Ordenamento Infraestruturas Saude Humana Sequranga
e Biodiversidade Hidricos do Territorio e Equipamentos de Pessoas e Bens
Movimentos de Massa Atuais Destruicdo da paisagem; Degradacao da Perdas econdmicas Colapso total ou parcial Condicionamento na Interrupcéo e Lesdes e ferimentos em

Danos ou degradacéo de

parques e jardins;

Queda de arvores;

Aumento da erosdo e

perda de solo.

qualidade da agua de
linhas de agua afetadas

por deslizamentos;

Entupimento da rede
de drenagem pluvial
por acumulagao de

sedimentos;

Danos nas redes de
abastecimento de dgua e

de saneamento.

como resultado de
danos em estruturas
comerciais, industriais e

equipamentos;

Interrupcgéo de atividades
economicas nas areas

afetadas;

Necessidade de
assegurar compensacoes
e indeminizacdes de

seqguros.

de edificios;

Danos em caves ou pisos

inferiores.

ocupacgao e uso de solo
em areas sensiveis a

movimentos de massa;

Diminuicdo do interesse
urbanistico e econémico
em zonas suscetiveis a

movimentos de massa.

condicionamento de

transito;

Danos em infraestruturas
de transporte (redes

viaria e ferroviaria);

Condicionamento do uso
e ocupacao do espaco

publico;

Queda de muros ou
infraestruturas de

contencao.

pessoas;

Necessidade de assequrar
alojamento a pessoas

desalojadas;

Condicionamento na
prestacdo de socorro e
emergéncia nas areas

mais afetadas;

Condicionamento
nas respostas sociais
a populacdo mais

vulneravel.

Evolugdo esperada

Reducado dos impactos

atuais

Reducado dos impactos

atuais

Reducado dos impactos

atuais

Reducado dos impactos

atuais

Reducao dos impactos

atuais

Reducado dos impactos

atuais

Reducado dos impactos

atuais
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Adaptacéo as alteragdes climaticas

Eventos Climaticos Impactos Ecossistemas Recursos Economia Edificado Ordenamento Infraestruturas Saude Humana Sequranga
e Biodiversidade Hidricos do Territorio e Equipamentos de Pessoas e Bens
Galgamentos Costeiros  Atuais Degradacao da fauna Degradagdo da qualidade  Interrupcéoe Danos em edificios Condicionamento na Interrupcgéo ou Lesdes e ferimentos em

e flora autdctones
associadas ao

ecossisterma maritimo;

Degradacao do
ecossisterna marinho e

intertidal;

Aumento da erosdo na

linha de costa;

Danos nos jardins e
areas verdes na frente

maritima.

das aguas balneares;

Contaminacdo de

aquiferos;

Condicionamento dos
sistemas de escoamento
e drenagem nos locais
de descarga na zona

costeira.

condicionamento de
atividades turisticas ou de

lazer na zona costeira;

Necessidade de
assegurar compensacdes
e indeminizacdes de

sequros;

Interrupcéo e
condicionamento dos
desportos e atividades
nauticas ou na frente

maritima.

residenciais, comerciais
e servicos proximos da

zona costeira;

Inunda¢des em caves
ou pisos subterraneos
de edificios da frente

maritima.

ocupacgao e uso de solo

na frente maritima;

Diminuicdo do interesse
urbanistico e econdmico

pela zona costeira.

condicionamento de pessoas;
transito na Avenida D.
Carlos | e arruamentos Afogamento ou
adjacentes;
Interrupcéo ou Maior pressao dos
condicionamento de
linhas de transporte na zona costeira.
puUblico na zona costeira;

Danos em equipamentos

dos concessionarios das

zonas balneares;

Aumento da deposicdo
de residuos na linha de

costa trazidos pelo mar;

Danos nas infraestruturas
de servicos basicos
(dgua, energia e

comunicacao).

Evolugdo esperada

Agravamento dos

impactos atuais

Agravamento dos

impactos atuais

Agravamento dos

impactos atuais

Agravamento dos

impactos atuais

Agravamento dos

impactos atuais

Agravamento dos Agravamento dos

impactos atuais impactos atuais
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Eventos Climaticos Impactos Ecossistemas Recursos Economia Edificado Ordenamento Infraestruturas Saude Humana Sequranga
e Biodiversidade Hidricos do Territério e Equipamentos de Pessoas e Bens
Erosao Costeira Atuais Degradagao do Passeio N&o identificados Perda de Danos em edificios Reducéo da frente Danos em equipamentos N&o identificados

Geoldgico do Porto;

Degradacao do
ecossisterna marinho e

intertidal;

Degradacao ou perda
dos jardins e espacos
verdes na frente

maritima.

estabelecimentos de residenciais, comerciais

comércio na frente e servicos proximos da
maritima; linha de costa por erosado
e instabilidade do solo.
Reducao dos

concessionarios das

zonas balneares;

Reducao das atividades
econdmicas associadas
ao turismo balnear e

atividades nauticas.

maritima;

Condicionamento na
ocupacéo e uso de solo

na frente maritima.

einfraestruturas de
servicos basicos (agua,
energia e comunicacio)

na zona costeira.

Evolugdo esperada

Agravamento dos N&o esperados

impactos atuais

Agravamento dos Agravamento dos

impactos atuais impactos atuais

Agravamento dos

impactos atuais

Agravamento dos

impactos atuais

N&o esperados

Tabela 7. Descri¢do dos impactos atuais por setor e evento climatico e evolugdo esperada.
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O risco pode ser definido como o potencial de
consequéncias adversas para os sisternas humanos

ou ecologicos. No ambito das alteracdes climaticas,

0s riscos surgem como potenciais impactos das
alteracdes climaticas assim como respostas humanas
as alteracdes climaticas. O risco é uma interacdo
dindmica entre o potencial impacto de um evento
climatico extremo, a exposicdo dos sistemas humanos
ou ecoldgicos a esse evento e a vulnerabilidade desses
mesmos sistemas (IPCC, 2021).

Perante as vulnerabilidades identificadas e os impactos
atuais e futuros relacionados com os eventos extremos,
elaborou-se a avaliacdo dos riscos climaticos, um
processo que procura quantificar a probabilidade de
ocorréncia de determinadas consequéncias (mais ou
menos gravosas), mas com relevancia para o contexto
da cidade e como resultado da manifestacdo das

alteracdes climaticas.

Para uma melhor compreenséo da evolucdo dos riscos
climéticos, foram considerados trés periodos temporais,
presente, médio prazo (2041-2070) e longo prazo (2071-
2100), através da multiplicacdo da probabilidade de

ocorréncia — atual (verificada) ou futura (projetada) - de

Adaptacéo as alteragdes climaticas

um determinado tipo de evento climatico extremo,
pela gravidade dos impactos causados por esse evento.
Tanto a probabilidade de ocorréncia de um evento
adverso como a gravidade das suas consequéncias
foram avaliadas numa escala de 1 (baixo) a 3 (alta), para
ambos os fatores. Para cada evento foi analisada uma
matriz (3x3), definida pelo cruzamento de duas variaveis
- probabilidade de ocorréncia e gravidade - obtendo-
se uma escala de 5 niveis de risco: muito baixo, baixo,

moderado, elevado e critico.

De salientar que os eventos climaticos identificados
tendem a manifestar-se de forma diferenciada no
territério, ou limitados a dreas de risco, pelo que

o grau atribuido reflete uma apreciacéo global do
grau do risco para a totalidade das areas vulneraveis
e suscetiveis, no sentido que procura colocar em
evidéncia uma priorizacao considerada significativa
para a area avaliada, seja a totalidade do concelho do
Porto, ou areas circunscritas a manifestacao do risco

em apreciagao.

Posto isto, para a avaliacdo do grau de probabilidade
e grau de gravidade foram considerados os

sequintes critérios:

Probabilidade Condigées de ocorréncia

Baixa N&o é provavel que ocorra ou podera ocorrer apenas em circunstancias

excecionais.

N&o ha registos ou razdes que levem a estimar que ocorram.

Moderada Poderd ocorrer em algum momento e/ou com uma periodicidade incerta,

aleatdria e com algumas razdes para ocorrer.

Existem alguns registos de ocorréncias.

Elevada E expectavel que ocorra em quase todas as circunstancias e/ou forte

probabilidade de ocorréncia.

Pode ocorrer uma ou mais vezes por ano.

Tabela 8. Escala dos graus de probabilidade considerados para a avaliagdo de risco, adaptado do Plano Municipal de Emergéncia de Protecdo Civil.
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Gravidade Descrigdo dos impactos

Baixa Populagdo: Pequeno nimero de feridos mas sem vitimas mortais. Algumas
hospitalizacdes e retirada de pessoas por um periodo inferior a vinte e quatro
horas. Algum pessoal de apoio e reforco necessario. Alguns danos.
Ambiente: Pequeno impacto no ambiente sem efeitos duradoiros.
Socioeconémica: Disrupcéo de curta duracéo, inferior a vinte e quatro
horas, com alguma perda financeira.

Moderada Populagéo: Tratamento médico necessario, mas sem vitimas mortais.
Algumas hospitalizacdes. Retirada de pessoas por curtos periodos. Algum
pessoal técnico necessario. Alguns danos.

Ambiente: Pequeno impacto no ambiente sem efeitos duradoiros.
Socioeconémica: Alguma disrupcdo na comunidade com alguma perda

financeira.

Elevada Populagéo: NUmero elevado de feridos e de hospitalizacdes. NUmero
elevado de retirada de pessoas por um periodos superiores a vinte e quatro
horas. Vitimas mortais. Recursos externos exigidos para suporte ao pessoal
de apoio. Danos significativos que exigem recursos externos.

Ambiente: Alguns impactos com efeitos a longo prazo.
Socioeconémica: Funcionamento parcial da comunidade com alguns
servicos indisponiveis. Perda financeira significativa e assisténcia

financeira necessaria.

Tabela 9. Escala dos graus de gravidade considerados para a avaliacdo de risco, adaptado do Plano Municipal de
Emergéncia de Protegéo Civil.

A utilizacdo desta matriz de risco tem como finalidade
apoiar a priorizacdo da implementacao de medidas de
adaptacdo e preparacido de resposta perante eventos
climaticos extremos. A prioridade de um determinado
risco foi considerada maior quanto maior for o
resultado do produto dos dois fatores (probabilidade
de ocorréncia e gravidade dos impactos). Para

além destes fatores, foi considerada a eficacia das
acdes de adaptacio do territério derivada da sua
implementacdo e os efeitos na mitigacdo dos impactos
na cidade. A prioridade de intervencéo foi entdo
classificada numa gradacéo de cores (verde — muito

baixa até vermelho - critica).

Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030
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Presente 2041-2070 2071-2100

Probabilidade
N

2 3 1 2 3

Gravidade

Muito baixo Moderado

Ce Calorextremo Cf Cheias

Fe Frio extremo Gc Galgamento
T Tempestades Ec Erosdo

Critico S Secas Mm Movimentos
lu Inundacées de massa

Figura 25. Matrizes de risco com a prioridade para os riscos climaticos definidos para o municipio do

Porto, e por periodo de referéncia, presente, 2041-2070 e 2071-2100.

O guadro seqguinte apresenta de forma esquematica a
avaliacdo dos riscos, assim como a evolucéo esperada

a médio e longo prazo.
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Eventos Probabilidade Gravidade Nivel de Risco Tendéncia

climaticos do Risco

Presente Médio Prazo Longo Prazo
(2041/2070) (2071/2100)

Calorextremo  Moderada Moderada

1
Frio extremo Moderada Moderada

$
Tempestades Moderada Moderada

1
Secas Baixa Baixa

1
Cheias fluviais  Moderada Moderada

Q
Inundacoes Moderada Moderada
urbanas >
Movimentosde Moderada Moderada
massa *
Galgamentos Moderada Moderada Critico
Costeiros +
Erosdo Costeira Moderada Baixa Critico

1

4 Aumento do Risco

2 Manutencao do Risco

¥ Diminuicdo do Risco
Muito baixo Moderado Critico

Tabela 10. Avaliacdo de riscos climaticos para o Porto, por periodos de referéncia, presente, 2041-2070 e 2071-2100.
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A estratégia de 2016 considerava o seguinte: o
Municipio do Porto néo enfrenta, na situacéo
presente, eventos climaticos que suscitem especial
preocupacdo, sendo que todos os eventos estdo
atualmente cotados com risco baixo (classificacio
2) ou muito baixo (classificacdo 1). Esta classificacédo
em 2016 era resultado da cotacdo tripartida,
ponderando a magnitude das consequéncias dos
impactos (considerando o historico de ocorréncias
a 23 anos), as projecdes climaticas, e a eficacia das
intervencgdes decorrentes das acdes de adaptacio a

serimplementadas.

Mantendo os critérios de avaliacdo dos riscos, e
atualizado o histérico de ocorréncias, constata-se pela
Tabela 10 um agravamento generalizado dos eventos
climaticos adversos, acrescidos de novos riscos que se
acredita que devam ser considerados para cenarios a

meédio e longo prazos.

Face ao exposto, e comparando com a avaliacdo de
riscos da EMAAC em 2016, constata-se a inclusdo de
3 novos eventos climaticos extremos: Frio extremo,
Secas e Erosédo Costeira. Os dois Ultimos, Secas e
Eroséo costeira estdo fortemente ligados a cenarios
futuros, perspetivando-se o aumento da temperatura
e a subida do nivel médio do mar, enquanto o Frio

extremo € ja sentido em algumas areas da cidade.

Com tendéncia de agravamento do estado atual face
a EMAAC, consideram-se os riscos relacionados com
o aumento da temperatura (calor extremo e secas) e
com a subida do nivel médio do mar (galgamento e

erosdo costeira).

Reconhecendo aimprevisibilidade associada as
alteracdes climaticas e a intensidade e frequéncia dos
fendmenos de precipitacdo persistente, perspetiva-
se que aimplementacao das medidas de adaptacéo,
ligadas a projetos como o Porto+Permeavel, o Plano
de Valorizacdo e Reabilitacdo das Linhas de Agua

e aimplementacdo massiva do indice Ambiental

por parte dos promotores imobiliarios privados,

permitam manter o nivel de risco associado a estes
fendmenos nos valores atuais. Importa reconhecer
que o modelo de desenvolvimento urbano assente na
impermeabilizacdo do solo tem influéncia direta no
incremento do risco associado a inundacgdes, pelo que

€ importante repensar este proprio modelo.

Para o frio extremo perspetiva-se uma reducéo do
risco, tendo em consideracéo o aumento esperado
datemperatura média, e principalmente a adocéo

de medidas para promoc¢éo da melhoria do conforto
térmico em edificios (habitacdo e servicos, publicos
e privados). De igual forma, com aimplementacao de
medidas de estabilizacdo de escarpas perspetiva-se a

reducao do risco associado aos movimentos de massa.
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A elaboracdo da Estratégia Municipal de Adaptacdo

as Alteracdes Climaticas para o Porto em 2016

constituiu o primeiro instrumento estratégico e
orientador para aumentar a resiliéncia da cidade.

A EMAAC permitiu sistematizar a acdo climatica
desenvolvida até a sua publicacdo e definir quais as
principais areas de acdo para otimizar o processo
adaptativo da cidade para o futuro, identificando 52
opg¢odes de adaptacdo que cobrem diferentes areas e
setores de atividade.

Em 2023, o municipio inventariou os projetos e
iniciativas municipais implementados no decorrer da
EMAAC, procurando avaliar o grau de execucdo das 52
opcdes de adaptacdo e assim caracterizar a resiliéncia
da cidade e lancar os pilares para um processo de
revisdo e atualizacdo da EMAAC. Este processo de
avaliagdo e revisdo permitiu tracar as prioridades

para os objetivos de adaptacio a incluir no PMAC
2030, transformando a EMAAC e preparando a sua
integragdo no PMAC 2030 do Porto.

Dainventariacdo dos projetos e acdes do municipio
que resultam da implementacdo da EMAAC foram
identificados um conjunto de 184 projetos dos quais
151 foram considerados como concluidos (82%) e
33 projetos ainda estdo em implementacéo. Note-
se que algumas das opcdes de adaptacdo nao
obtiveram qualquer implementacao, ndo tendo sido
identificados projetos ou iniciativas que evidenciem
algum tipo de tentativa de execucdo. Estas opcdes
de adaptacao prendem-se com temas externos ao
municipio e cuja capacidade de acdo estd fortemente
limitada e condicionada, sendo da responsabilidade
de entidades externas, nomeadamente ao nivel das
autoridades de saude.

Para uma melhor apreciacdo do grau de execucao

da EMAAC, seguiu-se um modelo de agrupamento
das 52 opcdes de adaptacido em 15 dreas tematicas,
diferenciando-se ao nivel da funcionalidade e setor

de atividade associadas. A Tabela 11 apresenta os 15
grupos de opgdes de adaptacido da EMAAC definidos.

Designagdo Areas teméticas ID das opgdes de
adaptagdo EMAAC
Uso do solo Condicionar a ocupacéo e uso do soloem zonasderisco 1,4eb
(costa, linhas de agua, escarpas)
Zona costeira Proteger a zona costeira 2e3
Linhas de dgua Proteger e valorizar linhas de dgua 8
Cooperacaio Envolver concelhos vizinhos na gestdo hidrica 6
institucional
Redes urbanas de Otimizar a gestao do ciclo urbano da dgua (planos, acées  7,9,10,11e 16
dgua e monitorizacdo)
Escarpas Proteger e valorizar escarpas 12
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Uso da agua Promover o uso eficiente e sustentavel da agua 13,14,15,17e 18

Estrutura verde Permeabilizar o solo e implementar NBS (infiltracao, 19,20, 21, 22,24 e 31
sequestro CO2 e amenizacéo ilha de calor)

Indicadores Mapear e monitorizar indicadores 23,27,29 e 37

Emergéncia Desenvolver planos de emergéncia, clarificar atuacdo e 25, 26,28, 30 e 33
garantir resposta

Edificado Promover a sustentabilidade, eficiéncia e conforto do 32,36,38e 39
edificado

Vetores de doencas Estudar e desenvolver planos de prevencao para 34,35e45
doencas transmitidas por vetores

Mobilidade Promover a mobilidade sustentavel 40,4243

Acessibilidades Priorizar acesso a viaturas de socorro 41

Literacia Envolver, capacitar, informar e sensibilizar a populagcao 44,46,47,48,49,50,51 e

o2

Tabela 11. Opc¢des de adaptacdo da EMAAC por areas tematicas

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

A Figura 26 apresenta a distribuicdo dos 184 projetos

e iniciativas consideradas para avaliar o grau de
execucao pelos respetivos agrupamentos de opc¢oes de
adaptacdo da EMAAC. Destes, destacam-se os projetos
relacionados com a expansdo e melhoria da estrutura
verde, nomeadamente ao nivel da melhoria dos parques
ejardins, seqguidos do Ciclo Urbano da Agua, nas suas
diferentes valéncias - linhas de dgua, redes urbanas e
uso da agua (n=39). Outras areas relacionadas com a
reabilitacdo do edificado, mobilidade sustentavel e
literacia climatica também representam um ndmero
significativo de projetos desenvolvidos no ambito da
implementacdo da EMAAC.
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Uso do solo
Zona costeira
Linha de agua

titucional

ooperagdo ins
Protecdo escarpas

Ciclo Urbano da Agua
Uso eficiente da agua

C

Estrutura verde

Indicadores
Emergéncia
Edificado
Mobilidade
Acessibilidade

Vetores de doencas
Literacia climatica

Figura 26. NUmero de projetos considerados para avaliacdo da execucdo da EMAAC.
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Vetores de doencas

Figura 27. Estado dos projetos (em nUmero) para a avaliacédo da execugdo da EMAAC (concluidos a azul escuro e

em curso a azul claro).

A Figura 27 permite-nos confirmar a relacao de
projetos implementados no &mbito da EMAAC
(n=151), sendo que em 2023, ainda estavam 33

projetos em curso (n=33).

N&o obstante a predominancia dos projetos
concluidos, o processo de avaliagdo do grau de
execucdo da EMAAC teve por base a priorizacdo e
estado atual de cada um dos projetos considerados,
de acordo com a sua relevancia para o cumprimento
da op¢do de adaptacdo. A metodologia utilizada

e o respetivo inventario de projetos podem ser

consultados nos respetivos anexos.
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A Figura 28 apresenta o grau de execucdo de cada
grupo de opcdes de adaptacdo da EMAAC, sendo
que, globalmente, podemos aferir uma execuc¢ao
meédia de 80%. Este valor reflete que, na sua maioria,
as opcdes de adaptacdo propostas na EMAAC
estdo concluidas, ou em vias de conclusdo. Esta
avaliacdo reflete o grau de execucido da EMAAC
em 2023, sendo que durante o ano de 2024 outros
projetos foram concluidos e mais alguns avancaram,
concluindo-se que, atualmente, o grau de execucao
da EMAAC é superior ao reportado.

Uso do solo

Zona costeira

Linha de agua
Cooperagio institucional
Ciclo Urbano da Agua
Protegdo escarpas
Uso eficiente da agua
Estrutura verde
Indicadores
Emergéncia
Edificado

Vetores de doencas
Mobilidade
Acessibilidade

Literacia climatica

~! ~
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Figura 28. Avaliagdo do grau de execuc¢éo (em percentagem) da EMAAC por area tematica (grupo de opgdes de adaptacéo).

Em suma, e como resultado deste processo, foi
possivel atribuir um grau de execucdo da EMAAC na
ordem dos 80%, o que contribuiu para uma melhor
avaliacdo da atuacdo do municipio na resiliéncia da
cidade, ao mesmo tempo que permite priorizar a acdo
climatica para o futuro, avaliando as oportunidades e
alocando os investimentos e recursos necessarios para

reforcar a resiliéncia climatica do Porto.

Em termos financeiros, aimplementacdo da EMAAC
resultou num investimento na ordem dos 230 milhdes
de euros, disseminados nos diferentes projetos e
iniciativas municipais executados entre 2017 e 2023,

e considera projetos que concorram para a execu¢ao
das 52 opcdes de adaptacio. A Figura 29 representa a
proporcdo de investimento distribuido pelas diferentes
dreas de atuacdo da EMAAC.
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® Ciclo Urbano da Agua
@ Mobilidade
@ Estrutura verde
Edificado
Qutras opgodes

Literacia climatica

Protecéo escarpas

Figura 29. Distribuicdo do investimento em adaptacao por drea tematica (grupos de
op¢des de adaptacdo da EMAAC), para o periodo 2017 a 2023.

A EMAAC constituiu um importante instrumento de
planeamento e gestdo da adaptacdo da cidade, ndo
apenas pelos varios projetos que decorreram da sua
implementacéo e do valor de investimento aplicado,
mas acima de tudo pela criacdo de um contexto
funcional e orientador para o aumento da resiliéncia
da cidade, através de um conjunto de prioridades
estabelecidas e fundamentais para a protecdo do

ecossistema urbano.

A sequir descrevem-se alguns dos projetos mais

significativos para o aumento da resiliéncia da cidade.
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No dmbito do planeamento e gestao da cidade,

é necessario destacar o Plano Diretor Municipal

(PDM), aprovado em 2021, que define a estratégia de
desenvolvimento territorial e as prioridades, valores e

grandes investimentos associados.

O processo de revisdo do PDM permitiu corrigir
algumas premissas que se revelaram desajustadas

e introduzir um conjunto de novas problematicas e
abordagens a gestdo e planeamento do territério. Com
uma visao reformista dos paradigmas da cidade, o PDM
2021 propde um vasto conjunto de novos temas, novas

solucdes e abordagens inovadoras, que refletem uma

Patrimonio edificado municipal

outra visdo sobre a condicdo urbana contemporénea
e integram uma nova politica de cidade que pretende
preparar o territério da cidade do Porto para os desafios

que enfrentarad a médio e longo prazo.

Em operacéo até 2030, o PDM prevé um investimento
municipal na ordem dos 785 milhdes de euros
distribuidos por cinco dominios, Ambiente, Mobilidade,
Equipamentos Coletivos, Infraestruturas e Habitacdo

e Espaco Publico, sendo que a operacionalizacéo da
adaptacdo as alteracdes climaticas terd um impacto na

ordem dos 530 milhdes de euros a médio e longo prazo.

No &mbito da reabilitacdo do patrimdnio edificado
municipal, o Porto desenvolveu um conjunto de
importantes intervencdes, quer ao nivel da melhoria
de edificios existentes, quer na construgdo de novos
equipamentos de relevante importancia para um
paradigma de sustentabilidade e resiliéncia que se
pretende impor na cidade. Com um parque edificado
muito antigo e pouco eficiente, o Municipio pretende
valorizar o patrimdnio edificado, quer ao nivel dos

equipamentos coletivos quer da habitacdo social.

Como importantes operacdes de reabilitacado, convém

destacar o emblematico Mercado do Bolhdo, com

uma grande intervencao ao nivel da melhoria da
eficiéncia e condicdes de conforto para comerciantes
e consumidores num custo total que ascendeu a 32,5
milhdes de euros para o edificio e acessibilidades.
Mais relevante pelo impacto na populagao foi o
investimento municipal em obras de reabilitacdo de
habitacéo social, com a intervencdo em 9 bairros

num total de 105 edificios. Estas melhorias visaram

o conforto e isolamento térmico da populacdo e a
eficiéncia energética, num valor de investimento

que ultrapassou os 19 milhdes de euros, com uma
intervencao alargada a outros bairros, Carvalhido,

Santa Luzia e Cerco, entre outros. O parque escolar

também tem sido intervencionado na perspetiva de
melhorar as condicdes de conforto e de aprendizagem
das criangas e jovens, com um investimento municipal
na ordem dos 15,6 milhdes de euros nos Ultimos anos,
que contribuiram para reabilitar as Escolas Basicas

das Flores, Bom Sucesso, Fonte da Moura, Falcdo e

Correios e da Escola Secundaria Alexandre Herculano.

Na construcao de novos edificios, é de destacar o
Terminal Intermodal de Campanha, uma importante
obra para a melhoria da interoperabilidade do
transporte publico da cidade. Um terminal capaz

de acolher e interligar diferentes operadores de
transporte de varias modalidades, autocarros da
STCP e operadores privados, comboios urbanos e

de longo curso, metro e taxis. No seu primeiro ano
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de funcionamento, o Terminal registou mais de cinco
milhées de passageiros (julho 2022 a junho 2023),
distribuidos entre 630 horarios, 11 operadores e 58
destinos finais, num investimento que superou os 13

milhdes de euros.

Infraestrutura verde

Os Ultimos anos tém sido de grande crescimento
e valorizacdo da infraestrutura verde da cidade,
beneficiando de uma estratégia municipal de
ambiente que pretende uma cidade verde e de
um PDM que promove a permeabilizagdo do
solo projetando a expansao dos espacos verdes

municipais e a reabilitacdo de jardins existentes.

O Municipio tem apostado na constru¢do de mais e
melhores parques e jardins, quer por via da criagéo
de novos, quer através da ampliagao, tendo-se
verificado um aumento de 51 ha de drea verde
municipal de acesso publico. Este aumento reflete
a criacdo de novos espacos como o Parque Central
da Asprela, o Parque da Alameda de Cartes, ou os

jardins do Terminal Intermodal de Campanha. No

entanto, o Municipio tem procurado potenciar os
parques existentes através da ampliacdo da area
verde de acesso publico disponivel, tendo executado
a ampliagao de alguns parques como o Parque da
Cidade, o Parque Oriental, e o Parque de Séo Roque.

Este aumento de area verde municipal resulta de um
investimento total na ordem dos 27 milhdes de euros,
beneficiando de parcerias pUblicas e privadas, como
os casos do Parque Central da Asprela e o Parque
Urbano da Lapa, respetivamente.

A valorizacdo ecoldgica também tem sido uma
aposta municipal procurando reabilitar ativos
existentes, densificando o coberto arbdéreo disponivel
e assim potenciar os servigos dos ecossistemas

prestados e melhorando o conforto e bem-estar da
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populacdo. Recentemente foram requalificados cerca
de 14,5 ha de parques e jardins com vista a melhoria
das acessibilidades, area verde e coberto arboreo,
destacando-se alguns espacos como o Parque das

Aguas, o Parque de Sao Roque e o jardim de Arca

d’Agua, entre outros.

E ainda de salientar a publicacdo do Plano de
Arborizacéo, que pretende operacionalizar a
arborizacdo de arruamentos da cidade, promovendo
a arvore como agente multiplicador de varios
beneficios para a cidade e para os cidadaos,
destacando-se projetos relevantes como a Rede de
Biospots, o “Se tem um jardim temos uma arvore para
si” e arequalificacdo de caldeiras para promover o

beneficio da drvore na cidade do Porto.

Ciclo Urbano da Agua

No dominio do Ciclo Urbano da Agua, o Municipio
tem vindo a apostar no aumento da eficiéncia dos
sistemas de abastecimento, procurando acima de
tudo reduzir as perdas relacionadas com dgua ndo
faturada, e aumentar a capacidade de gestédo de
aqguas residuais procurando melhorar os sistemas de
tratamento e a eficiéncia das duas ETARs existentes,

Freixo e Sobreiras.

Para a melhoria da drenagem urbana, muito tem
contribuido a aposta nos espacos verdes e na
aplicacéo de solugdes de gestdo hidrica como as
bacias de retencdo. Exemplo disto sdo os varios
projetos de reabilitacdo das ribeiras da Granja e

da Asprela e do Rio Tinto, com vista a melhoria da

drenagem das linhas de dgua, e a elaboracdo do Plano

de Valorizacdo e Reabilitacdo de Linhas de Aqua do

Emergéncia e Protecao Civil

O municipio tem vindo a reforcar a sua capacidade
de resposta ao nivel da emergéncia através da

validacdo do seu Plano Municipal de Emergéncia e

Protecéo Civil (PMEPC) e do refor¢co dos recursos

e meios para prestacao de socorro a populacdo. Os
meios operacionais também tém assistido a um forte
investimento, nomeadamente ao nivel do Regimento
de Sapadores Bombeiros, da aposta em simulacros

e do treino de situagcdes em catastrofe, e do reforco
dos equipamentos de medi¢cdo e monitorizacdo

meteoroldgica.

O Municipio procedeu ainda a revisdo do seu PMEPC

(22 revisdo), que procura atualizar a resposta municipal
e capacitar e melhorar a prestacdo de socorro a

populagdo no atual quadro de alteragdes climaticas.

Adaptacéo as alteragdes climaticas

Porto que identifica e prioriza medidas para melhoria

das ribeiras da cidade a médio e longo-prazo.

Do ponto de vista da eficiéncia da dgua, o Municipio
tem procurado investir num consumo mais
sustentavel da agua nas suas atividades municipais
tendo vindo a ampliar a rede de espacos municipais
com rega inteligente, e investido na produgao e uso
de Aqua para Reutilizacdo (ApR), fruto do uso de

aqguas residuais tratadas na limpeza de arruamentos e
equipamentos de deposicéo de residuos. Atualmente
o municipio apresenta uma reducgao de 15% no
consumo de agua por via da rega inteligente, e tem a
capacidade de produzir até 1000 m*de ApR por dia,

que permite uma poupanca de 1,2 milhdes de litros

de agua para consumo.

Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030 @


https://www.porto.pt/pt/noticia/parque-central-da-asprela-abre-se-a-cidade-com-mais-seis-hectares-de-espaco-verde
https://www.porto.pt/pt/noticia/parque-central-da-asprela-abre-se-a-cidade-com-mais-seis-hectares-de-espaco-verde
https://www.porto.pt/pt/noticia/em-campanha-nasceu-uma-mancha-verde-que-liga-vidas-e-eleva-o-espirito-de-comunidade
https://www.porto.pt/pt/noticia/terminal-intermodal-de-campanha-esta-inaugurado-e-a-cidade-ganha-mais-um-pulmao-verde
https://www.porto.pt/pt/noticia/queimodromo-ganha-area-verde-e-perde-parte-do-alcatrao-com-expansao-do-parque-da-cidade
https://www.porto.pt/pt/noticia/queimodromo-ganha-area-verde-e-perde-parte-do-alcatrao-com-expansao-do-parque-da-cidade
https://www.porto.pt/pt/noticia/a-promessa-tinha-decadas-e-hoje-o-porto-passou-a-ter-um-verdadeiro-parque-oriental
https://www.porto.pt/pt/noticia/investimento-de-14-milhoes-de-euros-no-parque-de-sao-roque-aumenta-espacos-verdes-em-campanha
https://www.porto.pt/pt/noticia/parceria-publico-privada-transforma-lapa-num-refugio-mais-verde
https://www.porto.pt/pt/noticia/parceria-publico-privada-transforma-lapa-num-refugio-mais-verde
https://goporto.pt/portefolio/beneficiacao-do-parque-de-s-roque_1
https://www.porto.pt/pt/noticia/melhorias-em-arca-dagua-e-agra-do-amial-deixam-cidade-mais-confortavel-e-acessivel
https://www.porto.pt/pt/noticia/melhorias-em-arca-dagua-e-agra-do-amial-deixam-cidade-mais-confortavel-e-acessivel
https://www.porto.pt/pt/video/esta-a-nascer-o-novo-pulmao-verde-da-asprela
https://www.porto.pt/pt/noticia/despoluicao-do-rio-tinto-cumpre-se-com-a-conclusao-da-obra-do-intercetor
https://www.porto.pt/pt/noticia/municipio-vai-valorizar-ribeiras-com-plano-de-medidas-de-adaptacao-as-alteracoes-climaticas
https://www.porto.pt/pt/noticia/municipio-vai-valorizar-ribeiras-com-plano-de-medidas-de-adaptacao-as-alteracoes-climaticas
https://www.cm-porto.pt/files/uploads/cms/cmp/11/files/1613399672-HLjgpOg6kp.pdf
https://www.cm-porto.pt/files/uploads/cms/cmp/11/files/1613399672-HLjgpOg6kp.pdf
https://www.cm-porto.pt/files/uploads/cms/PMEPC_Porto_2.%C2%AA_rev_scr.pdf
https://www.porto.pt/pt/noticia/municipio-vai-valorizar-ribeiras-com-plano-de-medidas-de-adaptacao-as-alteracoes-climaticas
https://www.porto.pt/pt/noticia/poupanca-de-agua-com-rega-inteligente-de-parques-e-jardins-chega-aos-15-em-oito-anos
https://www.porto.pt/pt/noticia/no-porto-a-agua-nao-se-perde-reutiliza-se-e-chega-a-um-milhao-de-litros-por-dia
https://www.porto.pt/pt/noticia/agua-reutilizada-na-limpeza-das-ruas-ja-equivale-a-uma-poupanca-de-12-milhoes-de-litros

Adaptacéo as alteragdes climaticas

Satide e Seguranca da Populacao

Com a atribuicdo de competéncias na drea da salde aos
municipios, o Porto assumiu a gestao de infraestruturas
e equipamentos associados aos cuidados de salde

primarios, reforcando o seu papel junto da populacéo.

Na tentativa de melhorar os servicos e a saude na
cidade, o municipio elaborou o Plano Municipal de
Saude 2022-2024 que define os eixos de atuacdo

em matéria de salde, onde o crescimento e
envelhecimento saudaveis, a alimentacao, a qualidade
de vida e o bem-estar assumem uma primazia nas
politicas de salde do municipio e que muito se
relacionam com o cuidado que o Porto coloca na sua
acdo climatica, procurando acima de tudo, um territério

favoravel, adequado e confortavel & populacéo.

Ao nivel das infraestruturas e equipamentos, o municipio

tem aumentado o investimento na melhoria dos centros

Educacao para a sustentabilidade

A literacia climéatica tem sido uma aposta do
Municipio para melhorar o conhecimento da
populacdo ao mesmo tempo que procura capacitar
para a acdo climatica, promovendo comportamentos

sustentaveis e resilientes.

Neste sentido, o Municipio tem procurado,

nao apenas o envolvimento e participacdo das
organizagdes e da populacéo geral em projetos e
planos, mas também tem procurado responder a
necessidade de informar e esclarecer a populacéo,
quer por via do Programa Integrado de Educacéo-
Ac3o para a Sustentabilidade, no qual o Municipio,
disponibiliza um conjunto de acdes e sessdes

informativas e de capacitacdo para criangas, jovens
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de saude no territdrio, com a construcao e reabilitacao
dos Centros de Saude de Ramalde e da Batalha, em linha
com a cedéncia de 27 viaturas para as Unidades Locais de
Saude (ULS) de Sdo Jodo e Santo Antdnio para prestagcdo

de cuidados de salde ao domicilio.

A alimentacao também tem sido objeto de grande
cuidado do municipio, quer por via da disponibilizacéo
de refei¢cdes escolares nos varios niveis de ensino, num
investimento que ascende aos 1,7 milhdes de euros por
ano letivo, considerando um total de 800.000 refeicdes
escolares, quer pelo cuidado com os mais carenciados
com a cedéncia de 550 refeicdes didrias na rede de
restaurantes solidarios. Outras iniciativas como a rede
de hortas municipais, que tem vindo a ser reforcada,
procurando incentivar a populagéo a pratica de técnicas
de agricultura biolégica, bem como na producdo dos

seus proprios produtos horticolas.

e adultos sobre temas em torno da sustentabilidade.
Além do PIEAS, o Municipio tem organizado diversas
sessbes de informacao para os riscos dinamizadas
pelo Servico Municipal de Protecédo Civile com o
objetivo de sensibilizar e capacitar a populacao para

os comportamentos a adotar em situacdes de risco.

O Municipio também colabora na organizacéo ou
participacdo em festivais associados a determinados
temas ou dias festivos, onde procura promover e
sensibilizar para a sustentabilidade, e em particular
para as alteracdes climaticas como o caso do Festival
Cidade +, do Aquaporto ou o Dia Internacional da
Protecio Civil, entre outros.

Adaptacado as alteracoes climaticas

Objetivos
e metas de
adaptacao
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Face aos riscos identificados anteriormente, e mantendo
alinha de tendéncia de agravamento das variaveis
climaticas para os dois horizontes temporais considerados
(médio e longo-prazo), e respetivos impactos, presentes

e futuros, o Municipio identificou as suas prioridades

de adaptacio as alteracdes climaticas para 2030. Estas
prioridades pretendem reduzir a exposi¢do aos eventos
climaticos, reforcar a resiliéncia das varias infraestruturas

e equipamentos da cidade, reforcar a resposta das
diferentes redes de apoio a populagdo e melhorar as

condi¢des de habitabilidade e uso da cidade.

Consciente da direcao e caminho a sequir, o Porto,
apoiado nos seus varios instrumentos de planeamento e
gestao territorial como o caso do Plano Diretor Municipal,
do Plano Municipal de Emergéncia e Protecao Civil,

dos planos e estratégias setoriais sobre a Seguranca da
Agua, Saude, Arborizacao, Habitacao, Ruido, Mobilidade,
Economia circular, Sistema alimentar, entre varios outros,
definiu um conjunto de grandes objetivos de adaptacéo
que pretendem corporizar a ambicéo do Municipio em
aumentar a resiliéncia da cidade nos varios setores e areas

de atuacio.

Os grandes objetivos de adaptacao para o Porto s&o:

O Aumentara protecdo das zonas de risco natural e das
areas vulneraveis

@ Promover o conforto bioclimatico do edificado
publico e privado através do uso de solucdes
sustentaveis e da melhoria da eficiéncia térmica

© Aumentar a resiliéncia do espaco publico através da
expansao e requalificagdo ecoldgica da estrutura verde
de modo a melhorar o conforto bioclimatico e a valorizar
as linhas de agua

O Melhorar a eficiéncia do ciclo urbano da agua
através da adaptacdo da rede e das infraestruturas
associadas a gestdo da agua

© Aumentar a eficiéncia dos sistemas de alerta e
emergéncia da cidade

O Melhorar as condicdes de seguranca e saude das
pessoas

@ Aumentar a literacia climatica

Para cada um destes grandes objetivos de adaptacéo
foram estabelecidas metas de adaptacao que se
consubstanciam como instrumentos de monitorizagcao
e avaliacdo, determinantes para alcancar a resiliéncia
climatica necessaria para o futuro da cidade. A Tabela
12 apresenta as metas estabelecidas para os 7 grandes

objetivos de adaptacao.

Meta de adaptagéo

Riscos climaticos

1. Aumentar a protegdo das zonas de risco natural e das areas vulneraveis

Melhorar a prote¢édo da linha de costa até 2030, através do investimento

Galgamentos costeiros

municipal de 30 M € para requalificacdo e valorizacido da Frente Maritima do e Erosdo costeira

Porto, prevista no POCC-E.

Melhorar a protecédo e resiliéncia das escarpas até 2030, através do

Movimentos de massa

investimento municipal de 10 M € na valorizacéo e estabilizacdo de zonas

instaveis.
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Promover a aquisicdo de propriedades privadas em areas instaveis ou
potencialmente instaveis pelo municipio de forma a garantir 25% de areas

instaveis ou potencialmente instaveis de dominio municipal até 2030.

Movimentos de massa

Aumentar a requalificacdo e valorizacdo de 2500 m de linhas
de agua até 2030.

Calor extremo; Frio extremo;

Cheias fluviais; Inundacdes

urbanas e Movimentos de massa

2. Promover o conforto bioclimatico do edificado pUblico e privado através do uso de solugdes

sustentaveis e da melhoria da eficiéncia térmica

Promover a reabilitagdo e requalificacdo do Parque Municipal de Renda
Apoiada até 2030, através do investimento de 70 M € para melhoria da eficiéncia

energética e do conforto térmico nas habitacoes.

Calor extremo; Frio extremo e

Tempestades

Promover a reabilitacdo e requalificacdo do Parque Escolar Municipal até 2030,
através do investimento de 25 M € para melhoria da eficiéncia energética e do

conforto térmico nos edificios.

Calor extremo; Frio extremo e

Tempestades

Implementar o indice Ambiental do Porto

Calor extremo; Frio extremo;
Cheias fluviais; Inundacdes

urbanas

3. Aumentar a resiliéncia do espago puUblico através da expanséao e requalificagdo ecoldgica da estrutura

verde de modo a melhorar o conforto bioclimatico e a valorizar as linhas de agua

Expandir a drea verde municipal de acesso publico até 2030, com a criagcdo de

150 hectares de novos parques e jardins.

Calor extremo; Secas e

Inundagdes urbanas

Requalificar 25% da &rea verde municipal de acesso publico, apostando na

valorizacdo ecoldgica destes espacos até 2030.

Calor extremo; Secas e

Inundagées urbanas

Aumentar em 50% a capacidade de retencao de dguas pluviais nas areas verdes

municipais até 2030.

Cheias fluviais; Inundacdes
urbanas; Tempestades e

Movimentos de massa

Aumentar 15% o nimero de residentes a menos de 500 m de espacos verdes

de acesso publico até 2030.

Calor extremo
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4. Melhorar a eficiéncia do ciclo urbano da agua através da adaptagio da rede e das infraestruturas 7. Aumentar a literacia climatica
associadas a gestdo da agua

Aumentar 20% o nUmero de participantes em acdes de sensibilizacdo e Calor extremo; Frio extremo;
Aumentar a eficiéncia da rede de abastecimento de dgua, reduzindo até 40% Calor extremo educacdo ambiental relacionadas com as alteracdes climaticas até 2030. Cheias fluviais; Inundacoes
a agua nao faturada até 2030, face a 2015. urbanas; Tempestades;

Secas; Movimentos de massa;

Promover o uso de 10% de dgua residual tratada (Agua para Reutilizacdo) Secas Galgamentos costeiros e Erosdo
para rega de espacos verdes municipais até 2030. costeira
Adaptar as infraestruturas de gestao do ciclo urbano da agua até Cheias fluviais; Inundacdes o o
Tabela 12. Metas de adaptagao até 2030 por objetivo.
2030, através do investimento de 75 M€ na melhoria dos sistemas de urbanas; Tempestades e
abastecimento de dgua e de drenagem urbana. Movimentos de massa

Reduzir em 25% o nimero de ocorréncias com inundagdes urbanas até 2030.  Cheias fluviais; Inundacdes
urbanas; Tempestades e

Movimentos de massa

5. Aumentar a eficiéncia dos sistemas de alerta e emergéncia da cidade

Expandir a rede de monitorizacao e vigilancia meteorolégica da cidade Calor extremo; Frio extremo;
do Porto até 2030, através da aquisicado de 6 estacdes meteoroldgicas Cheias fluviais; Inundacdes
automaticas (EMA). urbanas; Tempestades;

Secas; Movimentos de massa;

Galgamentos costeiros e Erosdo

costeira
6. Melhorar as condigées de seqguranga e saude das pessoas
Promover a construcao e reabilitacdo de Centros de Salde na cidade até Calor extremo; Frio extremo;
2030, através do investimento de 10 M€ para melhorar a prestacdo de Cheias fluviais; Galgamentos
cuidados de saude a populacio. costeiros; Tempestades e

Movimentos de massa

Reduzir o nUmero de vitimas em eventos relacionados com fendmenos Cheias fluviais; Inundacdes
climaticos extremos até 2030. urbanas; Tempestades e

Galgamentos costeiros
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Adaptacéo as alteragdes climaticas

Adaptacado as alteracoes climaticas
Face aos grandes objetivos de adaptacéo estabelecidos A Tabela 13 apresenta a distribuicdo dos grandes

para a cidade e a exigéncia das metas climaticas, o objetivos de adaptacdo que concorrem para reduzir ou

Municipio definiu um conjunto de acdes e respetivo mitigar os impactos dos eventos climaticos.
programa de medidas de adaptacdo que pretendem
assequrar a resiliéncia e robustez do ecossistema urbano

aos cenarios climaticos projetados.

adaptacao e

Eventos Zonas Edificado Espago Ciclo Alertae Seqguranga Literacia
climaticos derisco publico urbano emergéncia e saude climatica

natural da agua

Calor extremo

©

Frio extremo
Tempestades

Inundacoes

urbanas
Cheias fluviais

Movimentos

de massa

Secas

Galgamentos
Costeiros @

©o o o O O O 6O ©

Erosdo Costeira

© ©

© 0 v 0 0 0o o 0o ©
© 0 v 0 0 0o o 0o ©
© 0 v 0 0 0o 6 0o ©

Tabela 13. Distribuicao dos objetivos de adaptacéo por evento climatico.
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Adaptacéo as alteragbes climaticas

Para aidentificacdo das acdes foram considerados os
projetos e iniciativas ja programadas e previstas no
ambito dos instrumentos de gestdo e planeamento
territorial, complementados com propostas de agdes
estratégicas, de forma a assequrar um cenario de

adaptacdo a médio-prazo.

As acdes de adaptacio (AA) para o Porto estdo definidas
dentro de cada grande objetivo de adaptacéo, de forma
a corporizar esse objetivo, mas também para assegurar
uma maior transversalidade da ac&o climatica pelos

varios setores de atividades do Municipio.

As acbes de adaptacdo (AA) desdobram-se num
programa de medidas de adaptacéo que refletem

um conjunto de projetos e iniciativas municipais

que a curto e médio prazo pretendem aumentar

a resiliéncia climatica da cidade. O programa de
medidas apresentado na Tabela 14 sistematiza o
conjunto de projetos em curso ou aimplementar pelo
Municipio até 2030 para aumentar a capacidade de

adaptacédo da cidade as alteracdes climaticas.

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Adaptacéo as alteragdes climaticas

Objetivo de Adaptacdo: Aumentar a protegdo das zonas de risco natural e das areas

vulneraveis

Nome da agdo

AA.01 Implementar o Programa da Orla Costeira Caminha-Espinho
(POCC-E)

Tipologia Instrumento de gestio e planeamento
Descricdo Implementar o POCC-E, com a execucdo das medidas de protecao,
valorizagdo e resiliéncia da Frente Maritima do Porto, nomeadamente
requalificacdo de molhes e quebra-mares, desassoreamento de praias e
reabilitacdo de arruamentos e outras infraestruturas de servicos
Medidas previstas +  Alimentacdo artificial de areias das praias da frente atlantica para
restabelecimento da linha de costa de referéncia;
+  Dragagens com desassoreamento periddico da praia das Pastoras para
gestdo sedimentar da frente atlantica e colocacao dos sedimentos
% dragados na restinga do rio Douro
o +  Construcao de quebra-mar destacado (praias do Carneiro, das Pastoras
-g e Internacional), e reabilitacdo de molhes (Touro, norte e sul do rio
é Douro)
+  Estudo da hidro e morfodindmica da Frente Maritima do Porto
+  Melhoria da qualidade das aquas balneares das praias do Porto, sistema
de monitorizagdo e alerta das ribeiras costeiras e elaboracdo do plano de
gestdo de riscos da frente maritima do Porto;
+  Protecéo e valorizacdo do patrimdnio cultural e geoldgico da frente
maritima do Porto
+  Requalificagdo da Marginal Atlantica através da implementag¢do de um
circuito pedonal a uma cota mais proxima do nivel do mar permitindo
a fruicdo da paisagem maritima; melhoria das condi¢ées de circulagdo
nas ciclovias; interligacdo dos percursos pedonais nas frentes de dgua; e
requalificacdo dos espagos verdes em torno de patrimonio classificado
Organismos Administragdo dos Portos Douro, Leixdes e Viana
responsdveis
lg
§ Escalade acdo Local (parcial)
3
;§_ Stakeholders Agéncia Portuguesa do Ambiente, Camara Municipal do Porto, Aguas e
£ envolvidos Energia do Porto, Universidade do Porto
Horizonte 2030
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Adaptacéo as alteragdes climaticas

Nome da agdo

AA.03 Reabilitar e valorizar as linhas de agua

Tipologia Restauro ecoldgico
Descricdo Reabilitar as infraestruturas azuis e valorizar e qualificar areas inundaveis
associadas a linhas de agua da cidade, procurando dar cumprimento ao
Plano de Valorizacdo e Reabilitacdo de Linhas de Agua do Porto
g Medidas previstas +  Implementar a requalificacdo e valorizagcdo das ribeiras do Porto,
-g priorizando a intervenc¢édo nos trocos identificados no Plano de Valorizagdo
é e Reabilitacido de Linhas de Agua do Porto, nomeadamente nos rios Tinto e
Torto, e nas ribeiras da Granja, Aldoar, Asprela, Cartes e Ervilheira
+ Valorizar e restaurar corredores ribeirinhos de linhas de agua canalizadas
+  Executarintervencdes em linhas de dgua inseridas em Operacdes de
Reabilitacdo Urbana (ORU) j& aprovadas, nomeadamente Campanha-
Estacéo; Azevedo e Lordelo do Ouro
Organismos Aguas e Energia do Porto
responsaveis
.ﬁ Escalade aca i
8 ¢ao Local (parcial)
3
;§_ Stakeholders Camara Municipal do Porto, GO Porto, Agéncia Portuguesa do Ambiente,
= envolvidos Metro do Porto, privados
Horizonte 2030
o Valor 78.500.000 €
:
'-g Fontes Recursos proprios
Z  financiamento

S Valor 31.770.000 €
c
)
E ,
%‘ Fontes Programas europeus, programas nacionais, recursos proprios
z financiamento
Nome da agdo AA.02 Consolidar e estabilizar as escarpas e zonas instaveis
Tipologia Estruturas de contengio e protegio
Descricdo Consolidar e estabilizar as escarpas e vertentes declivosas para minimizar as
dreas instaveis ou potencialmente instaveis, através da aquisicdo de terrenos
privados ou de medidas de protecao do solo e fixagdo de estruturas de protegéo
° 3 3 .l ~ . 7 ~
i Medidas previstas +  Estabilizacdo de taludes e vertentes declivosas através da protecéo e
(1]
3 qualificacdo de dreas instaveis ou potencialmente instaveis nas ruas de S.
% Roque da Lameira, S. Bartolomeu Velho, Presa de Contumil, Av. Ferndo
o Magalh&es e no Bairro Capela
+ Promover o estudo e diagndstico de vertentes em areas suscetiveis de risco
de movimentos de massa
+  Promover a aquisicdo de terrenos ou propriedades privadas em areas
instaveis ou potencialmente instaveis para salvaguardar as zonas de risco, e
posterior valorizacdo e qualificacdo em areas verdes
Organismos Cémara Municipal do Porto
responsdveis
o
U0 ~ .
f,,: Escalade acdo Local (parcial)
c
£
] Stakeholders Aquas e Energia do Porto
£ envolvidos
Horizonte 2030
o Valor 10.000.000 €
o
£ L
g Fontes Recursos proprios
2 financiamento
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Adaptacéo as alteragbes climaticas

Objetivo de adaptacio: Promover o conforto bioclimatico do edificado publico e privado

através do uso de solugdes sustentaveis e da melhoria da eficiéncia térmica

Adaptacéo as alteragdes climaticas

Nome da agdo AA.06 Promover a reabilitagdo e requalificagdo do Parque Escolar Municipal
e melhorar o conforto climatico e eficiéncia das escolas municipais
Tipologia Resiliéncia do edificado
o
i
o Descricdo Acéo contemplada no plano de mitigagado, acdo BE-01 Renovacao de edificios
o existentes / BE-01. B Edificios municipais
g
a
Medidas previstas —
Nome da agdo AA.07 Promover a construgio de habitagdo para arrendamento acessivel
com certificagdo NZEB20 (Nearly Zero Energy Building)
Tipologia Resiliéncia do edificado
o 3 ~
'§ Descricdo Acdo contemplada no plano de mitigacao, acdo BE-02 Construcao de Novos
3 Edificios Energeticamente Eficientes (New Energy Efficient Buildings - NZEB
o
= standards)
o
Medidas previstas —

Nome da agdo AA.04 Implementar o indice Ambiental do Porto
Tipologia Codigos e regulamentos de construcdo
Descricdo Elaborar e implementar o regulamento do indice Ambiental do Porto como
R incentivo a construcao sustentavel, ao aumento da permeabilidade do solo, ao
'§ uso de NBS e a promocéo da eficiéncia energética
@
o
% Medidas previstas +  Elaborar o regulamento e os respetivos critérios ambientais e de
a sustentabilidade a definir no &mbito do Indice Ambiental
+  Implementaro indice Ambiental as operagdes urbanisticas
+  Monitorizar a aplicabilidade e beneficios ambientais resultantes da aplicacdo
do indice Ambiental na cidade
Organismos Cémara Municipal do Porto
responsdveis
Q3
Y Escaladeacao Cidade
't
£
% Stakeholders Entidades do setor da construcio
£ envolvidos
Horizonte 2030
o Valor 18.000.000 €
b Fontes Redugdo de receita municipal
m .
£ financiamento
Nome da agdo AA.05 Requalificar o Parque Municipal de Renda Apoiada e melhorar o
conforto climatico e eficiéncia das habitagdes
Tipologia Resiliéncia do edificado
o
i3
e Descricdo Acdo contemplada no plano de mitigacao, acdo BE-01 Renovacao de edificios
° existentes / BE-01.C Habitagao social
5
o
Medidas previstas —
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Adaptacéo as alteragbes climaticas

Objetivo de Adaptacdo: Aumentar a resiliéncia do espago pUblico através da expanséo e

requalificagdo ecologica da estrutura verde de modo a melhorar o conforto bioclimatico e a

valorizar as linhas de agua

Adaptacéo as alteragdes climaticas

Nome da agdo

AA.09 Promover a melhoria do conforto e acessibilidades em pragas e

arruamentos

Nome da agédo AA.08 Expandir a area verde municipal de acesso publico
Tipologia Infraestrutura verde e corredores ecoldgicos
Descricdo Expandir a drea verde municipal de acesso pUblico, através da construcdo de 150
hectares de novos espacos verdes municipais ou da sua ampliacdo e respetiva
requalificacdo ambiental e do coberto arbdreo e arbustivo, apostando na
R plantagdo de arvores e arbustos autdctones na cidade
0]
&
. Medidas previstas +  Construir novos parques urbanos previstos no Programa de Execucgédo e
% Plano de Financiamento do Plano Diretor Municipal, 2021
a +  Construir ou ampliar os Parques de Aldoar, Ervilha, Quinta de Salgueiros,
Contumil, Noeda, Requesende, Fontainhas e Prelada
+  Requalificar pracas ajardinadas e jardins de proximidade através da melhoria
e densificacdo do coberto arbdreo e arbustivo disponivel
+  Dar continuidade ao Projeto FUN Porto de expanséo, promogéo e
valorizacdo da floresta urbana e da importancia das arvores no meio urbano
Organismos Céamara Municipal do Porto
responsdveis
o
'g Escalade acdo Cidade
o
é_ Stakeholders Aguas e Energia do Porto, GO Porto, Centro Regional de Exceléncia da
£ envolvidos Universidade Catdlica Portuguesa (CRE.UCP), privados
Horizonte 2030
o Valor 72.500.000 €
é
'-g Fontes Recursos préoprios, programas nacionais
£  financiamento

Tipologia Arborizagdo de arruamentos e conforto bioclimatico
Descrigdo Promover a qualificagdo e a beneficiacdo do espaco publico através da criagéo
de dreas de repouso e arborizagdo de arruamentos, melhorando as condi¢cdes de
estadia e as acessibilidades
S Medidas previstas +  Implementar o programa “Rua Direita” com vista a qualificacdo de espacos
f publicos degradados, integrados na rede fina do sistema vidrio municipal
-g + Promover a criacdo de novas areas pUblicas, pracas ou arruamentos em linha
é com os critérios ambientais e de sustentabilidade do municipio, ao nivel do
conforto climatico e acessibilidades, areas permedveis e arborizacdo
+  Promover a criagcdo de espacos pUblicos climaticamente adaptados e
resilientes que resultem de novas operacdes urbanisticas ou loteamentos
+  Implementar o Plano Municipal de Arborizacdo com vista a requalificacdo
da estrutura viaria municipal para aumentar e melhorar as condicdes de
implantacdo de arvores de arruamento nas vidas da cidade
Organismos Céamara Municipal do Porto
responsdveis
18
§ Escalade acdo Cidade
g
;§_ Stakeholders GO Porto, Domus Social, Aguas e Energia do Porto, privados
f= envolvidos
Horizonte 2030
e Valor 89.500.000 €
(=
£
b Fontes Recursos préoprios, programas nacionais
E financiamento
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Nome da agédo AA.10 Promover o uso de NBS nas operagées municipais Nome da agdo AA.11 Promover a Biodiversidade
Tipologia Infraestrutura verde Tipologia Conservagdo habitats e biodiversidade
o Descricdo Promover o uso de NBS nas operagdes municipais de construgcdo ou Descricdo Promover a biodiversidade apoiando o desenvolvimento de estudos de
'§ requalificacdo do espaco publico caracterizagdo e diagnéstico para elaboracéo e implementacdo da Estratégia
N Municipal de Biodiversidade
% Medidas previstas Diversificar e disseminar o uso de NBS no espaco publico como forma de R
o aumentar a permeabilidade do solo, amenizar a temperatura / efeito de ilha de S Medidas previstas +  Elaborar o Plano Municipal para a Biodiversidade, para potenciar a
(1]
calor ou potenciar os servicos dos ecossistemas no meio urbano, procurando O conservacado e melhoria dos habitats existentes
adaptar o espaco publico as alteracdes climaticas g +  Implementar medidas de protecdo da biodiversidade, salvaguarda dos
a habitats e promoc¢éao de melhores condigdes ambientais para a fixacdo de
Organismos Camara Municipal do Porto novas espécies na cidade, nomeadamente ao nivel dos projetos em curso
responsdveis “caldeiras vivas” e “os polinizadores dos parques"
o +  Dar continuidade ao projeto de valorizagdo e conservagéo das massas
lm ~ . ’ . . . . . .
o Escalade acao Cidade de agua na cidade como medida potenciadora da biodiversidade e de
é promocdo dos servicos dos ecossisternas no meio urbano
%— Stakeholders Aguas e Energia do Porto, GO Porto
£ envolvidos Organismos Camara Municipal do Porto
responsdveis
Horizonte 2030 o
U0 o .
S Escaladeacdo Cidade
e Valor 10.000.000 € é
E % Stakeholders Centro Interdisciplinar de Investigagdo Marinha e Ambiental (CIIMAR),
b Fontes Recursos préprios, programas nacionais e europeus = envolvidos Fundacdo Belmiro de Azevedo
m 3
£  financiamento
Horizonte 2030
o Valor 2.130.000 €
=
£
'-g Fontes Recursos proprios, recursos privados
£ financiamento
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Adaptacéo as alteragbes climaticas

Objetivo de Adaptacdo: Melhorar a eficiéncia do ciclo urbano da 4gua através da adaptagio da

rede e das infraestruturas associadas a gestdo da agua

Adaptacéo as alteragdes climaticas

Nome da agdo

AA.13 Promover o uso e consumo eficiente da agua

Nome da agdo AA.12 Adaptar as infraestruturas de drenagem urbana
Tipologia Infraestruturas de drenagem
Descricdo Adaptar as infraestruturas de drenagem urbana com vista a melhoria da

resiliéncia do Ciclo Urbano da Agua

Tipologia Gestao eficiente dos recursos
Descricdo Promover o uso e consumo eficiente da agua nas operacdes e servicos
municipais
S Medidas previstas * Reduzir o consumo de dgua potével para rega, através do aumento da
o - ‘ v .
o producéo e uso de ApR (Agua para Reutilizacéo) para rega de espagos
'g verdes municipais
£ +  Aumentar o nUmero de espacos verdes com rega inteligente, promovendo
uma reducdo do consumo de dgua e uma melhor gestdo das necessidades
hidricas do solo e da vegetacao existente
+ Aumentar a producéo e uso de ApR (Agua para Reutilizac&o) nas operacdes
de limpeza de pavimentos, veiculos e outros equipamentos associados a
operagdes de limpeza municipal
Organismos Aguas e Energia do Porto
responsdveis
2
S Escaladeacdo Cidade
E
(7]
£ n .. .
iz Stakeholders Camara Municipal do Porto, Porto Ambiente
= envolvidos
Horizonte 2030
o Valor 4.150.000€
g=
(]
£ o
-'g,-; Fontes Recursos proprios
£ financiamento

Medidas previstas + Intervir nas linhas de agua mais vulneraveis a criagado de inundacdes
superficiais, com deficiéncias no escoamento e drenagem em situagdes
de chuvaintensa e persistente, nomeadamente através da modelacdo dos
caudais, da promocéo de solugdes de drenagem sustentavel (NBS), da

S criacdo de bacias de retencdo ou da promocédo do escoamento controlado

§ (sistemas de reqularizacao hidrica, ribeiras dos Amores e Pogo das Patas,

-g entre outras)

é‘:’ +  Implementacédo do programa Porto+Permeavel para promoc¢éo de um
desenho urbano sensivel a agua, que aumente a resiliéncia climatica,
potencie a recarga dos niveis fredticos e melhore a biodiversidade urbana

+  Estudara criacdo de incentivos de permeabilizacdo dos logradouros e
interior dos quarteirdes da cidade, com apoio dos varios servicos municipais

+  Implementar o Programa Integrado de Gestao e Controlo de Afluéncias
Indevidas, de forma a potenciar a reabilitacdo dos sistemas de drenagem de
aquas pluviais

+  Elaborar o Plano Diretor de Drenagem Urbana definindo as principais
medidas para beneficiacdo do sistema e infraestruturas associadas

Organismos Aguas e Energia do Porto

responsdveis

o

'g Escalade acdo Cidade

o

é_ Stakeholders Camara Municipal do Porto

£ envolvidos

Horizonte 2030

o Valor 21.550.000 €

c

£

b7 Fontes Recursos proprios

E financiamento
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Adaptacéo as alteragdes climaticas

Nome da agdo

AA.15 Melhorar os sistemas de tratamentos de aguas residuais

Nome da agédo AA.14 Melhorar os sistemas de abastecimento de agua potavel
Tipologia Gestao eficiente dos recursos
Descricdo Melhorar os sistemas de abastecimento de dgua potavel promovendo a
R eficiéncia no uso, qualidade e faturacdo da agua potavel
]
@
-g Medidas previstas * Melhorar o sistema e a infraestrutura associada ao abastecimento de dgua
c
£ potavel para a reducdo das perdas da rede, resultante da implementacao do
Programa de Gestao e Reducéo da Agua Nao Faturada
+  Elaborar eimplementar o Plano de Seguranca da Agua, com vista a
melhoria do servico de abastecimento de dgua potavel da cidade
Organismos Aguas e Energia do Porto
responsdveis
'
S Escaladeacdo Cidade
c
£
] Stakeholders Camara Municipal do Porto
£ envolvidos
Horizonte 2030
o Valor 60.000.000 €
5
£ o
-q,,,-; Fontes Recursos proprios
£ financiamento

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Tipologia Infraestruturas e tratamento de aguas residuais

Descricdo Melhorar os sistemas de tratamentos de dguas residuais, promovendo a
o eficiéncia e melhoria da qualidade para aproveitamento para reutilizagéo
]
®
O Medidas previstas +  Implementar o Programa Integrado de Gestao e Controlo de Afluéncias
g Indevidas, de forma a potenciar a reabilitacdo dos sistemas de drenagem de
o aquas residuais da cidade

+  Implementar o programa de melhorias do tratamento de Aguas Residuais
do Porto na ligagéo entre as duas estacdes, Sobreiras — Freixo
«  Elaborar o Plano de Seguranca de Saneamento

Organismos Aguas e Energia do Porto

responsdveis
8
§ Escalade acdo Cidade
3
;§_ Stakeholders Camara Municipal do Porto
£ envolvidos

Horizonte 2030
e Valor 26.500.000 €
é
b Fontes Recursos préprios
é’ financiamento
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Objetivo de Adaptacdo: Aumentar a eficiéncia dos sistemas de alerta e emergéncia da cidade

Adaptacéo as alteragdes climaticas

Nome da agdo

AA.17 Aumentar a eficiéncia dos servigos de emergéncia e protegdo

municipais

Tipologia Preparacéo e capacitacio da resposta

Descricdo Aumentar a eficiéncia dos servicos de emergéncia e protecdo municipais através
K<l de equipamentos de gestao de ocorréncias e de localizacio das viaturas
&
o
-§ Medidas previstas « Adquirir plataforma para gestdo integrada de ocorréncias registadas pelos
&“ servigos municipais (RSB, PM e SMPC);

+ Adquirir equipamentos de geolocalizagdo para viaturas operacionais de
emergéncia e protecédo civil, para aumentar a eficiéncia na resposta a
emergéncias

Organismos Céamara Municipal do Porto

responsdveis
2
& Escaladeacdo Cidade
E
£
2 Stakeholders Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecdo Civil
f= envolvidos

Horizonte 2028
e Valor 200.000€
c
£
2 Fontes Recursos préprios
)
£ financiamento

Nome da agédo AA.16 Expandir a rede de monitorizagdo meteorologica
Tipologia Sensorizacdo e sistemas de alerta precoce
Descricdo Expandir a rede de monitorizacdo meteoroldgica da cidade, através da
aquisicdo de novas estacdes meteoroldgicas para capacitar os sistemas de
o prevencao e alerta
)
3 Medidas previstas « Adquirir 6 novas estacdes meteoroldgicas automaticas (EMA) para
% robustecer a rede de monitorizacdo meteoroldgica da cidade
o +  Promover a certificacdo de uma EMA para integrar a rede de
monitorizacdo meteoroldgica do IPMA
+ Adquirir 69 sensores de monitorizacdo ambiental complementar (19
sensores meteoroldgicos, 23 sensores de qualidade de ar e 27 sensores
de ruido)
Organismos Céamara Municipal do Porto
responsdveis
'
:.g* Escalade acdo Cidade
@
é_ Stakeholders Area Metropolitana do Porto, Instituto Portugués do Mar e Atmosfera
f= envolvidos
Horizonte 2027
o Valor 250.000 €
:
'-g Fontes Recursos proprios, outros recursos publicos
£ financiamento
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Adaptacéo as alteragdes climaticas

Nome da agdo

AA.19 Elaborar instrumentos de planeamento orientados para a resposta a

fendmenos climaticos adversos

Nome da agédo AA.18 Implementar a 22 revisdo do Plano Municipal de Emergéncia e
Protegdo Civil do Porto
Tipologia Preparacéo e capacitacdo da resposta
Descricdo Implementar o Plano Municipal de Emergéncia e Protecao Civil do Porto
(PMEPC, 2025), contribuindo para fazer aprovar a 32 revisdo dentro do prazo
'ﬁ legalmente previsto
o
-g Medidas previstas * Procederaimplementacdo do PMEPC (nha sua 22 revisdo, aprovada em
é‘:’ 2025) contribuindo para a melhoria da operacionalidade do plano e dos
varios intervenientes, nomeadamente através da realizacio de simulacros e
de outros exercicios em contexto real
+  Proceder ao levantamento de necessidades e contributos para a 32 reviséo
do PMEPC conforme o cronograma legalmente estabelecido
Organismos Céamara Municipal do Porto
responsdveis
'
8 Escalade acdo Cidade
@
é_ Stakeholders Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecdo Civil
f= envolvidos
Horizonte 2030
o Valor 450.000€
:
'-g Fontes Recursos proprios
£ financiamento

Tipologia Preparacéo e capacitacio da resposta
Descricdo Elaborar e fazer aprovar instrumentos de planeamento orientados para a resposta
afendmenos climaticos adversos, frio, calor, galgamento costeiro e inundacdes
o
T
o
(1]
S
o Medidas previstas +  Elaborar e fazer aprovar o Plano Prévio de Intervencao para o tempo frio
[=
£ «  Elaborar e fazer aprovar o Plano Prévio de Intervencao para o tempo quente
«  Elaborar e fazer aprovar o Plano Prévio de Intervencao para o galgamento
costeiro
+  Elaborar e fazer aprovar o Plano Prévio de Intervencao para inundacéo
urbana superficial
Organismos Céamara Municipal do Porto
o responsdveis
o
0]
e ~ .
g Escalade acdo Cidade
2
Q- "
£ Stakeholders Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecdo Civil
envolvidos
0 Valor 300.000€
2
(=
@
E o
= Fontes Recursos préprios
o
£ financiamento
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Adaptacéo as alteragbes climaticas

Objetivo de Adaptacdo: Melhorar as condigdes de seguranga e sadde das pessoas

Adaptacéo as alteragdes climaticas

Nome da agdo

AA.22 Promover o aumento da dindmica agricola nas areas rurais da regido

Tipologia Produg&o e consumo sustentavel
Descricdo Aumentar a dinamizacdo da producdo e consumo locais e regionais para
S potenciar a dindmica agricola das areas rurais vizinhas, reduzindo o risco de
O o A 1R . e e . . .
o incéndios rurais na regido e mitigar o impacto na qualidade do ar da cidade
o do Porto
c
)
a
Medidas previstas + Aumentar a dindmica agricola na regido como incentivo a producao local
+ Promover a qualidade do ar na cidade através do estimulo do uso do solo na
regido envolvente para prevengdo dos incéndios florestais na AMP
Organismos Camara Municipal do Porto
responsaveis
2
S Escaladeacdo Cidade
=
[0}
%_ Stakeholders Area Metropolitana do Porto, municipios vizinhos
= envolvidos
Horizonte 2030
e Valor 1.500.000 €
c
@
£ .
-‘g Fontes Recursos proprios
£ financiamento

Nome da agédo AA.20 Dotar a cidade de mais e melhores Centros de Saude
Tipologia Resiliéncia do edificado
o
i
o Descricdo Ac3o contemplada no plano de mitigacao, acdo BE-01 Renovacao de edificios
° existentes / BE-01. B Edificios municipais
k:
o
Medidas previstas —
Nome da agédo AA.21 Estimular a resiliéncia alimentar da cidade
Tipologia Produg&o e consumo sustentdvel
Descricdo Estimular a resiliéncia alimentar da cidade, promovendo a producao e consumo
locais no municipio do Porto
S Medidas previstas + Promover o aumento da rede de Hortas Municipais através da
O . 0 n . . .
o disponibilizacdo de novos locais e talhdes de forma a dar resposta a
-§ crescente procura por este tipo de oferta
£ +  Diversificar a oferta de mercados locais de producéo local e sustentavel
+  Estabelecer um grupo de colaboracado com diversos stakeholders de toda a
cadeia de valor alimentar com vista a resiliéncia alimentar municipal
« Incluir critérios de producéo bioldgica, local e sazonal nos cadernos de
encargos das refeicdes escolares, estimulando o consumo sustentavel e
regional
Organismos Cémara Municipal do Porto
responsdveis
2
S Escaladeacdo Cidade
't
g
%— Stakeholders LIPOR, produtores agricolas, escolas, Faculdade de Ciéncias da Nutricdo e
= envolvidos Alimentacdo da UP
Horizonte 2030
S Valor 1.500.000 €
c
)
£ .
-'%' Fontes Recursos proprios
£ financiamento

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030 @



Adaptacéo as alteragbes climaticas Adaptacéo as alteragdes climaticas

Nome da agédo AA.23 Promover o estudo de doengas associadas as alteragées climaticas Objetivo de Adaptacdo: Aumentar a literacia climatica
Tipologia Prevencio de doencas Nome da agdo AA.24 Promover a literacia climatica
Descricdo Promover o estudo de doencas e outras implicacdes para a saude e bem- Tipologia Capacitacdo e envolvimento da comunidade
o estar da populacéo resultante das alteragdes climaticas
'§ Descricdo Promover a literacia climatica, aumentando o nUmero de participantes
3 Medidas previstas +  Incentivar a cooperacdo e colaboracdo entre o Municipio e as Unidades em sessdes e iniciativas de sensibilizacdo e formagao para as alteracées
% Locais de Saude (ULS) Porto Oriental e Porto Ocidental, no tema das climaticas e para os riscos e impactos associados
a alteracdes climaticas
+  Promover o estudo e monitorizagdo de doencas ou outros problemas de Medidas previstas +  Elaborar e dinamizar anualmente, o Plano Integrado de Educacéo-Acéo para
saude associados as alteracdes climaticas (ondas de calor, ondas de frio, a Sustentabilidade (anual) — dinamizacdo de sessdes de educacdo para a
doengas transmitidas por vetores, entre outras) '§ sustentabilidade na rede de centros de educagao para a sustentabilidade do
g municipio, nos demais equipamentos municipais ou nas escolas
Organismos Camara Municipal do Porto % +  Garantir a oferta educativa do Pavilhdo da Agua
responsdveis a +  Elaborar e dinamizar sessdes de informacéo e capacitacéo para os riscos
o climaticos no dambito do Plano Municipal de Emergéncia e Protecéo Civil
l_g‘ Escalade acdo Cidade +  Elaborar e divulgar o "Guia de Boas Préticas - Water Sensitive Urban Design"
o * Promover a¢des de educacdo para a cidadania co-construidas com e
% Stakeholders Agrupamentos de centros de saude, unidades locais de salde dirigidas a moradores de habitagdo social, centradas na capacitacdo
f= envolvidos em temas de relevo para a qualidade ambiental, para os estilos de vida
saudaveis e para praticas quotidianas de utilizacdo sustentavel dos espacos
Horizonte 2030 habitacionais interiores e exteriores
o Valor 500.000 € Organismos Cémara Municipal do Porto
E responsdveis
"g Fontes Recursos proprios o
£ financiamento & Escaladeacdo Cidade
g
;§_ Stakeholders Aguas e Energia do Porto, Porto Ambiente
f= envolvidos
Horizonte 2030
e Valor 8.000.000€
c
£
b Fontes Recursos préprios
E financiamento
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Adaptacéo as alteragbes climaticas

Adaptacéo as alteragdes climaticas

Nome da agdo

AA.26 Proceder a avaliagdo e monitorizagdo do Plano de Adaptagio do
PMAC 2030 do Porto

Tipologia Avaliacdo e progresso

Descricdo Proceder a avaliacdo e monitorizacdo do Plano de Adaptagcao do PMAC 2030
K<l do Porto, através da publicacéo de relatérios de progresso a cada triénio de
§ implementacéo
o
2
= Medidas previstas + Monitorizar a execucdo e progresso do PMAC 2030

+  Elaborar e publicar relatérios de progresso com avaliacio da execucéo das
acoes de adaptacdo a cada triénio
+  Fazer uma atualizacao pUblica anual relativa a execucdo do PMAC 2030

Organismos Céamara Municipal do Porto

responsdveis
2
§ Escalade acdo Cidade
8
;§_ Stakeholders Todos os envolvidos naimplementacdo do PMAC 2030
f= envolvidos

Horizonte 2030
e Valor 200.000€
:
'-§ Fontes Recursos préprios
£ financiamento

Nome da agédo AA.25 Criar Hubs locais para o desenvolvimento de NBS
Tipologia Desenvolvimento e teste de NBS
Descricdo Criar Hubs locais para o desenvolvimento e testagem de projetos e iniciativas
de promocéo de NBS, nomeadamente para criacdo de solugdes piloto para
utilizacdo em contexto urbano
Medidas previstas +  Implementar o Porto Biolab através da requalificacdo da Quinta de
o Salgueiros parainstalacdo de um Hub dedicado ainvestigacao e
'§ desenvolvimento de NBS
3 +  Desenvolver o projeto NBRACER para operacionalizacdo do Porto Biolab
% na Quinta de Salgueiros e na dinamizacdo de sessdes de divulgacdo e
o disseminacdo
+  Desenvolver o Nova Sintra Living Lab para implementacéo de diversas
solucdes NBS de cariz piloto no Campus da Aguas e Energia do Porto, por
forma a aumentar o conhecimento de cada técnica ao nivel da capacidade
deinfiltracdo e depuracéo
Organismos Céamara Municipal do Porto
responsdveis
'
_§ Escalade acdo Cidade
c
)
é_ Stakeholders Aguas e Energia do Porto, Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto
f= envolvidos
Horizonte 2030
o Valor 12.500.000 €
c
@
'-% Fontes Recursos proprios e programas europeus
£  financiamento

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Tabela 14. Medidas de adaptacdo em curso ou a implementar até 2030 na cidade do Porto.
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Adaptacado as alteracoes climaticas

Co-beneficios

148 Plano Municipal de Agao Climatica do Porto 2030

As acdes de adaptacdo propostas procuram cobrir a
totalidade do ecossisterna urbano, de forma a observar
as varias dimensdes e setores da cidade. No entanto, do
ponto de vista do cidado, e do seu papel na cidade, o

municipio colocou um forte investimento na melhoria

das componentes associadas ao Ciclo Urbano da Agua

e aos Espacos Verdes, procurando a melhoria das
infraestruturas verdes e azuis — duas dimensdes muito
vocacionadas para a melhoria do conforto, bem-estar
e qualidade de vida da populacéo, cuja real valorizagcdo
e quantificacdo dos beneficios sociais, econdmicos

e ambientais, mesmo que estimados, serdo sempre

subavaliados face ao real proveito da cidade.

Para o edificado estdo previstas melhorias significativas
do ponto de vista do conforto térmico, sendo que os
impactos e co-beneficios serdo potenciados pelas

medidas de mitigacdo com as melhorias na eficiéncia

Adaptacéo as alteragdes climaticas

energética. Contudo, é intencdo do municipio agir

ndo apenas nas infraestruturas edificadas municipais
(habitacao, edificios de servicos e equipamentos), mas
também no edificado privado através de regulamentacéo
especifica de promo¢éo e incentivo a construgdo

sustentavel, concretamente o Indice Ambiental.

Do ponto de vista do impacto e co-beneficios paraa
cidade e para a populagdo em particular, esperam-se
garantir um conjunto de beneficios diretos e indiretos nas
diferentes dimensdes, ambiental, social e econdémica,
destacando-se de forma mais particular os impactos

ao nivel da saude publica como valéncia essencial para

avaliar o efeito das alteracdes climaticas no cidadao.

De entre os varios co-beneficios esperados podemos

listar os seguintes:

Dominio Co-beneficios esperados

Ambiental > Reducao das emissdes de gases com efeito de estufa

> Melhoria da qualidade da dgua/solo

> Melhoria na gestdo de residuos

> Reducgdo da poluicdo sonora/luminosa

> Aumento dos espacos verdes

> Melhoria dos espagos verdes

> Aumento da biodiversidade

> Aumentos dos servigos dos ecossistemas prestados

> Melhoria da qualidade do ar

Saude publica > Melhoria da saude fisica

> Melhoria do bem-estar mental/qualidade de vida

> Melhoria da prestacdo de cuidados de salde

> Redugdo dos impactos na saude causados por calor ou frio extremos

> Reducao dos impactos na saude relacionados a desastres / doencas /

contaminacgdes

> Reducao das mortes prematuras

> Reducao dos custos associados aos cuidados de saude

Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030




Adaptacéo as alteragbes climaticas

Social

> Aumento da sequranca da agua

> Aumento da seguranca alimentar

> Reducéo da pobreza energética

> Maior sequranga/protecao para as populagdes pobres/vulneraveis

> Maiorinclusdo social, igualdade e justica

~> Maior transparéncia e responsabilizagdo

> Melhor educacéo e sensibilizacdo do publico para as questdes climaticas
> Reducéo do numero de desalojados ou relocalizados dos locais de

habitacdo ou trabalho

Adaptacéo as alteragdes climaticas

Agdes

Co-beneficios

Aumentar a protegédo das zonas de risco natural e das areas vulneraveis

Economica

> Criacdo de emprego

~> Gerac3o de receita

> Reducéo de custos

> Aumento da seguranca energética

> Inovacgéo tecnologica

> Aumento da produtividade laboral

> Melhoria das condi¢des de trabalho

> Aumento da producdo econdmica

> Reducéo da sobre-exploracao de recursos naturais

> Reduc¢éo das perturbagdes nas redes de energia, transportes, agua ou

comunicagdes

AA.0L Implementar Programa da
Orla Costeira Caminha-Espinho

Reducéo da sobre-exploracao dos recursos naturais

Reducéo das perturbagées nas redes de energia, transportes, agua ou
comunicagdes

Melhoria das acessibilidades e mobilidade

Reducado do abandono forcado de casas / locais de trabalho por
agregados familiares e empresas

Reducéo dos custos de saude

Melhoria / protegdo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas

AA.02 Consolidar e estabilizar as

escarpas e zonas instaveis

Reducéo das perturbagées nas redes de energia, transportes, agua ou
comunicagdes

Reducéo do abandono forcado de casas / locais de trabalho por
agregados familiares e empresas

Melhoria / protegdo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas

Tabela 15. Sintese dos co-beneficios da implementacio das acdes de adaptacao.

ATabela 16 apresenta os co-beneficios esperados obter

com aimplementacao das agdes de adaptacido previstas

no capitulo 3.9 — AcSes de adaptacéo.

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

AA.03 Reabilitar e valorizar as

linhas de aqua

Reducéo da sobre-exploragao dos recursos naturais
Melhoria do bem-estar e qualidade de vida
Melhoria da qualidade do ar

Melhoria da qualidade da dgua / solo

Aumento / melhoria dos espagos verdes

Melhoria / protecéo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas

Promover o conforto bioclimatico do edificado pUblico e privado através do uso de solugdes

sustentaveis e da melhoria da eficiéncia térmica

AA.04 Implementar o indice
Ambiental do Porto

Maior seguranca energética

Reducéo da sobre-exploracao dos recursos naturais
Reducéo da pobreza energética

Melhoria do bem-estar e qualidade de vida

Melhoria da qualidade do ar

Reducao das emissdes de gases com efeito de estufa
Aumento / melhoria dos espagos verdes

Melhoria / protecéo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas

AA.05 Requalificar o Parque
Municipal de Renda Apoiada e
melhorar o conforto climatico

e eficiéncia das habitacoes /
BE-01.C Renovacio de edificios
existentes — Habitacdo social

Maior sequranca / protecéo para a populagéo vulneravel
Maior seguranca da energia
Reducéo da pobreza energética

Reducéao das emissdes de gases com efeito de estufa
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AA.06 Promover a reabilitacdo e
requalificacdo do Parque Escolar
Municipal e melhorar o conforto
climético e eficiéncia das escolas
municipais / BE-01.B Renovacéo
de edificios existentes — Edificios

municipais

Criacdo de emprego
Maior sequranca da energia
Reducéo da pobreza energética

Reducéo das emissdes de gases com efeito de estufa

Adaptacéo as alteragdes climaticas

AA.07 Promover a construcdo
de habitacdo para arrendamento
acessivel com certificacdo
NZEB20 (Nearly Zero Energy
Building) / BE-02 Construcdo de
novos edificios energeticamente

eficientes

Criacdo de emprego

Maior sequranca da energia
Maior acesso a energia
Reducdo da pobreza energética

Reducao das emissdes de gases com efeito de estufa

AA.10 Promover o uso de NBS

nas operag¢des municipais

Maior sequranca da energia

Maior inovacao tecnoldgica

Reducéo da sobre-exploracao dos recursos naturais

Melhoria do bem-estar e qualidade de vida

Melhoria da qualidade do ar

Reducéao dos impactos na satde causados por calor ou frio extremos
Reducao das emissdes de gases com efeito de estufa

Aumento / melhoria dos espagos verdes

Melhoria / protecéo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas

AA.11 Promover a Biodiversidade

Reducéo da sobre-exploracao dos recursos naturais

Melhoria / protegdo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas

Aumentar a resiliéncia do espago puUblico através da expansdo e requalificagdo ecolégica da estrutura

verde de modo a melhorar o conforto bioclimatico e a valorizar as linhas de aqua

Melhorar a eficiéncia do ciclo urbano da agua através da adapta¢édo da rede e das infraestruturas

associadas a gestdo da agua

AA.08 Expandir a area verde

municipal de acesso publico

Melhoria do bem-estar e qualidade de vida

Melhoria da qualidade do ar

Redugado dos impactos na saude causados por calor ou frio extremos
Melhoria da qualidade da agua / solo

Aumento / melhoria dos espagos verdes

Melhoria / protecéo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas

AA.12 Adaptar as infraestruturas
de drenagem urbana

Reducéo da sobre-exploracao dos recursos naturais

Reducéo das perturbagdes nas redes de energia, transportes, agua ou
comunicagdes

Maior sequranga hidrica

Maior sequranca / protecdo para a populagéo vulneravel

Reducéo do abandono forcado de casas / locais de trabalho por
agregados familiares e empresas

Melhoria da qualidade da agua / solo

AA.09 Promover a melhoria do
conforto e acessibilidades em

pragas e arruamentos

Melhoria do bem-estar e qualidade de vida

Melhoria da qualidade do ar

Reducao dos impactos na salde causados por calor ou frio extremos
Melhoria da qualidade da dgua / solo

Aumento / melhoria dos espacos verdes

Melhoria / prote¢do da biodiversidade / servigos dos ecossistemas

AA.13 Promover o uso e

consumo eficiente da dgua

Reducio de custos

Aumento da producdo econdmica

Reducéo da sobre-exploragao dos recursos naturais
Melhoria da qualidade da dgua / solo

Melhoria / protegdo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

AA.14 Melhorar os sistemas de

abastecimento de agua potavel

Reducéo da sobre-exploragao dos recursos naturais

Reducéo das perturbacdes nas redes de energia, transportes, agua ou
comunicagdes

Maior sequranca hidrica

Maior sequranca / protecdo para a populacdo vulneravel

Melhoria da qualidade da dgua / solo
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AA.15 Melhorar os sistemas de

tratamentos de dguas residuais

Reducéo da sobre-exploracdo dos recursos naturais

Reducéo das perturbagdes nas redes de energia, transportes, dgua ou

comunicag¢oes
Maior sequranga hidrica

Melhoria da qualidade da agua / solo

Adaptacéo as alteragdes climaticas

Aumentar a eficiéncia dos sistemas de alerta e emergéncia da cidade

AA.16 Expandir arede de
monitorizacdo meteoroldgica da
cidade

Maior sequranca / protecéo para a populagao vulneravel
Melhoria da prestacdo de servigos de satde
Reducao dos impactos na salde causados por calor ou frio extremos

Reducdo dos custos com saude

AA.21 Estimular a resiliéncia

alimentar da cidade

Aumento da seguranca alimentar

Maior sequranca/protecao para as populagcdes pobres/vulneraveis

Maior inclusao social, igualdade e justica

Maior transparéncia e responsabilizagdo

Melhor educacao e sensibilizacdo do publico para as questdes climaticas
Geracdo de receita

Reducéo de custos

Aumento da producéo econdmica

Reducéo da sobre-exploracdo de recursos naturais

AA.17 Aumentar a eficiéncia
dos servigos de emergéncia e

prote¢ao municipais

Melhoria da prestacdo de servigos de satde
Maior sequranca / protecéo para a populagao vulneravel

Reducado dos impactos na salde causados por calor ou frio extremos

AA.18 Implementar a 2°
revisdo do Plano Municipal de
Emergéncia e Protegao Civil do

Porto

Melhoria da prestacdo de servigos de satde
Reducao dos impactos na salde causados por calor ou frio extremos

Reducdo dos custos com saude

AA.22 Promover o aumento da
dindmica agricola nas areas rurais

daregiao

Aumento da seguranca alimentar

Maior seguranca/protecao para as populagcdes pobres/vulneraveis

Maior inclusao social, igualdade e justica

Maior transparéncia e responsabilizagdo

Melhor educacao e sensibilizacdo do publico para as questdes climaticas
Geracdo de receita

Reducéo de custos

Aumento da producéo econdmica

Reducéo da sobre-exploracdo de recursos naturais

AA.19 Elaborar instrumentos de
planeamento orientados para a
resposta a fendmenos climaticos

adversos

Melhoria da prestacdo de servigcos de saude
Reducado dos impactos na salde causados por calor ou frio extremos

Reducéo dos custos com saude

AA.23 Promover o estudo de
doencas associadas as alteracoes

climaticas

Reducao dos impactos na salde causados por calor ou frio extremos
Reducédo dos impactos na saude relacionados a desastres / doencgas /
contaminagdes

Maior seguranca/protecao para as populagdes pobres/vulneraveis

Melhorar as condigdes de sequranga e saude das pessoas

Aumentar a literacia climatica

AA.20 Dotar a cidade de mais e

melhores Centros de Saude

Criacédo de emprego
Maior sequranca / protecdo para a populagao vulneravel
Melhoria da prestacdo de servigos de satde

Reducao dos impactos na salde causados por calor ou frio extremos

AA.24 Promover a literacia

climatica

Melhoria da sensibilizacdo do publico para as questdes climaticas

Maior transparéncia e responsabilizacdo

Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

AA.25 Criar Hubs locais para
desenvolvimento de NBS

Criacédo de emprego

Maior inovacao tecnoldgica

Reducéo da sobre-exploracao dos recursos naturais

Melhoria da sensibilizacdo do publico para as questdes climaticas
Melhoria do bem-estar e qualidade de vida

Melhoria da qualidade do ar

Reducado dos impactos na salde causados por calor ou frio extremos
Melhoria da qualidade da agua / solo

Aumento / melhoria dos espacos verdes

Melhoria / protegdo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas
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Mitigacdo

AA.26 Proceder a avaliacdo +  Reducao dos impactos na satde causados por calor ou frio extremos

e monitorizagcdo do Plano de +  Reducdo dos impactos na saude relacionados a desastres / doencgas / ®
Adaptacdo do PMAC 2030 do contaminacdes rl Z
Porto +  Maior sequranga/protecao para as populagdes pobres/vulneraveis

+  Maiorinclusdo social, igualdade e justica

+  Maior transparéncia e responsabilizacdo

+ Melhor educacéo e sensibilizacdo do pUblico para as questdes climaticas ener etlca
Tabela 16. Co-beneficios pelaimplementacao das acdes de adaptacao.
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Mitigacao

Esta secdo descreve a situacdo atual do municipio
do Porto em termos de energia e emissdes, assim
como a evolugdo do Municipio nestas matérias ao
longo dos anos. Embora fosse Util considerar como
base 0 ano 2020, em resultado da pandemia COVID,
esse ano ndo é representativo das emissdes de
gases com efeito de estufa locais. Assim, de acordo

com as recomendacdes da Agéncia Portuguesa

do Ambiente, foi adotado como base o ano 2019.
Este ano serve para tracar o cenario de referéncia
do Municipio e servird também de base para
quantificar as medidas e politicas previstas com vista

a antecipacédo da neutralidade carbdnica.

1523 kT CO,
eq

937kT CO,,

2004 2019

Figura 30. Reducdo das emissdes de GEE da cidade em 2019 e 2021.

38% -429%
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Mitigacao

Relativamente a 2004, estabelecido como o ano de
referéncia para as emissées de GEE no PAES do
Porto, a cidade reduziu as suas emissdes em 38%
até 2019 e 42% até 2021 (Figura 30). Esta tendéncia
de reducdo é constante ao longo dos anos e é

impulsionada principalmente pela eletrificacdo do uso
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de energia em edificios (residenciais e comerciais) e
pela descarbonizacdo do sistema elétrico nacional.
Com este inventario como base de apoio a decisdo, a
cidade esta consciente da necessidade de intervir na
descarbonizacéo dos edificios (energia estacionaria)

e dos transportes, uma vez que estes sdo os principais

setores emissores de GEE, representando 51% e 42%
das emissdes totais de GEE em 2019, respetivamente.
Além disso, esta metodologia permite ao municipio
compreender o seu peso direto (dmbitos 1 e 2) e
indireto (&mbito 3) nas emissbes, o que possibilita a
priorizacdo de acdes diretas e estabelecer parcerias
com outros municipios para atuar de forma holistica
no territério. A contabilizagcdo das emissdes resultantes
do setor AFOLU (agricultura e outros usos do solo) ndo
estd incluida no inventario de emissdes de GEE do
Porto, uma vez que, sendo uma area essencialmente

urbana, ndo sdo desenvolvidas atividades agricolas.

Este inventario é atualizado anualmente pela Agéncia

de Energia do Porto e tem sido realizado desde 2009,

dotando o Porto de um registo anual detalhado de
energia e emissdo de GEE, que é fundamental para
os reportes periddicos a iniciativas como o Pacto de

Autarcas, subscrito pelo Porto em 2008 e atualizado

2021. Esta foi também a base para a construcéo do
Contrato Climatico da Cidade do Porto, submetido
pelo Municipio em marco de 2024 no ambito da sua
participacdo na Missdo Cidades com Impacto Neutro
no Clima e Inteligentes até 2030. Este conhecimento é
crucial para a cidade, uma vez que o estabelecimento
de uma linha de base inteligivel é fundamental para
conceber as politicas e estratégias da cidade (por
exemplo, o PAES) e permite uma identificacéo clara
das lacunas para alcancar a neutralidade carbdnica

na cidade. Apesar da evolucéo positiva em termos de
eletrificacdo, de um esforco consideravel na renovacéo
de edificios e de um enorme investimento em modos
de mobilidade sustentaveis, o Porto tem ainda um
longo caminho a percorrer para reduzir as emissdes

provenientes dos edificios e transportes.

A Tabela 17 e a Figura 31 apresentam em detalhe

o consumo de energia no Porto, por sector e vetor

em 2019, e o Carbon Disclosure Project, no qual energético.
o Porto foi distinguido com a classe A em 2020 e
Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3
(GWh/ano) (GWh/ano) (GWh/ano)
Edificios 711,18 1202,52 140,68
Eletricidade — 1202,52 137,84
Gas natural 405,59 2,84

Gas natural liquefeito 73,30

Fueldleo 131,48
Gasdleo 21,25
Lubrificantes 0,42
Biomassa 51,61
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Solar térmico 20,48 — —
Fotovoltaica 7,05 — —
Residuos e dguas 0,33 17,17 —
residuais

Gas natural 0,33 — —
Eletricidade — 17,17 —
Gaés de petréleo 0,000000086 — —
liquefeito

Gas natural liquefeito 0,000000248 — —
Processos Industriais 27,27 — —
e Uso de Produtos

(IPPU)

Lubrificantes 26,61

Alcatrao 0,06

Solventes 0,60

Agricultura, — — —
Silvicultura e Uso do

Solo (AFOLU)

Transportes 891,97 25,61 554,565
Eletricidade — 25,61 —
Gas de petréleo 5,97

liquefeito

Gas natural liquefeito 60,05
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Mitigacao

Gasolina 207,08 — 138,05
Gasoleo 618,87 — 412,52
Total 1630,75 1245,30 695,23

*QO Porto € um municipio puramente urbano, sem atividades agricolas e florestais

Tabela 17. Utilizacio final de energia por vetor, setor e &mbito, 2019.
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Figura 31. Consumo de energia no Porto (GWh), por sector e vetor, em 2019.
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Em 2019, o municipio do Porto foi diretamente
responsavel pelo consumo de 3.430,60 GWh de
energia final, uma reducéo de 28% face a 2004,

ano base definido pelo municipio no seu PAES

e nos processos de reporte oficial. Para além

deste consumo, ha que considerar o consumo
indireto devido as perdas nas redes de transporte

e distribuicdo de eletricidade (137,84 GWh) e as
emissdes fugitivas resultantes das infraestruturas de
distribuicdo de gés natural (2,84 GWh), totalizando
0s 3.571,28 GWh apresentados na Tabela 17. Sendo
um territério densamente urbanizado, a energia
estacionaria (consumo em edificios) e o sector dos
transportes sdo grandes consumidores de energia
(1.913,7 GWh e 1.472,1 GWh, respetivamente).
Comparativamente a 2004, estes sectores
diminuiram o seu consumo final de energia em 32%
e 22%, respetivamente, traduzindo o aumento da
eficiéncia do consumo de energia nos edificios e
nos transportes, a eletrificacdo dos usos de energia
(como o aquecimento elétrico de dgua e a confecéo
de alimentos) e a modernizacao dos servicos de
mobilidade, associada as politicas de mobilidade
urbana. Por outro lado, tratando-se de um territorio
pouco industrializado e onde os residuos solidos
sdo tratados fora dos limites da cidade, o consumo
de energia em IPPU (27,3 GWh) e na recolha e
tratamento de residuos e dguas residuais (17,5 GWh)

ndo & muito significativo.

Em termos de vetores energéticos (Figura 32), os
que mais contribuem para o consumo global de
energia final sdo os sectores da energia estacionaria
e dos transportes, devido a crescente eletrificacao
do primeiro e ao peso do transporte rodoviario

na mobilidade do municipio. Logo, devido a sua
predominancia nos edificios, a eletricidade é o vetor
mais utilizado no municipio, seqguido do gasdleo.
Este é, de facto, um bom ponto de partida, uma

vez que a descarbonizacio do sector dos edificios
¢ facilitada pelo elevado nivel de eletrificacédo que
ja se verifica. No entanto, o predominio esmagador

do gasdleo no sector dos transportes revela-se um

Mitigacao

desafio. A eletricidade &, assim, o vetor energético
mais utilizado no concelho (39%), sobretudo nos
Edificios (65% da energia consumida nos edificios
do Porto é elétrica). O gas natural é o segundo
vetor mais utilizado nos edificios (19,9%), e o
terceiro mais consumido a nivel municipal (11%),

em resultado da sua utilizagéo ainda generalizada
para fins de confecdo de alimentos e aquecimento
(tanto de dguas quentes como de espacos). As
fontes renovaveis, incluindo a biomassa, a energia
solar térmica e a energia solar fotovoltaica,
representam ainda apenas cerca de 2% do total

da energia consumida pelos edificios do Porto.

A escala municipal, e devido ao peso do sector

dos transportes, o gasdleo é o sequndo vetor mais
consumido no territério (29%). Sectorialmente, o
gasoleo representa 70% do consumo energético dos
transportes rodoviarios, sequido da gasolina (23%).
O consumo de gas natural nos transportes publicos
(principalmente devido ao consumo dos autocarros
da STCP) faz com que este vetor seja o terceiro mais
consumido em termos de transportes rodoviarios
(4%), sequido da eletricidade (2%), devido a rede
de transportes ferroviarios (comboio e metro)
existente e a crescente eletrificacado dos transportes
rodoviarios. Os restantes sectores (Residuos e Aguas
Residuais e IPPU), representam um baixo consumo
energético no Porto (0,5% e 0,8%, respetivamente),
devido a fraca presenca industrial na cidade e ao
facto de os residuos do Porto serem tratados fora

dos limites da cidade.
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Figura 32. Consumo de energia por vetor no Porto, em 2019.
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Apds a recolha dos dados energéticos, foram
definidos no CIRIS tanto o Potencial de Aquecimento
Global (PAG) como os fatores de emissdo. Para

o PAG, foram considerados os valores do Quinto
Relatério de Avaliacao do IPCC (IPCC, 2014), uma
vez que refletem o estado mais recente e avancado
do conhecimento relativo a ciéncia das alteragdes
climaticas. Quanto aos fatores de emissao, foi utilizada
uma abordagem mista, com fatores nacionais e locais.
Para a eletricidade fornecida pela rede, assumiu-se

o fator anual de intensidade carbodnica do sistema
elétrico nacional. Este fator é fornecido anualmente
pela ADENE e esta disponivel no Observatorio da
Energia. Em 2019, este valor foi de 253 tCOQeq/GWh.
Por sua vez, para os restantes vetores energéticos,

o Despacho n.° 17313/2008 estabelece os fatores

deintensidade de carbono para a emissao de gases

com efeito de estufa, expressos em quilogramas de

CO, equivalente (kgCOQeq). Estes fatores de emissdo
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sdo os apresentados no Anexo |l - Emissées de

GEE. Finalmente, para os residuos, foram utilizados
os fatores de emissé&o locais disponibilizados pela
LIPOR, entidade gestora responsavel pela recolha e

tratamento de residuos no Porto.

Relativamente as emissdes de GEE, em 2019, o
municipio foi responsavel pela emissdo de 937 010
tCO2eq em 2019, uma reducao global de 38% em
relacdo a 2004. Contudo, a capacidade de sequestro

existente conduz a uma reducéo artificial deste valor.

Mitigacao
Ambitol Ambito2 Ambito3 Total % do Total
(tCOzeq) (tCOzeq) (tCOzeq) (tCOzeq)
Edificios 138572 304 239 34 874 477 685 51,1%
(Energia Estaciondria)
Transportes 240 567 6479 145083 392128 41,9%
Residuos e Aguas residuais 8257 — 51477 60004 6,4%
Processos industriais e uso de 7193 — — 7193 0,8%
produtos (IPPU)
Agricultura, silvicultura e Sumidouros  — — — — —
uso do solo (AFOLU) (emissdes
positivas)
Sumidouros  — — -1 355 0,1%
(emissdes
negativas)
Total 394 859 310717 231433 935 655 100%

Tabela 18. Emissées de GEE por setor e ambito, Porto 2019.
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477 685 392128

@ Energia estacionaria Transportes Residuos e dguas residuais @ PPU

Figura 33. Emissdes de GEE por setor no Porto (tCOZCq), em 2019.

Sendo o setor mais intensivo em termos de consumo
de enerqia, os edificios (energia estacionaria) sdo
também a principal fonte de emissdes de GEE no
Porto (477 685 tCOzeq), sequidos de perto pelos
transportes (392 128 tCOZeq) e pelos residuos (60 004
tCOQeq), com uma margem superior. Como explicado
anteriormente, o Porto ndo € um territdrio industrial, o
que se reflete claramente nas baixas emissdes de GEE
associadas ao IPPU. Para além disso, o Porto é uma
area densamente edificada, e apesar das areas verdes
urbanas cobrirem mais de 1/3 da superficie do Porto,
estudos recentes estimam que o coberto arbéreo
correspondente a drea verde tem um potencial de
sequestro de carbono de cerca de 650 kg/ha/ano, o
que corresponde a uma capacidade de sequestro de

carbono de cerca de 1 355 tons/ano.
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Figura 34. Emissdes de GEE por setor no Porto (tCOQEq), em 2019.

Ao analisar a matriz de emissbes por &mbito, destaca-

se a dicotomia entre o &mbito 1 (emissdes que
ocorrem dentro do territdrio) e o ambito 3 (emissdes
que ocorrem fora, mas por acdo da cidade) no
transporte rodoviario. Esta dicotomia caracteriza os
movimentos pendulares diarios de e para o Porto.
Adicionalmente, a significativa eletrificacdo dos usos
de energia em edificios e instalagdes residenciais,
comerciais e industriais é representada pela
preponderancia das emissdes de &mbito 2 nestes

subsectores.

44503 107888
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Sendo o Porto uma das 100 cidades designadas
pela Comissdo Europeia para se tornar neutra
em carbono em 2030, o municipio ambiciona
antecipar a neutralidade carbdnica, reduzindo em
85%) as suas emissdes de GEE face a 2019. Este
compromisso é bem mais ambicioso que o previsto

pela Lei de Bases do Clima que estabelece redugdes

o ~N/
de emissdées de GEE de 55% até 2030, 65% a
‘ m l S S O ‘ S ‘ 75% em 2040 e 90% em 2050, face aos valores de
2005. Este plano assume 2019 como ano base para

a cenarizacdo da acdo climatica do municipio do
Porto, estabelecendo a evolucdo face a 2004 — ano
base do Plano de A¢do para a Energia Sustentavel
do Porto — mas ndo considerando a evolucéo ja
alcancada no periodo 2004 - 2019 na trajetdria rumo

a neutralidade carbdnica em 2030.

Tendo em consideracdo o periodo 2004 - 2019,

em analise neste documento, verifica-se uma
reducdo de 38% das emissdes de GEE no territdrio.
Estareducdo deve-se as inUmeras medidas
implementadas no municipio, especialmente ao
nivel do edificado e mobilidade, mas sobretudo

a descarbonizacao acentuada do sistema
electroprodutor nacional. As estimativas de
emissdes para 2020 e 2021 n&o sdo assumidas
neste exercicio devido ao impacto da pandemia
nos consumos energéticos, o que traria distorcéo a
analise. De salientar, contudo, a reducéo acentuada
de emissdes registada nestes dois Ultimos anos
(2020 e 2021) face a 2019, que permite antever uma
tendéncia positiva de reducdo. Dados consolidados
de 2022 serédo, todavia, necessarios para (des)

confirmar esta propenséo.

® No Contrato Climatico da Cidade, o municipio do Porto comprometeu-se com a reducao de 85% das suas emissdes

em 2030 face a 2019 e a adogao de boas préticas que promovam o sequestro do restante.
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Desde 2009, ano em que o Porto aderiu ao Pacto dos

Autarcas, o Municipio formalizou e reuniu esforcos

® ‘ para reduzir em pelo menos 45% os GEE emitidos
na cidade até 2030, implementando abordagens
conjuntas para a mitigacdo e a adaptacao as

alteracdes climaticas. Em 2019, e apenas 10 anos apds

a adesdo ao Pacto dos Autarcas, o Porto reduziu as

~N/
suas emissdes em 38%, face ao ano base de 2004,
X u aproximando-se rapidamente do compromisso inicial
de reducdo de 45% até 2030. Neste sentido, no inicio

de 2021, o Municipio renovou 0 seu compromisso,

comprometendo-se em reduzir as suas emissdes
em 60% até 2030, face a 2004. Neste mesmo ano, o
Municipio desenvolveu o seu Plano de Agéo para

a Energia Sustentavel 2030 (PAES 2030) que
descreve, de forma detalhada, as acdes relevantes no
ambito da mitigac¢ao, tanto da iniciativa do Municipio
como de outros atores locais. Este documento

reune um total de 24 medidas de mitigagéao, de
implementacado publica e privada, nos dominios da
oferta e procura de energia, e que priorizam a agéo
no horizonte 2030. Tendo sido publicado apenas

em 2021, n&o é expectavel uma execucgédo extensa

do plano. Contudo, dada a necessidade de acelerar
a acdo como forma de antecipar a ambicdo da
neutralidade carbdnica, a execugdo do PAES 2030 foi
avaliada para perceber oportunidades nédo exploradas
e eventuais dificuldades naimplementacéo. A Tabela
19 apresenta a evolucao da execucdo das medidas
previstas no PAES Porto a data de marco de 2024.

24

medidas de mitigacdo
reunidas neste documento
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Mitigagao Mitigagao
Medida Estado da execugdo
Em execucao Executado
Oferta Porto Solar X Procura Reabilitacdo de Edificios de Habitacdo Social

Comunidades energéticas X Reabilitacao de Edificios Habitacdo

Contrato fornecimento de eletricidade X Reabilitacado de Edificios de Servicos

Solar térmico para AQS X Substituicdo de Eletrodomésticos na habitacéo

Solar Fotovoltaico em edificios de habitacio e servicos X Substituicdo de lluminacéo na habitacdo

Incorporacdo de FER no setor dos transportes X Smart metering na habitacao

Valorizacdo de RSU - Eletricidade X lluminacédo Publica

Valorizacdo de RSU - Calor X Seméforos LED
Porto Gravitico X
Metro do Porto - Expanséo
STCP - Substituicao da frota
Frota automovel privada - Eletrificacdo e aumento de eficiéncia
Frota Municipal X
Modos Suaves - Ciclovias
Terminal Intermodal de Campanha X

IndUstria

Tabela 19. Estado da execucdo do PAES Porto, em marco de 2024.

Apesar de publicado had apenas dois anos, cerca de um
terco das medidas estdo ja completamente implementadas
e uma parte consideravel encontra-se num estado
avancado de implementacdo. As acdes concluidas e em

estado avancado de execucio sdo detalhadas de sequida.
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Acoes de
mitigacao
implementadas
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Porto Solar

O projeto Porto Solar foi desenvolvido com a ambicéo
de instalar sistemas fotovoltaicos em 29 coberturas

de edificios municipais, 25 dos quais escolas da rede
publica municipal. Com os novos equipamentos, o
Municipio consegue uma poupancga consideravel no
consumo de energia elétrica e, mais importante ainda,
a cidade diminui a emissdo para a atmosfera de GEE
em 500 toneladas por ano. O projeto considerou a
instalacdo inicial de uma poténcia de 1 MW (megawatt)
de capacidade fotovoltaica para producgao de cerca
de 1,4 GWH (gigawatts) por ano. Uma poupanca
energética significativa, ja que contribuira para

a diminuicdo anual das emissdes de GEE e ainda
correspondera a uma descida na fatura da eletricidade
superior a 150 mil euros por ano. O investimento

municipal (na ordem de 1 milhdo de euros) foi realizado

Figura 35. Sistema solar fotovoltaico na Escola Bésica do Falcao.

Mitigacao

através da Domus Social e a instalacdo das tecnologias

decorreu em 2023.

O sucesso deste projeto levou a extensdo do plano

de investimentos que prevé, nos préximos anos, um
investimento de 6 milhdes de euros nainstalacdo

de sistemas de producdo de energia fotovoltaica

e comunidades de energia em diversos edificios
municipais como edificios culturais, escolas e centros
de saude como, por exemplo, os bairros municipais
(Mouteira, Lordelo, Falcao, Francos, Ferndo Magalhaes),

Teatro Rivoli, Escola Basica da Antas, entre outros.
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Contrato de fornecimento de energia renovavel

A Cémara do Porto adjudicou em 2020 o fornecimento
de energia elétrica para todas as infraestruturas
municipais, proveniente a 100% de fontes renovaveis de
energia. Ao ndo gerar emissdes de GEE, a cidade deixa
de emitir cerca de 16 500 toneladas de GEE, durante o
periodo de vigéncia do contrato. O procedimento de
contratagdo publica assegurou que a energia elétrica
afornecer durante o periodo de trés anos (2020-2023)
fosse integralmente produzida por fontes renovaveis de

energia, através de garantias de origem emitidas pelo

comercializador. Esta medida garante assim que todas
asinstalacbes e equipamentos sob responsabilidade

da autarquia e das empresas municipais, como escolas,
piscinas, bibliotecas ou outros edificios, deixam, do ponto
de vista da eletricidade que utilizam, de terimpacto em
termos de emissdes de GEE. Da mesma forma, também
ailuminacdo publica da cidade é totalmente suprida
através de fontes renovaveis e tem impacto zero em

termos de emissoes.

Valorizacao de RSU para producao de calor e eletricidade

A LIPOR - Servigo Intermunicipalizado de Gestao de
Residuos, enquanto entidade responsavel pela gestao,
valorizacdo e tratamento dos residuos solidos urbanos
(RSU) produzidos pelos oito municipios associados
(Espinho, Gondomar, Maia, Matosinhos, Porto, Pévoa
de Varzim, Valongo e Vila do Conde), trata anualmente
cerca de 400 000 toneladas de RSU produzidos por

cerca de um milhdo de habitantes.

Segundo dados do Observatdrio de Residuos da LIPOR,
entre 2021 e 2023, a capitacdo média de producido de
residuos no Porto variou entre 1,65 kg/hab.dia em 2023
e 1,78 kg/hab.dia em 2022, tendo sido encaminhadas
para a LIPOR mais de 140 mil toneladas de residuos
provenientes do Municipio. A valorizacdo energética
dos residuos urbanos do Porto, ja realizada pela

LIPOR, da origem a producéo de quantidades anuais
significativas de energia elétrica e de calor residual
quantificadas no PAES Porto 2030: os RSU portuenses
permitem a producdo de cerca de 74 500 MWh de
energia elétrica/ano. Esta energia resulta do processo
de queima controlada com produgéo de vapor de
aqua que, posteriormente, gera eletricidade através

de uma turbina. A Central de Valorizacio Energética
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da LIPOR tem uma capacidade de tratamento de

380 000 toneladas de residuos por ano, tratando,

em média, cerca de 1 100 toneladas de residuos por
dia e produzindo cerca de 170 000 MWh de energia
elétrica por ano, dos quais cerca de 90% s&o injetados
na rede publica. Neste ambito, o Municipio do Porto
pode, por um lado, beneficiar diretamente da energia
elétrica produzida pelos seus residuos para consumo
em instalacdes municipais, ou tirar proveito econémico
da energia gerada e injetada na rede, o que acontece

atualmente.

Figura 36. Central de Valorizacdo Energética.

Porto Gravitico

O Projeto Porto Gravitico, com implementacéo entre
2006 e 2012 pela entidade empresarial municipal
Aguas e Energia do Porto, consistiu na reestruturagao
da rede de distribuicdo de dgua da cidade de forma

a tirar o maior partido da topografia do terreno para
poder abastecer a maioria dos clientes de forma
totalmente gravitica, ou seja, sem utilizacdo de energia
elétrica para bombear a agua dos eixos principais para
os reservatdrios existentes. O abastecimento de dgua
ao Municipio do Porto realiza-se assim, desde 2012,
através de 2 eixos adutores principais: um a Norte,
através da Circunvalacéo, e outro a Sul que abastece

o reservatorio de Nova Sintra. Atualmente apenas a
Estacdo Elevatdria dos Congregados esta em servigo
para abastecer a zona de cota mais elevada da cidade,
cujo abastecimento de forma gravitica ndo € possivel

devido a topografia do terreno.

O projeto permite desde 2012 uma reducéo anual
estimada no consumo elétrico de cerca de 5,7 GWh, o

que equivale a 8 560 tCOQeq evitadas.

Figura 37. Estacdo elevatéria dos Congregados.

Mitigacao

Frota municipal sustentavel

Desde 2018, 70% das viaturas ligeiras da frota municipal

(a gasoleo) foram substituidas por veiculos elétricos ou
hibridos plug-in, num total de 390 veiculos. Esta medida
permitiu evitar, anualmente, a emissdo de 542 toneladas
de GEE e poupar cerca de 600 000 euros em combustivel.
A frota municipal portuense atual, operacionalizada

no primeiro e maior contrato de renting do pais, tinha
percorrido até final de 2020, mais de 4 milhdes de
quildmetros em modo elétrico, contribuindo para uma
significativa reducéo da sua pegada carbodnica, pela
diminuico do consumo de combustiveis fésseis. Além
das vantagens relacionadas com a reducao das emissdes
de GEE, verificou-se um importante contributo para a
melhoria da qualidade do ar na cidade, bem como paraa
reducdo da poluicio sonora. Também a frota de pesados
do municipio tem vindo a ser renovada: a frota de veiculos
de recolha de residuos sélidos urbanos (da empresa Porto
Ambiente) adquiriu 26 novos veiculos movidos a gas
natural, que permitem uma mobilidade com reduzida
emissdo de gases com efeito de estufa, em linha com a

politica de sustentabilidade do Municipio do Porto.

Figura 38. Veiculo ligeiro elétrico para operacdes de lavagem de

pavimentos e equipamentos.
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Mitigacao

Terminal Intermodal de Campanha

Em julho de 2022, a oferta de transporte publico

da cidade foi expandida através do Terminal
Intermodal de Campanha (TIC). Com a construcao

e operacionalizacdo do TIC, estima-se que uma
quantidade significativa de transportes rodoviarios
pesados possa vir a ser servida por este terminal. Este
espaco dispde de 230 lugares de estacionamento
para carros; 100 lugares de estacionamento para

bicicletas; 30 lugares de estacionamento para

Figura 39. Terminal Intermodal de Campanha.
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realizacdo de tempo de suporte; e 8 cais de embarque
e desembarque, em regime de rotacéo. E suposto
que o TIC acomode até mil servigos por dia, o que
corresponde a até 120 mil passageiros diarios e 43
milhdes de pessoas por ano, reduzindo as emissdes de
GEE na baixa da cidade. Adicionalmente, o TIC inclui
uma area ajardinada de 4,6 hectares, representando

a maior cobertura verde (1.600 arvores) alguma vez

implantada num edificio pUblico da cidade.

Mitigacdo

Objetivos de
mitigacao
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Mitigacao

O Porto comprometeu-se a alcancar a
neutralidade carbonica até 2030, reduzindo
85% das emissoes e compensando 15%.

De acordo com o RNC 2050, “atingir a neutralidade
carbdnica implica reduzir as emissdes de gases

com efeito de estufa em mais de 85%, em relacéo

a 2005, e garantir uma capacidade de sequestro
agricola e florestal de carbono na ordem dos 13
milhdes de toneladas”. Este documento estratégico
salienta também que “face a dimensdo do desafio
(emissdes liquidas nulas em 2050) todos os setores
serdo chamados a contribuir, seja na reducdo das suas
emissdes, seja no aumento da sua capacidade de

sumidouro”.

Ao subscrever e ser selecionada como uma das
cidades europeias com participacdo na Missao ‘100
cidades com impacto neutro no clima até 2030’

o Porto comprometeu-se a atingir um objetivo

de reducdo das emissdes de 85% ateé 2030, o que
representa uma diminuicdo de emissdes de 416,3
ktCOZeq (Tabela 20), que sera colmatado através de um
conjunto abrangente de a¢des detalhadas neste plano.
Ainda assim, estima-se que haverd 123,5 ktCOZeq

de emissdes residuais inevitaveis de GEE até 2030,
principalmente devido a dificuldade de provocar
uma mudanga profunda na forma como as pessoas
utilizam os transportes - o Porto € um grande centro
urbano (para Portugal) e € uma das cidades mais
congestionadas da Peninsula Ibérica - e a dificuldade
de sequestrar carbono devido ao territorio altamente
urbanizado. Assim, tendo como ponto de partida

as emissdes base do cenario BaU e a reducéo de
emissdes conseqguida através de politicas nacionais,
foram estabelecidas metas ambiciosas de reducao
de emissdes para os edificios (-98%), transportes
(-78%) e residuos (-40%). Além disso, foi estabelecido
um objetivo de aumento de 140% para a captura de

carbono, o que, embora ambicioso devido a reduzida
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area disponivel para espacos verdes na cidade, é ainda
insuficiente para compensar as emissdes residuais. A
Tabela 20 apresenta o gap de emissdes identificado
para o municipio, assim como as emissdes residuais a

ser compensadas.

Mitigacao

Emissdes Objetivo de Redugdo das Diferencial de Redugdodas Emissées

de redugido das emissées emissées emissées residuais a

referéncia emissdes para através de através do compensar

no cenario 2030 outros Planos Plano de Agdo

BaU de Agdo*

(tCOZeq) (tCOzeq) % (tCObq) % (tCOzeq) % (tCOZeq) % (tCOZeq) %
Energia 435.309 426.549 98 278.759 64  147.790 34 147.790 34 8.760 2
estaciondria
Transportes 328.078 256.306 78 6974 2 249.332 76 249.332 76 71772 22
Residuos 58.842 23.600 40 3.870 7 19.730 34 19.730 34 35.243 60
eAguas
residuais
IPPU 7.193 — — = — = — — — 7.193 100
AFOLU -1.355 -1.895 140 -1.381 102 -514 38 514 38 540 -40
Total 828.067 704.559 85 288.222 35 416.337 50 416.337 50 123.507 15

Tabela 20. Gap de emissdes residuais em 2030.

*QOs efeitos da descarbonizacdo do sistema elétrico nacional (conforme previsto no Roteiro

para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050), a injecao de hidrogénio verde na rede de

distribuicdo de gas natural (conforme previsto na Estratégia Nacional para o Hidrogénio),

bem como a arborizacido da cidade (ja em curso), conforme previsto no Plano Municipal

de Arborizacdo, sdo considerados nesta coluna. Estas medidas ndo sdo contabilizadas

como a¢des de mitigacdo no presente plano de agdo, mas sim integradas nos cenarios de

evolucdo das emissdes, tendo em conta os planos ja existentes a nivel nacional e municipal.
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Mitigacao

Tendo em conta os resultados da Tabela 20, a Equipa
de Transicdo comecou a construir a visdo da cidade

em 2030, através de um processo de cocriagdo com
os atores da cidade. Este trabalho foi iniciado no

workshop de Abril, durante o qual os atores presentes

tiveram a oportunidade de desenhar o Porto em
2030, identificando a estrutura verde, a prosperidade
economica e social da cidade como temas centrais

nesta transformacéao (Figura 40).

Bem estar
Identidade PORTO
Atividade econdmica
Governanga inclusiva
Justica social

Sequranca energética

Biodiversidade
Qualidade do ar
Agricultura urbana
Infraestrutura aquatica
Arborizacio

Estrutura verde

Setores emissores

Mobilidade

Figura 40. Areas prioritarias do portfolio de acées do Porto

(resultados do workshop conjunto realizado em abril de 2023).

Tendo em conta os resultados deste workshop, o
portfélio de acdes a empreender pela cidade foi
refinado de modo a incluir tanto acdes baseadas em
tecnologia prontamente disponivel (por exemplo,
renovacado de edificios, producdo de energia
renovavel) como novos projetos baseados em

tecnologias e sistemas ainda em fases experimentais

Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Edificios
Residuos e Economia Circular
Geracdode energiae

comunidades energéticas

(por exemplo, incorporacdo de hidrogénio verde nas
redes de gas natural), criando espaco para a cidade
funcionar como um laboratdrio vivo de inovacéo.

De facto, o Porto é conhecido pelo seu espirito
inovador. Em 2021, por exemplo, a publicacdo

Urban Future with a Purpose destacou o empenho

da Camara Municipal do Porto em melhorar a vida

urbana dos seus cidadaos, salientando o trabalho
efetuado em dreas como a mobilidade, o ambiente,

a governacéo e a segurancga. O estudo elogia o
impulso da cidade para ainovacédo e a criatividade.
Por exemplo, no capitulo dedicado aos ecossistemas
de inovacgéo digital, o Porto é citado como um bom
exemplo, a par das cidades de Espoo (Finlandia) e
Nova lorque (Estados Unidos): "Em 2016, o Porto
comegou a posicionar-se como uma cidade de
inovacdo e criatividade. Criou o que atualmente

é conhecido como Porto Innovation Hub, um
agregador de inovacdo em que a cidade funciona
como um laboratério vivo, reunindo empresas,
empreendedores, cidaddos e o municipio para
promover a resolucéo de problemas", notou o estudo
que refere ainda que "o Porto foi escolhido como
cidade mentora no programa 100 Intelligent Cities
Challenge da Comissdo Europeia. Esta deciséo foi
um reconhecimento do esforco de digitalizacdo e do
potencial de escalabilidade. A cidade destacou-se em
2020, quando conquistou o primeiro lugar no ranking
da revista Monocle das melhores pequenas cidades
para viver, pela sua ambigcdo ambiental, ambiente

favoravel aos negdcios, inclusdo e acessibilidade".

- Porto Mais Verde

Mitigacao

As acdes propostas no plano de descarbonizacéo
Portuense derivam do conjunto de projetos em
pipeline por diferentes empresas municipais e pelos
principais parceiros da cidade até 2030 e incluem
intervengdes concretas que foram quantificadas em
termos do impacto do carbono e do investimento
necessario, uma vez que a cidade pretende
alcancar a neutralidade carbdnica de uma forma
financeiramente viavel. As partes interessadas
também foram mapeadas para ajudar a identificar

e criar sinergias. Além disso, a Equipa de Transicdo
em conjunto com os parceiros da cidade, definiu as
prioridades estratégicas para alcancar um ambiente
mais verde, melhores op¢des de mobilidade, maior
utilizagcdo de energia limpa e promocao de praticas
circulares e sustentaveis nos diferentes dominios de

acdo, nomeadamente:

As acdes no dominio das Infraestruturas Verdes e NBS contribuem diretamente para

o compromisso de duplicar a area de jardins e parques urbanos, utilizando NBS.

Especificamente, a medida Aumento das infraestruturas verdes (sumidouro de carbono) incide

na expansdo dos espacos verdes, contribuindo para o sequestro de carbono e para o aumento

do bem-estar geral da cidade.
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https://www.porto.pt/en/news/the-working-session-brings-together-partners-around-the-citys-climate-ambition
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Mitigacao

- Melhor Mobilidade

As acdes de Mobilidade e Transportes estdo estreitamente alinhadas com o compromisso
de uma melhor mobilidade. A medida Reducdo da necessidade de transporte motorizado
de passageiros e Aumento da mobilidade partilhada e das opgdes MaAS (bem como a
Optimizacdo do Transporte Logistico) incentivam opg¢des de transporte mais sustentaveis
e eficientes, promovendo a mobilidade ativa e partilhada e reduzindo a dependéncia das
necessidades de transporte privado e logistico. Por sua vez, a Reducéo dos km percorridos
de automoével - Mudanca para transportes publicos e elétricos, a Eletrificacdo de veiculos
particulares e a Eletrificacao dos veiculos ligeiros e pesados de mercadorias contribuem

para o objetivo de descarbonizagcado da mobilidade como um todo.

2 Energia Limpa e Eficiente

As acdes relativas a Sistemas de Energia estdo fortemente alinhadas com o compromisso de
aumentar a producdo e consumo de energia limpa. A medida Aquisicdo de energia renovavel 100%
certificada assegura o fornecimento de energia limpa ao universo de edificios municipais, enquanto
as restantes medidas incluidas nesta categoria envolvem a producao de energia renovavel em
varios sectores, incluindo edificios municipais, privados e industriais. Estas acdes contribuem para
descentralizar a producdo de energia renovavel e fomentar a partilha local de energia, promovendo
a sustentabilidade no consumo de energia. Por sua vez, as medidas lluminacéo publica 100% LED
equipada com sistema de controlo e monitorizacao, Renovacéo de edificios existentes, lluminacdo
e eletrodomésticos eficientes, Digitalizacéo, literacia e sensibilizagdo e Producdo descarbonizada

de aquecimento de espacos e dgua estdo também diretamente alinhadas com as prioridades

estratégicas de eficiéncia energética.

- Maior Circularidade

As a¢des relativas aos residuos e a economia circular abordam o compromisso de uma maior
circularidade. Neste contexto, as medidas Aumento da reciclagem de residuos, Processos
otimizados e eficiéncia nas instalacdes de tratamento de aguas residuais, e agdes no dominio
do Ambiente Construido, incluindo Renovacéo de edificios existentes e Construcao de novos
edificios energeticamente eficientes, contribuem para reduzir o consumo desnecessario de
recursos e promover praticas circulares, incluindo no setor da construcéo. Adicionalmente,

a medida Digitalizacao, literacia energética e sensibilizacdo apoia a sustentabilidade no

consumo de energia através da otimizacdo e racionalizacdo de consumos.
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Mitigacdo

Acoes de

mitigacao
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Mitigacao

O portfélio de agdes apresentado neste Plano inclui
uma combinacédo de acdes imediatas que o Porto ja
estd aimplementar e estratégias de longo prazo que o
Municipio esta atualmente a elaborar, refletindo uma
abordagem abrangente para alcancar a neutralidade
de carbono sustentada na cidade. Devido a redugéao
de emissdes de carbono que representam e ao

efeito potencial que podem ter na populacao local
(especialmente na mais vulneravel), algumas destas

medidas sdo consideradas prioritarias.

Dominio de acdo: Sistemas de Energia

Mitigacao

Impacto e custo

Energia renovdvel —
produzida

Energia, volumeou 30 GWh
tipo de combustivel

removido/

substituido

Estimativa de 16.500 toneladas de CO,, |
reducdo das emissoes

de GEE (total) por

sector de fonte de

emissdo

Emissoes de GEE —
compensadas

Nome da agédo ES.01 Compra de energia renovavel 100% certificada
Tipologia Intervengio técnica
o Descricdo Em 2020, a Camara Municipal do Porto adjudicou a empresa ENDESA o
'§ fornecimento de eletricidade para todas as infraestruturas municipais por um
3 periodo de 3 anos. O contrato de fornecimento de eletricidade impds que a
% eletricidade fornecida seja 100% gerada através de fontes de energia renovaveis.
a Estes contratos tém vindo a ser negociados nos mesmos termos, mas por
periodos de 1 ano, dada a instabilidade de precos no mercado. O fornecedor
atual € aIBERDROLA, até dezembro de 2025
Organismos Céamara Municipal do Porto
responsdveis
2
S Escaladeacdo Cidade
3 Stakeholders Executivo do Porto, Aguas e Energia do Porto e Endesa
f= envolvidos
Comentadrios Aimplementacio é avaliada através de faturacao
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Mitigacao

Mitigacao

Plano de agdo

Nome da agédo ES.02 - Produgéo de energia renovavel em edificios
ES.02.A Produgéo renovavel em edificios municipais
Tipologia Intervencio técnica
Descricdo Instalagdo de sistemas fotovoltaicos em edificios e instalacdes municipais,

nomeadamente:

Porto Solar I: IMWp em 29 edificios municipais, 24 dos quais sdo escolas. O
projeto, concluido em 2023, resulta na producéo de até 1,4 GWh por ano de
eletricidade renovavel e numa reducao de 27% na utilizacdo de eletricidade
darede, representando uma reducao total na fatura da cidade de cerca de
150 mil euros por ano.

Porto Solar Il: Estdo em curso 199 kWp adicionais de capacidade
fotovoltaica para dois edificios municipais, nomeadamente o Teatro Rivoli e
a Escola Basica das Antas.

Central de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) do Freixo: AETAR do
Freixo tem atualmente um sistema fotovoltaico de 133 kWp responsavel por
uma producéo anual de 178 MWh. O sistema € capaz de reduzir o consumo
de energia da ETAR a partir da rede em cerca de 4%, tornando-se mais
eficiente e reduzindo a sua pegada de carbono.

Pavilhdo da Aqua da cidade: Foi instalada uma nova unidade de producéo

fotovoltaica de 70 mddulos no telhado do Pavilhdo da Agua dacidade. O
sisterna de 38,85 kWp tem capacidade para produzir cerca de 48 MWh/ano
de energia renovavel para autoconsumo nas instalagcdes.

Instalagdes administrativas do Parque da Cidade: Foiinstalado um

sistema fotovoltaico de 39,4 kWp nas instalacdes administrativas do

Parque da Cidade, produzindo 60,4 MWh/ano de energia renovavel para
autoconsumo.

Sede da Porto Ambiente e da GoPorto: Esté a ser planeado um novo sistema
fotovoltaico de 90 kWp para reforgar a instalacéo fotovoltaica ja existente na
sede da Porto Ambiente e da GoPorto.

Parque de estacionamento da Trindade: ja foi concluida a instalagdo de um
sistema fotovoltaico de 57 kWp num dos parques de estacionamento mais
emblematicos da cidade, junto a Camara Municipal e onde se encontra

estacionada uma parte consideravel da frota elétrica da cidade.

Organismos Aguas e Energia do Porto
responsdveis
Escalade acdo Cidade
' ,
§ Stakeholders Aquas e Energia do Porto, Domus Social, Agéncia de Energia do Porto, Porto
@ envolvidos Ambiente, GoPorto, E-REDES e Diregdo da Energia
5
E Comentarios As instalacdes do Porto Solar |, do Freixo, do Pavilhdo da Agua e do Parque
da Cidade estdo ja em funcionamento.
O processo do parque de estacionamento da Trindade esta em fase de
concurso, enquanto as instalacdes do Porto Solar Il e da sede da Porto
Ambiente/GoPorto ainda estdo a ser planeadas.
Energia renovdvel 2,46 GWh/ano
produzida
Energia, volumeou  —
tipo de combustivel
removido/
*§ substituido
®
-g Estimativa de 623,09 toneladas de CO,_
é reducdo das emissoes
- de GEE (total) por
sector de fonte de
emissdo
Emissoes de GEE —
compensadas
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https://www.porto.pt/pt/noticia/edificios-municipais-vao-produzir-energia-e-reduzir-os-gases-com-efeitos-de-estufa-em-500-ton-por-ano
https://www.porto.pt/pt/noticia/pavilhao-da-agua-reabre-com-uma-nova-energia

Mitigacao

Nome da agédo

ES.02 - Produgéo de energia renovavel em edificios

ES.02.B Comunidade de energia renovavel a partir de residuos

Mitigacao

Tipologia

Intervencdo técnica

Plano de agdo

Descricdo

A LIPOR produz energia elétrica, quer a partir da sua Unidade de Valorizagéo
Energética de Residuos, quer a partir de outras unidades, como a central de
biogas do aterro sanitario de Ermesinde, num total de cerca de 170 GWh por
ano. Parte desta energia beneficia atualmente de um regime de remuneracéo
com aplicagdo de uma tarifa garantida, que termina em 2024. Uma vez
terminado o atual periodo transitdrio, a LIPOR pretende colocar esta energia
ao servico do seu universo de associados e de outros que venham a aderir. Ao
entregar a energia que produz aos municipios, em regime de autoconsumo,
estes beneficiam de uma energia mais barata e mais limpa. Neste sentido,

a LIPOR pretende constituir uma Comunidade Intermunicipal de Energia

Renovavel (CER) com um interesse estratégico na utilizacdo da energia
produzida. Como membro integrante, o Porto demonstrou desde o primeiro
momento o seu interesse em participar neste projeto inovador, a semelhanca

de outras entidades do universo portuense, como o Instituto Superior de

Engenharia do Porto (ISEP), STCP (a empresa de autocarros da cidade) e o

Hospital de Sdo Jodo. No total, 84,6 GWh de eletricidade renovavel produzida

pela LIPOR poderéo ser adquiridos por estes membros, com grandes beneficios

em termos de custos e emissdes de GEE.

Impacto e custo

Energia renovdvel 84,6 GWh/ano

produzida

Energia, volumeou  —
tipo de combustivel
removido/

substituido

Estimativa de 21.398,74 toneladas de CO
reducdo das emissoes

de GEE (total) por

sector de fonte de

emissao

2eq

Emissoes de GEE —
compensadas

Organismos
responsdveis

LIPOR

Escaladeacdo

Escala regional

Implementagéo

Stakeholders
envolvidos

Camara Municipal do Porto, Aguas e Energia do Porto E.M., Porto Ambiente
E.M., Domus Social E.M., Go Porto E.M., Agora E.M., Hospital de S&o Jo3o,
STCP, E-REDES e Dire¢do da Energia

Comentarios

O processo esta a ser estudado e planeado e foi anunciado oficialmente
em janeiro de 2023. Prevé-se que a constituicdo juridica da CER avance nos

proximos meses.
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https://www.lipor.pt/pt/
https://www.porto.pt/pt/noticia/porto-associa-se-a-nova-comunidadeenergetica-
renovavel-da-lipor
https://www.porto.pt/pt/noticia/porto-associa-se-a-nova-comunidadeenergetica-
renovavel-da-lipor
https://www.isep.ipp.pt/
https://www.isep.ipp.pt/
https://stcp.pt/#
https://portal-chsj.min-saude.pt/

Mitigacao

Nome da agédo

ES.02 - Produgéo de energia renovavel em edificios
ES.02.C Comunidades de energia renovavel como instrumentos para
atenuar a pobreza energética

Mitigacao

Tipologia

Intervencdo técnica

Plano de agdo

Descricdo

A criacdo de projetos de autoconsumo individual ou coletivo renovavel em
edificios de habitacéo social e incluindo outros equipamentos proximos (ex.:
escolas) € um designio do Municipio que tem duas vertentes. Por um lado, a
producéo local de energia tem como objetivo a redugdo dos custos energéticos
para os municipes, com impactos positivos na atenuacdo de potenciais situacdes
de pobreza energética. Por outro lado, o Municipio tira partido das extensas
dreas disponiveis nos telhados para reduzir as emissdes de GEE da cidade,
enviando um sinal positivo a potenciais investidores privados. A primeira CER da
cidade, que inclui o complexo de habitacao social de Agra do Amial e a escola

local de Agra, concluida no ambito Asprelat+Sustentavel, esta em operagdo. No

total, foram instalados 114 kWp de sistemas fotovoltaicos, acoplados a sistemas

de armazenamento, e ligados a pontos de carregamento de veiculos elétricos.

Na cidade, foi mapeado um potencial de 9,5 MWp de potencial fotovoltaico,
incluindo habitacdo social e edificios proximos. O objetivo é agora replicar as
licdes de Agra do Amial para a restante cidade. De facto, o primeiro distrito
positivo de energia limpa (PCED) do Porto, a ser desenvolvido no &mbito do
projeto ASCEND, esta a ser criado numa zona da cidade com uma grande

concentracdo de habitacdo social e edificios sob gestdo municipal.

Impacto e custo

Energia renovdvel
produzida

14,47 GWh/ano

Energia, volumeou  —
tipo de combustivel
removido/

substituido

Estimativa de
reducdo das emissoes
de GEE (total) por
sector de fonte de
emissdo

3.661,47 toneladas de CO,,

eq

Emissoes de GEE —
compensadas

Organismos
responsdveis

Aguas e Energia do Porto, Agéncia de Energia do Porto

Escaladeacdo

Cidade

Implementagéo

Stakeholders
envolvidos

Camara Municipal do Porto, Aguas e Energia do Porto E.M., Domus Social E.M.,

Agéncia de Energia do Porto, E-REDES e Direcdo da Energia

Comentdrios

A CER de Agra do Amial j& esta em operacéo.
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Mitigacao

Plano de agdo

Nome da agédo ES.02 - Produgéo de energia renovavel em edificios
ES.02.D Produgdo renovavel em edificios e instalagdes privadas
Tipologia Intervencio técnica
Descricdo As entidades privadas estao a sequir os sinais positivos emitidos pelo municipio

do Porto e ainvestir na producao renovavel nas suas proprias instalacdes. Devido
a ainda baixa maturidade dos procedimentos de licenciamento de projetos
coletivos de partilha de energia, a maioria destes projetos sdo exclusivamente

para autoconsumo.

Varias empresas da cidade, e subscritoras do Pacto do Porto para o Clima, como

a SONAE e o FC Porto, estéo a tomar medidas para produzir energia renovavel

nas suas instalacdes. Ainda assim, devido ao seu estado de maturidade mais
avancado, destacam-se os seguintes projetos:

Mercado Abastecedor do Porto (MAP): O mercado que abastece toda a

regido Norte com produtos frescos e bens de primeira necessidade esté a
finalizar o contrato para ainstalacdo de 1,5 MWp de producéo fotovoltaica.

+  Tribunal da Relacdo do Porto: O Tribunal da Relacdo da cidade assinou
recentemente uma parceria para a instalagdo de um sistema fotovoltaico de
43 kWp, tornando-o o primeiro tribunal a investir em produgao renovavel no
pais.

+  Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP) e Associacao de
Estudantes da Faculdade de Engenharia do Porto (AE FEUP): Estas duas
entidades de ensino estéo a instalar 586 kWp e 35 kWp de producéo
fotovoltaica, respetivamente.

+  Ainda no polo da Asprela, o Hospital de Sdo Jo&o, a Universidade do Porto e
o Instituto Politécnico do Porto planeiam instalar mais de 5,3 MWp e partilhar
a energia renovavel produzida numa comunidade de energia renovavel.
Ordem da Trindade e Santa Casa da Misericordia do Porto: Duas das
principais entidades sociais do Porto estdo também a investirem
capacidade fotovoltaica com sistemas planeados de 73 e 350 kWp.

+  STCP: A empresa de autocarros do Porto também tem planos para instalar
um sistema fotovoltaico de 5,6 MWp nas suas instalagdes. A energia
renovavel produzida devera abastecer a frota de autocarros elétricos e as

instalacdes da empresa.

Organismos Entidades privadas (MAP, Tribunal da Relacao, ISEP, AE FEUP, Hospital de Séo
responsdveis Jodo, Universidade do Porto, Instituto Politécnico do Porto, Ordem da Trindade,
Santa Casa da Misericérdia do Porto, STCP, FC Porto e SONAE)
9 Escalade acdo Cidade
8
% Stakeholders Entidades privadas (MAP, Tribunal da Relacao, ISEP, AE FEUP, Hospital de Sao
;§_ envolvidos Joéo, Universidade do Porto, Instituto Politécnico do Porto, Ordem da Trindade,
= Santa Casa da Misericérdia do Porto, STCP, FC Porto e SONAE), E-REDES e
Direcdo da Energia
Comentdrios Os projetos mencionados tém projetos de avaliacdo técnica realizados e alguns
delesja tém procedimentos de concurso em fase avangada.
Energia renovdvel 19,94 GWh/ano
produzida
Energia, volumeou  —
tipo de combustivel
removido/
*§ substituido
°
£ Estimativade 5.045,29 toneladas de CO,,,
é reducdo das emissoes
- de GEE (total) por
sector de fonte de
emissdo
Emissoes de GEE —
compensadas
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Nome da agdo

ES.04 lluminagéo publica 100% LED equipada com sistema de controlo e

monitorizagdo

Plano de agdo

Tipologia

Intervencdo técnica

Descrigdo

O Porto esta a substituir a sua infraestrutura de iluminagdo publica (mais de
31.000 luminarias) por tecnologia LED. A iluminacao publica representa um
ativo de grande importancia para os Municipios, tendo um impacto relevante na
utilizacdo de energia, emissdes de GEE e custos operacionais. Adicionalmente,
encontra-se em fase de contratagdo uma plataforma de superviséo técnica
centralizada e os respetivos equipamentos de controlo e comunicacao
necessarios para uma gestdo inteligente e centralizada da nova infraestrutura de

iluminacdo publica.

Paralelamente a rede de iluminac&o publica, o Municipio opera um sistema de
videovigilancia e controlo de trénsito que inclui a utilizagdo de cdmaras de video
instaladas em locais publicos. O sistema de supervisao de trafego tem como
principais objetivos a dete¢do em tempo real de perturbagdes na circulagéo

na rede viaria da cidade, a detecdo em tempo real de acidentes rodoviarios e
outras ocorréncias com implicagdes na circulagdo rodoviaria e na mobilidade
em geral, a avaliacdo dos fluxos de trafego e/ou fluxos de circulacdo pedonal e

a monitorizacéo das infraestruturas de sinalizagdo luminosa. Este sistema esta

também a ser atualizado para prestar um melhor servico.

Implementagéo

Organismos
responsdveis

Aguas e Energia do Porto E.M., Departamento Municipal de Sistemas de

Informacéo da Camara Municipal do Porto

Escalade acdo

Cidade

Stakeholders
envolvidos

Aguas e Energia do Porto, AdEPorto, Porto Digital e Departamento Municipal de

Sistemas de Informacao da Cadmara Municipal do Porto

Comentdrios

O projeto ja se encontra em implementacao, sendo que mais de 92% da IPja é

LED. Os restantes tém projeto ou estdo em estudo.

Nome da agédo ES.03 Produgio de energia renovavel na indistria do Porto
Tipologia Intervengio técnica
Descricdo A EnergyCon, uma empresa especializada em contratos de desempenho
2 energético fotovoltaicos, esta a avancar com a criagdo de uma Comunidade
§ de Energia Renovavel, em Ramalde, na zona industrial do Porto. A empresa vai
-g investir 25 milhdes de euros no projeto, que permitira evitar a emissdo de 25 mil
c
£ toneladas de gases com efeito de estufa. O projeto estd atualmente a procura
de membros préximos, que queiram beneficiar da energia produzida. Esta CER
tem um caracter de responsabilidade social - uma percentagem da rentabilidade
anual reverterd a favor da Associacdo dos Bombeiros Voluntarios do Porto.
Organismos EnergyCon
responsdveis
®  Escala de agdo Escala local
in
o
g Stakeholders EnergyCon, Associacdo dos Bombeiros Voluntarios do Porto, Outros membros
E' envolvidos (TBC), E-REDES e Direcao da Energia
Comentarios —
Energia renovdvel 98,8 GWh/ano
produzida
Energia, volume ou —
tipo de combustivel
removido/
£ substituido
3
o
-g Estimativa de 25.000 toneladas de CO,_,
é reducdo das emissoes
- de GEE (total) por
sector de fonte de
emissao
Emissoes de GEE —
compensadas
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Energia renovadvel —
produzida

Mitigacao

Dominio de acdo: Mobilidade e Transportes

Energia, volume ou 18,76 GWh
tipo de combustivel

removido/

substituido

reducdo das emissoes
de GEE (total) por
sector de fonte de
emissao

Impacto e custo

Estimativa de 4.747 toneladas de COQeq

Emissoes de GEE —
compensadas

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Plano de agdo

Nome da agdo MT.01 Redugdo da necessidade de transporte motorizado de passageiros
Tipologia Intervengdo técnica
Descricdo A reducdo das necessidades de transporte através do planeamento urbano

e da alteracdo dos padrdes de trabalho e de utilizacdo da cidade é uma acédo

fundamental para a mobilidade do municipio. Além disso, ter uma rede

de circulagdo sélida dedicada aos modos de mobilidade suave e na qual o

transporte motorizado nao seja priorizado € um dos objetivos do recente

Plano Diretor Municipal (PDM). Este documento esta alinhado com o Plano

de Acdo de Mobilidade Sustentdvel do Porto (PAMUS) e centra-se nas

sequintes estratégias-chave:

1.

Mobilidade suave: O Porto pretende avangar com um projeto pioneiro

de recuperacdo do espaco puUblico, que inclui, entre outros, a instalagéo
de mais 35 km de ciclovias, que se juntam aos 55 km de vias ciclaveis ja
existentes, distribuidas pelas zonas da Asprela, Prelada, Frente Maritima/
Marginal, Parque da Pasteleira, Parque da Cidade, Avenida da Boavista

e Avenida Gustavo Eiffel. O Municipio impds ainda condicdes aos
operadores de servicos de partilha (bicicletas e trotinetas), definindo e
mapeando os locais de estacionamento em toda a cidade. Nos parques
de estacionamento geridos pelo Municipio existem 130 lugares de
estacionamento supervisionado de bicicletas (gratuito) e 210 pontos

de partilha de bicicletas e trotinetas na cidade. Existem também 72
suportes adicionais para bicicletas com capacidade para 520 lugares de
estacionamento em toda a cidade.

Zonas pedonais no Centro Histérico: Em consonancia com outras cidades
europeias, reservar as artérias do centro historico para os pedes e proibir

a entrada de automdveis € uma medida fundamental prevista no PDM da
cidade. Atualmente, existem quatro zonas de acesso restrito a veiculos
motorizados na cidade e estdo previstas mais sete.

Atualizacdo das regras de estacionamento: O PDM do Porto apresenta
também novidades em matéria de estacionamento, nomeadamente

no que se refere a alteracéo (reducéo) do atual paradigma da politica

de estacionamento privado, que se traduz numa menor quota de
estacionamento disponivel em espacos publicos (na via publica). O PDM
pretende contribuir, sempre que possivel, para a progressiva eliminacao
do estacionamento nas ruas e espacos publicos, propondo alternativas de
estacionamento coberto (off street) (iniciativa Zona XXI).

Reducdo do nUmero de automdveis na cidade: A reducdo de automadveis na
cidade e consequente reducao da poluigdo sonora e atmosférica derivada
deste tipo de transporte esta diretamente relacionada com a reducéo de

trénsito na VCI. Por sua vez, esta reducao implica a atuacdo do governo
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Mitigacao

central em medidas de dissuaséo de veiculos que ndo partem nem tém
destino na cidade. A reducéo de veiculos individuais através da intervencao
na VCl deve ser complementada com a criacdo de condi¢cdes para que a
rede de transporte publicos no Porto, sem descurar a escala metropolitana,
se transforme numa alternativa eficaz ao uso do transporte individual, de
modo a que a transicdo da mobilidade para modos menos carbdnicos seja
vidvel no médio prazo. Sem esta acdo simultanea, a transicdo corre o risco
de serinjusta para os municipes por lhes dificultar a vida diaria.

5. Por dltimo, no &mbito do programa Rede 20, foi estabelecido um conjunto

de percursos prioritarios para a mobilidade suave, cobrindo quase 30
quildmetros de ruas. Estas vias apenas permitem a circulacéo de veiculos a
velocidade reduzida (20 km/h), fomentando um conceito de espaco publico

partilhado entre veiculos e modos suaves.

Implementagéo

Em conjunto, estima-se que estas medidas reduzam a necessidade de transporte

motorizado de passageiros no centro da cidade em cerca de 25%.

Mitigacao

Impacto e custo

Energia renovdvel —
produzida

Energia, volumeou 181,69 GWh
tipo de combustivel

removido/

substituido

Estimativa de 47.990,54 toneladas de CO
reducdo das emissoes

de GEE (total) por

sector de fonte de

emissdo

2eq

Emissoes de GEE —
compensadas

Organismos Departamento Municipal de Mobilidade

responsdveis

Escalade acdo Cidade

Stakeholders Departamento Municipal de Mobilidade, Departamento Municipal de Espaco
envolvidos Publico, Departamento Municipal de Urbanismo

Comentarios As atividades estdo atualmente em fase de implementacao.
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Plano de agéo

Nome da agédo MT.02. Redugdo dos km percorridos de automével - Mudanga para
transportes pUblicos descarbonizados
MT.02.A Incentivar a utilizagdo dos transportes publicos através da bilhética
Tipologia Intervengio técnica
Descricdo O Programa de Apoio a Reducao Tarifaria nos Transportes PUblicos (PART),

lancado em 2019 na Area Metropolitana do Porto, manifestou-se de forma

mais visivel no Porto através da reducao tarifaria para toda a populacdo e da
gratuitidade dos transportes publicos até aos 12 anos. Nesse mesmo ano, o Porto
alargou a gratuitidade até aos 15 anos, criando o passe Andante Porto.13-15 para
os jovens residentes no Porto e que permitia o acesso aos servicos de Metro,
STCP e Funicular dos Guindais. O titulo, disponivel durante todo o ano letivo
2019/2020, contou com o apoio da Camara Municipal do Porto, que suportou

na integra os custos de utilizacdo dos passes mensais. Nesse primeiro ano letivo,
cerca de 45% dos estudantes residentes no Porto, com idades compreendidas
entre os 13 e os 15 anos, puderam utilizar gratuitamente o sistema de transportes
publicos. No ano letivo sequinte, a iniciativa foi alargada aos 18 anos. Mesmo

em contexto de pandemia, no inicio do ano letivo, mais de 5 000 estudantes
residentes no Porto tinham assinaturas validas do Andante Porto.13-18 que pode
ser associado ao Cartdo Porto.. Atualmente, mais de 7.300 jovens, com idades
compreendidas entre os 13 e os 18 anos, utilizam gratuitamente o sistema
intermodal Andante "Porto.13-18". Esta clara adesdo ao titulo de transporte
gratuito por parte dos jovens é um forte indicador de que o trabalho da Camara
Municipal do Porto no incentivo a utilizagdo dos transportes publicos, com

especial enfoque nos jovens, esta a produzir efeitos positivos.

No ano letivo 2019/2020, o custo de implementacéo desta medida foi de 718,9
mil euros e de mais de 1,2 milhdes de euros no ano letivo 2020/2021. Em 2022, o

municipio alocou mais de 1,5 milhdes de euros a este programa.

Em janeiro de 2024 foi anunciada uma nova medida: todos os utilizadores do
Cartdo Porto. terao direito a 22 viagens gratuitas por ano, quer nos autocarros
publicos da cidade, quer no metro. A aplicacdo desta medida foi possivel devido
a entrada em vigor, no inicio do ano, dos passes intermodais para estudantes

até aos 23 anos comparticipados pelo Governo, o que significa que a Camara
Municipal do Porto deixou de ter uma despesa anual de cerca de trés milhdes de
euros com o passe sub-18, podendo alocar esse orcamento para gerar a criagdo
de nova procura nos transportes publicos. Além disso, a autarquia esta a estudar a
possibilidade de alargar o modelo de transporte a pedido existente a populacdo

em geral, chegando a zonas onde o transporte pUblico ainda ndo é eficaz.

Organismos Céamara Municipal do Porto
responsdveis
° Escalade acdo Escala regional, uma vez que os passes Andante permitem circular na Area
lg‘ Metropolitana do Porto
(=
[0}
;§_ Stakeholders Camara Municipal do Porto, Area Metropolitana do Porto, Metro do Porto e
= envolvidos STCP
Comentarios A medida esta a serimplementada e prevé-se que continue, pelo menos, até
2025.
Energia renovdvel —
produzida
Energia, volumeou 0,43 GWh
tipo de combustivel
removido/
-§ substituido
°
-3 Estimativa de 109,93 toneladas de CO,,
é reducdo das emissoes
- de GEE (total) por
sector de fonte de
emissdo
Emissoes de GEE —
compensadas
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Nome da agédo

MT.02. Redugio dos km percorridos de automével - Mudanga para
transportes publicos e elétricos
MT.02.B Incentivar a utilizagdo dos transportes publicos através de

melhor oferta

Tipologia

Intervencdo técnica

Plano de agéo

Descricdo

Transporte publico rodoviario:

STCP: a empresa pUblica de autocarros do Porto tem um plano de
investimentos ambicioso para melhorar a qualidade e a sustentabilidade da
sua frota. A empresa pretende adquirir 171 autocarros elétricos nos préximos
cinco anos, o que corresponde a dois quintos da frota atual (80% da qual
atualmente movida a gas natural). Eventualmente, como medida transitéria,
podem ser considerados veiculos com utilizacdo de biocombustiveis, como
o biometano, mediante dotacdo orcamental (a transicdo de gas natural para
biometano € menos dispendiosa comparativamente ao investimento em

veiculos 100% elétricos).

Para 2023, foi lancado um concurso publico de cerca de 20 milhdes de euros
para a aquisicéo de 48 veiculos elétricos, 24 dos quais para expansao da frota
e os restantes para substituicdo de autocarros existentes a gasdleo. Ainda em
2023 a STCP incorporou 11,5% de biometano, um gas 100% renovavel, no
abastecimento dos 333 autocarros movidos a gas natural que fazem parte da
frota, passando a contabilizar mais 36 viaturas movidas a combustivel verde.
Em 2024, estd prevista a aquisicdo de 20 autocarros elétricos standard, num
investimento de 8,4 milhdes de euros para substituicdo de 20 veiculos a gas
natural, e de oito autocarros elétricos midi, num investimento de 2,9 milhdes
de euros para substituicdo de oito atuais miniautocarros diesel. Para 2025, a
STCP prevé adquirir 40 autocarros elétricos, 20 dos quais standard (por 8,4
milhdes de euros, para substituirigual nUmero de veiculos a gas natural) e

20 articulados (por 14,4 milhdes de euros, para substituir 10 standard e 10
articulados a gas natural). Em 2026, a empresa vai adquirir mais 40 autocarros
articulados elétricos, estimando um investimento de 28,8 milhdes de euros
para substituir 20 autocarros articulados a gas natural e 20 a gasdleo, bem
como 15 baterias (2,6 milhdes de euros). Finalmente, em 2027, esta prevista a
aquisicdo de 15 autocarros elétricos de dois andares, no valor de 11,6 milhdes

de euros, para substituir 15 autocarros do mesmo tipo, mas a gasodleo.

Em 2023 e 2024, estao também previstos investimentos para a aquisicao
de duas subestacdes elétricas para carregamento dos autocarros, num
investimento total de quatro milhdes de euros. A empresa pretende assim
investir cerca de 100 milhdes de euros para prestar um servico melhor e

descarbonizado a cidade até 2030.

O servico de autocarros urbanos é também facilitado através da criacdo de
faixas dedicadas, como o corredor de autocarros de alta qualidade Ferndo de

Magalhaes.

Tém também vindo a ser feitos investimentos nas plataformas intermodais
da cidade, nomeadamente no Terminal Intermodal de Campanha (TIC), que
potenciam a utilizacdo do transporte publico. O TIC insere-se na politica
de mobilidade da cidade, que assenta na articulacdo entre os diferentes
subsistemas de transporte e na promocao de uma cultura de cidadania
multimodal. O pdlo de Campanha foi construido em total conformidade com
as normas internacionais LEED - Leadership in Energy and Environmental
Design e dispde, desde 2022, de oito cais de embarque para autocarros em
rotacdo e 30 lugares de estacionamento. A infraestrutura totaliza uma area
bruta de construcdo de cerca de 24 mil metros quadrados e inclui dreas

de utilidades, parque de estacionamento, terminal de autocarros, ligacdo
ao metro e ao comboio, estacdo de servico, paragens kiss & ride, parque
de bicicletas e zonas de taxis, dreas complementares de apoio ao publico,
areas administrativas, bem como outras areas técnicas essenciais, servindo
cerca de cinco milhées de passageiros (julho de 2022 a junho de 2023).
Adicionalmente, destacam-se ainda os renovados terminais de transportes
das Camélias, na Batalha, e da Asprela, que inclui os interfaces do Hospital
de S. Jodo e do Centro Universitério. A renovacao destes pdlos tem como
objetivo proporcionar melhores condi¢cées de acessibilidade, conforto e
seguranga, tanto para os operadores como para os passageiros. No pdlo

da Asprela, coexistem o Metro, a STCP e outros servicos de autocarros que

ligam os hospitais e universidades do Porto a outros concelhos circundantes.

Metro e Metrobus: a empresa Metro do Porto esta também a aumentar

a oferta de mobilidade e servicos na cidade através de trés projetos

estruturantes, nomeadamente:

+  Anova Linha Metrobus esta atualmente a ser construida na cidade para
acrescentar qualidade, rapidez e flexibilidade a rede de transportes.
As duas linhas, Boavista - Praca do Império e Boavista - Anémona
(Matosinhos), combinardo a eficiéncia, pontualidade e fiabilidade do
Metro com a flexibilidade e o conforto dos autocarros a hidrogénio verde
de Ultima geracdo. Com prioridade sobre todos os outros modos de
transporte (através de um sistema inteligente de semaforos), uma faixa
exclusiva e integrado no sistema de bilhética Andante, o Metrobus do

Porto estara em funcionamento em 2026. O investimento global previsto
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para esta obra € de cerca de 66 milhdes de euros e inclui a construgdo

das duas linhas, o abastecimento e manutencao da frota de 12 veiculos,

a construcdo e equipamento da fabrica de hidrogénio e dos postos de
abastecimento. Todo o investimento é financiado pelo Programa de
Recuperacéo e Resiliéncia (Next Generation da Unido Europeia) e o projeto
esta a ser executado pela empresa Metro do Porto.

A nova Linha Rosa do metro, que ligara a Boavista ao centro da cidade
servird importantes polos de saude, ensino, cultura e artes, alcancando,
a curta distancia, o Palacio de Cristal, a Avenida Miguel Bombarda e as
faculdades do Campo Alegre. Esta nova linha representa uma extensao
de 2,7 quildmetros e devera estar concluida em 2025. Ao mesmo tempo,
a Linha Amarela, que liga Porto e Gaia desde 2005, vai crescer trés
quilémetros em Gaia, facilitando a ligagdo entre as duas cidades. O
investimento global nas duas linhas é de 407 milhdes de euros - incluindo
expropriacdes, projetos, fiscalizacéo, equipamentos e sistemas de

apoio a exploracdo - com financiamento do Fundo Ambiental e fundos
europeus do POSEUR.

*  Anova Linha Rubi vai ligar a Casa da MUsica, no Porto, a Santo Ovidio, em
Vila Nova de Gaia. Segundo estimativas da empresa Metro do Porto, um
milhdo de pessoas serdo abrangidas diretamente neste percurso entre a
entrada principal no Porto e a zona costeira de Gaia, o que devera atrair
mais de 12 milhdes de novos clientes por ano e 1,7 mil milhdes de euros
em beneficios de varia ordem. O contrato de consignagdo do projeto foi
assinado em janeiro de 2024 por mais de 379,5 milhdes de euros. O valor
global da nova linha é de 435 milhdes, um investimento financiado pelo

Plano de Recuperacéo e Resiliéncia (PRR).

No total, espera-se que estes investimentos provoquem uma mudanga no
numero de pessoas que utilizam veiculos privados diariamente, reduzindo 35%
dos quildmetros percorridos por passageiros de automével e que passem a

utilizar transportes publicos elétricos.

Nota: Para além destas linhas estruturantes, a empresa Metro do Porto vai
também lancar quatro novas linhas, duas das quais serdo implementadas no
Porto. Nomeadamente, a linha Gondomar I, que ligara o Estadio do Dragao
(no Porto) a Souto (Gondomar) numa extensao de 7 km e um investimento de
2249M€, e alinha S. Mamede que ligara o IPO (no Porto) ao Estadio do Mar
(em Matosinhos), num investimento de 332,7M<€. Estas duas linhas serdo as duas

primeiras das quatro a avangar em 2026, com concluséo prevista para 2030.

Por se tratar de obras futuras, o impacto destas linhas ndo ¢ ainda totalmente

conhecido.

Implementagéo

Organismos
responsdveis

Camara Municipal do Porto, STCP, Metro do Porto

Escalade acdo

Escala regional

Stakeholders
envolvidos

Camara Municipal do Porto, STCP, Metro do Porto, empresas contratadas

Comentarios

Como estéo previstas grandes obras, nomeadamente a construcéo de novas
linhas de metro e uma ponte sobre o rio, podem ocorrer atrasos. Ainda assim, a

expetativa é que todas as obras estejam concluidas até 2026.

Impacto e custo

Energia renovdvel
produzida

Energia, volume ou
tipo de combustivel
removido/
substituido

443,97 GWh

Estimativa de
reducdo das emissoes
de GEE (total) por
sector de fonte de
emissdo

117.009,85 toneladas de COQeq

Emissoes de GEE
compensadas
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Mitigacao Mitigacao

Nome da agédo MT.03. Maior mobilidade e op¢des de MaaS

Tipologia Intervengio técnica Energia renovdvel —
produzida

Descricdo Ainda no ambito da estratégia de mobilidade da cidade, o Porto pretende
aumentar o nUmero de passageiros por automovel e motociclo até 2030, através Energia, volume ou 27,74 GWh

de solugdes de mobilidade partilhada como o carpooling ou o car-sharing. tipo de combustivel
Para além da implementacao de projetos com agdes-piloto de mobilidade removido/

partilhada, auténoma e micromobilidade, como o Greening European Mobility substituido
through cascading innovation INItiatives (GEMINI) ou o FABULOS, e do

sistema de partilha de mobilidade suave (bicicletas e trotinetes) com pontos de

Estimativa de 7.080,37 toneladas de CO,,
reducdo das emissoes

de GEE (total) por

deve ser destacada pela dimensao que pode adquirir e pelo ambiente em que sector de fonte de

partilha e estacionamento espalhados pela cidade, a plataforma de carpooling

Impacto e custo

desenvolvida no seio da Faculdade de Economia da Universidade do Porto (FEP)

seinsere, onde podem estar envolvidas mais de 40 mil pessoas, entre alunos, emissao

professores e colaboradores.

Emissoes de GEE —
A app USHARE by AEFEP, langada em abril de 2023, foi criada e desenvolvida compensadas

Plano de agdo

numa parceria entre a AEFEP (Associacdo de Estudantes da FEP) e a empresa

junior da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, JuniFEUP, e é
uma abordagem de carpooling que permite a utilizacao de veiculos particulares
para partilhar viagens entre diferentes utilizadores, contribuindo para a reducao
das emissdes de gases com efeito de estufa. A aplicagdo promove o conceito
de economia partilhada, tornando as viagens mais acessiveis e econdémicas,

contribuindo para a redugdo do nUmero de veiculos em circulagdo.

O USHARE surge como uma reestruturacdo de um habito antigo da FEP - as
boleias FEPianas - em que os estudantes combinavam boleias entre si através
de uma pagina de Facebook. Mantendo o conceito, agora com uma plataforma
mais elaborada, o AEFEP lanca esta solugdo que visa ndo so melhorar a

mobilidade urbana, mas também constituir uma experiéncia social.

Organismos AEFEP
responsdveis

Escaladeacdo Regional

Stakeholders AEFEP, JuniFEUP e Camara Municipal do Porto.
envolvidos

Implementagéo

Comentdrios —
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Mitigacao

Nome da agdo

MT.04. Eletrificagido de veiculos (automdveis e motociclos)

MT.04. A. Rede de carregamento de veiculos elétricos e eletrificagdo da frota

privada

Mitigacao

Tipologia

Intervencdo técnica

Descricdo

Plano de agéo

O Porto foi um dos 25 municipios nacionais que constituiram o consércio
nacional MOBIE-E, cuja missdo é desenvolver e implementar uma rede de
postos de carregamento de veiculos elétricos universalmente acessiveis,
interoperaveis e centrados no utilizador, em todo o pais. Neste sentido, e para
promover a mobilidade elétrica no Porto, o Executivo disponibilizou espagos
para ainstalacdo de pontos de carregamento publicos, como forma de
incentivar a expansdo deste mercado. O aumento da rede de carregamento
elétrico surge como forma de incentivar a aquisicdo de veiculos elétricos por
particulares, prevendo-se que, em 2030, 35% dos veiculos elétricos e hibridos
sejam incorporados no parque automovel privado em circulagdo, em linha

com as previsdes do Roteiro Nacional para a Neutralidade Carbdnica 2050.

Adicionalmente, para carregar a frota municipal de veiculos elétricos e hibridos,

o Municipio dispde, de uma rede em permanente expansido, que dispde de mais

de 300 postos.

Organismos
responsdveis

Camara Municipal do Porto

Impacto e custo

Energia renovdvel
produzida

Energia, volume ou
tipo de combustivel
removido/
substituido

83,67 GWh

Estimativa de
reducdo das emissoes
de GEE (total) por
sector de fonte de
emissdo

25.285,5 toneladas de COQeq

Emissoes de GEE
compensadas

Escalade acdo

Cidade

Stakeholders
envolvidos

Implementagédo

Camara Municipal do Porto, MOBIE.E, Aguas e Energia do Porto EM.,,
operadores de mobilidade elétrica

Comentarios

Implementagdo em curso
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Mitigacao Mitigacao

Nome da agédo MT.04. Eletrificagido de veiculos (automdveis e motociclos)

MT.04. B Eletrificagdo da frota municipal de veiculos

Tipologia Intervencio técnica Energia renovdvel —
produzida
Descricdo Em 2018, 70% dos veiculos ligeiros da frota municipal (diesel) foram substituidos
por veiculos elétricos ou hibridos plug-in, num total de 390 veiculos. Esta medida Energia, volume ou 25,48 GWh
permite uma poupanca anual de 600 mil euros em combustivel. A nova frota tipo de combustivel
municipal poupa cerca de 450 mil litros de combustiveis fésseis por ano e tem removido/
o primeiro e maior contrato de aluguer do pais. Estima-se que estes veiculos % substituido
tenham percorrido mais de 4 milhdes de quildometros em modo elétrico até ao §
final de 2020, contribuindo para uma redugéo significativa da sua pegada de -3 Estimativa de 6.504 toneladas de CO260|
carbono, devido a redugdo do consumo de combustiveis fosseis. Para além é reducdo das emissoes
S das vantagens relacionadas com a reducdo das emissdes de GEE, houve um - de GEE (total) por
§ importante contributo para a melhoria da qualidade do ar na cidade, bem como sector de fonte de
-g para a reducdo da poluicdo sonora. Em causa esta a aquisicdo de 390 viaturas, emissdo
é" 241 das quais se destinam ao municipio e as restantes a empresas municipais.
Emissoes de GEE —
Adicionalmente, o Porto investiu recentemente cerca de 10 milhdes de euros na compensadas
aquisicdo de equipamentos e viaturas mais sustentaveis, ao servico da empresa
Porto Ambiente, para serem utilizados nas atividades diarias de limpeza urbana
e recolha de residuos na cidade. No total, mais de seis milhdes de euros foram
alocados a solugdes, maioritariamente elétricas, para apoio a atividade de
limpeza de espacos publicos, nomeadamente equipamentos de varredura. No
que respeita a recolha de residuos, o valor ultrapassa os trés milhdes de euros
destinados a modernizacéo da frota, com a substituicdo de camides antigos por
novas viaturas movidas a gas natural.
Organismos Céamara Municipal do Porto
responsdveis
18
§ Escaladeacdo Cidade
g
é_ Stakeholders Camara Municipal do Porto, Porto Ambiente, Aguas e Energia do Porto
£ envolvidos
Comentarios —

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030 Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030 @



Mitigacao

Mitigacao

Plano de agdo

Nome da agédo MT.05. Otimizagdo da logistica
Tipologia Intervengio técnica
Descricdo Os transportadores e distribuidores sdo a face visivel da logistica urbana,

sobretudo nas cidades que geram muitas deslocacdes para entrega de
mercadorias como € o caso do Porto, onde a area da cidade e do territério
municipal sdo coincidentes. As cidades caracterizam-se pela limitacdo do espago
publico e as operacdes logisticas tendem a ter uma maior visibilidade devido

a dimensao dos veiculos utilizados e/ou a duracéo das operacdes. A logistica
urbana provoca, assim, varios impactos, desde o aumento do congestionamento
e da ocupacéo da via publica e dos lugares de estacionamento, ao aumento

das emissdes atmosféricas e do ruido, passando pela reducao da seguranca

rodoviaria.

Estudos europeus demonstram que os veiculos de mercadorias sdo responsaveis
por 20 a 30% das emissdes nas zonas urbanas e este € também o caso do Porto,

como expresso no seu Plano de Logistica Urbana Sustentavel (PLUS), que

pretende promover:

+  Areducdo da poluicdo causada pelo trafego de veiculos associado a
logistica urbana;

+  Areducdo do nivel de emissdes de GEE associadas a logistica urbana
através do aumento da eficiéncia das operacdes de carga e descarga e de
outras atividades;

+  Aatenuagio dos condicionalismos de mobilidade decorrentes das
operagdes e da circulagdo dos veiculos de transporte de mercadorias e
de prestagdo de servicos e contribuigcio para o aumento da sequranca

rodoviaria.

Os setores do transporte de mercadorias e da logistica estdo intrinsecamente
relacionados com a atividade econdémica da regido: o crescimento do
comércio eletronico (o Porto ndo é apenas um local de entrega de comércio
eletrénico, mas também onde um numero crescente de atividades econdmicas
locais vende online); no turismo e alojamento local (o Porto tem beneficiado
particularmente do crescimento deste setor, que leva a um aumento significativo
do consumo de bens e servigcos, nomeadamente no canal HORECA e no
comércio); a digitalizacdo da economia (com o surgimento de plataformas
como a Uber Eats, Glovo ou Deliveroo). Neste enquadramento, o PLUS do Porto
apresenta um conjunto de medidas que se dividem em:

1. Infraestruturas (incluidas no PDM da cidade relativas a mobilidade):

+  Adaptacdo do ambiente construido as operacdes logisticas.

+  Relocalizagio e dimensionamento dos locais de carga e descarga.

2. Regulamentagdo e Incentivos:

+  Campanhas de sensibilizacdo junto de lojistas e comerciantes.

+  Acesso temporal restrito.

+  Adaptacio das janelas horarias a dindmica real do sector.

+  Ajuste dos tempos de carga e descarga aos diferentes tipos de
operadores.

+  Restricdo de acesso (em fun¢do do volume de veiculos).

+  Reforco da fiscalizacdo para evitar desvios e infracdes.

3. Gestdo Operacional:

+  Helpdesk para a logistica urbana (apoiado por ferramentas como a
ferramenta de gestéo do trafego do Porto)

+ Microplataformas logisticas.

+  Criacdo de pontos de recolha.

+  Circulagdo de veiculos logisticos nas rotas BUS.

Estima-se que aimplementacdo das medidas propostas neste plano permita
uma reducdo de 10% na distancia (quilémetros) percorrida pelos veiculos

logisticos na e devido a agdo da cidade.

Implementagéo

Organismos Céamara Municipal do Porto — Departamento de Mobilidade

responsdveis

Escalade acdo Cidade

Stakeholders Camara Municipal do Porto — Departamento de Mobilidade, empresas de
envolvidos logistica e proprietarios de espagcos comerciais

Comentarios O PLUS foi concluido e formalmente aprovado no final de 2021 e estd agora a dar

os primeiros passos com aimplementacao conjunta de acdes incluidas no Plano

Diretor Municipal.
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Mitigacao

Mitigacao

Energia renovdvel —
produzida

Energia, volumeou 118,96 GWh
tipo de combustivel

removido/

substituido

Impacto e custo

Estimativa de 30.363,9 toneladas de CO,,
reducdo das emissoes

de GEE (total) por

sector de fonte de

emissao

Emissoes de GEE —
compensadas

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Plano de agdo

Nome da agdo MT.06. Eletrificagdo dos veiculos ligeiros e pesados de mercadorias
Tipologia Intervengdo técnica
Descricdo Para além da otimizacdo dos servicos logisticos, a renovacdo da frota de

transporte de mercadorias a combustdo para veiculos movidos a eletricidade,
hidrogénio verde ou ainda o biometano sdo fundamentais para descarbonizar
o sector do transporte de mercadorias. De acordo com o Roteiro para a

Neutralidade Carbdnica 2050, e em consonancia com o Plano de A¢éo para

a Mobilidade Sustentavel e o Plano de Logistica Urbana Sustentavel do Porto,
numa fase transitéria, os biocombustiveis avancados desempenhardo um papel
fundamental, especialmente no transporte rodoviario interurbano pesado de
passageiros e de mercadorias de longa distancia. Contudo, com o passar do
tempo, prevé-se que os biocombustiveis possam vir a ser negligenciados devido
a maior competitividade e rentabilidade da tracdo elétrica e de outros vetores
energéticos, como o hidrogénio verde. No caso dos veiculos pesados, prevé-se
a possibilidade de introducdo de novos combustiveis como o hidrogénio verde
ou de novas tecnologias de propulsdo dinamica (e.qg. catenarias ou sistemas

de inducéo). No entanto, aimplementacdo destas solucdes dependera do
desenvolvimento de infraestruturas de base, e os seus custos de investimento e
de funcionamento estdo ainda sujeitos a um elevado grau de incerteza, dado o

pequeno numero de projetos-piloto em curso.

Prevé-se que estes dois vetores energéticos sejam responsaveis por quase toda
a mobilidade pesada de passageiros e mercadorias até 2050 ao mesmo tempo
que se espera que perto da totalidade dos camibes ligeiros (¢3,5toneladas) seja
elétrica até 2030. Esta tendéncia estd a ser sequida por empresas do territério,

como a DHL Express Portugal, que em dezembro de 2023 adquiriu 44 novos

veiculos elétricos. A empresa ird converter 60% da sua frota de Ultima milha até
2030 nos seus terminais do Porto, Viseu, Covilh, Leiria, Lisboa, Loulé, Funchal e
Ponta Delgada. A pensar nesta reconversdo da frota, as obras de ampliacao do
terminal de carga aérea da DHL Express no Aeroporto Francisco Sa Carneiro, no
Porto, estdo a dotar ainfraestrutura com postos de carregamento para veiculos
elétricos, de forma a responder as novas exigéncias. Também a empresa DPD,
com forte presenca no mercado nacional de transporte expresso, iniciou a
segunda fase de descarbonizacéo da frota de distribuicdo em 2022, com a
colocacdo imediata de mais de 70 veiculos elétricos e pontos de carregamento
em varios pontos do pais. Depois de ter iniciado o processo de eletrificacdo

da sua frota em Lisboa, em 2019 (com 55 veiculos elétricos), a empresa decidiu
alargar a medida a outros pontos do pais, incluindo o Porto, onde a empresa tem

atualmente mais de 46 veiculos elétricos.
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https://www.dpd.com/pt/pt/pagina-nao-encontrada/?redirected=true

Mitigacao

Organismos
responsdveis

Empresas privadas de transporte de mercadorias

Mitigacao

Dominio de acdo: Residuos e Economia Circular

Escaladeacdo

Nacional

Implementagéo

Stakeholders
envolvidos

Empresas privadas de transporte de mercadorias

Comentdrios

Energia renovdvel
produzida

Energia, volume ou
tipo de combustivel
removido/
substituido

56,27 GWh

Impacto e custo

Estimativa de
reducdo das emissoes
de GEE (total) por
sector de fonte de
emissao

14.987,92 toneladas de COQEq

Emissoes de GEE
compensadas

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Plano de agdo

Nome da agdo WCE-01. Aumento da reciclagem de residuos
Tipologia Intervengdo técnica
Descricdo O Porto tem vindo a melhorar de forma constante os seus indicadores de gestao

de residuos tendo ultrapassado, em 2022, todos os objetivos de reciclagem:
cada portuense separou, em média, cerca de 80 kg/ano de residuos de
embalagens, um aumento de 10 kg em relagdo a 2021. A taxa de preparacéo
para reciclagem também cresceu face a 2021 (39,3%), atingindo os 42,2%. Por
fim, a recolha seletiva de residuos também registou um aumento de cerca de
5.500 toneladas em 2022, um aumento de cerca de 20% face a 2021. Estas metas
contribuem para a politica de "aterro 0" com que a cidade esta comprometida

e sdo o resultado de um conjunto de politicas e iniciativas implementadas pelo
Porto, tais como:

+ Dose Certa e Embrulha: Dois projetos implementados em conjunto com a

LIPOR que visam a reducéo do desperdicio alimentar;

+  Orgénico: Uma iniciativa promovida pela Porto Ambiente com o objetivo de
reduzir o desperdicio alimentar, contribuindo para uma economia circular.
Consiste na distribuicdo de kits de separacdo de residuos organicos para
posterior deposicdo no respetivo contentor.

+ Good Food Hubs: Um projeto-piloto iniciado em 2020 com o objetivo de
facilitar o acesso a alimentos orgéanicos, locais e saudaveis.

«  CityLoops: Um projeto iniciado em 2019 e liderado pelo ICLEI que se baseia
na colaboragdo entre um conjunto de parceiros para implementar acdes
destinadas a aumentar a circularidade na utilizagdo de materiais, com foco
nos residuos de construcao e demolicdo e na matéria organica.

+ ReBOOT Porto: Um projeto lancado em 2023 e organizado pelo Municipio
do Porto com o objetivo de recuperar equipamento informatico e entrega-lo
a entidades com projetos sociais € com necessidades especificas deste tipo

de equipamento.

Os resultados positivos alcancados em matéria de reciclagem de residuos

devem-se também aos esforcos das entidades municipais e dos parceiros em:

+  Sensibilizacdo: Em 2019, foi iniciado um servico pioneiro em que equipas
de sensibilizacdo percorrem diariamente a cidade para identificar
incumprimentos relacionados com as regras de eliminacao de residuos e
embalagens. Quando sdo detetados problemas repetidos, sdo prescritas
sessdes de formacdo ambiental, em vez da aplicacéo de coimas. O objetivo
& educar em vez de punir e sensibilizar os cidadaos e os proprietarios de
empresas.

«  Criar as condi¢cdes necessarias: A cidade tem cerca de 4 ha de area

ocupada com 13 hortas municipais utilizadas para agricultura bioldgica.
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Mitigacao

Nome da agédo

WCE-01. Aumento da reciclagem de residuos

Nestes espacos existem ainda 400 compostores que produzem

120 toneladas/ano de matéria organica para reutilizagao nas hortas
municipais. Além disso, os cidadaos do Porto tém a sua disposi¢cao duas
ilhas de compostagem comunitarias, financiadas no ambito do projeto
CityLoops, nas quais podem depositar os seus residuos organicos. A
partir deste processo, € produzido um composto 100% organico para ser
utilizado tanto pelos participantes como pela cidade, em zonas verdes.
O Porto implementou também um sistema de recolha porta-a-porta

de residuos verdes (de cidad&os e entidades), em colaboragdo com a
LIPOR, com a consequente transformacé&o destes residuos em corretor
agricola organico, utilizado nos espacgos verdes do concelho. Além
disso, para favorecer a reciclagem de residuos, o municipio dispde de
recolha coletiva de residuos na cidade, 24 horas por dia, recolha porta-a-
porta nos domicilios e estabelecimentos comerciais, bem como de uma

cartografia completa e atualizada dos ecopontos, ecocentros e outros

equipamentos de recolha de residuos, o que permite aos habitantes e
utilizadores da cidade disporem de uma rede integrada de eliminagao
de residuos. Para promover a Economia Circular, o Municipio criou

o EcoPorto - Centro para a Economia Circular da Cidade do Porto,

que inclui um espaco dedicado a rececéo de objetos/equipamentos/
materiais com potencial de reutilizac&o através da realizacédo de
pequenas intervengdes de restauro/reparagdes, promovendo a literacia
ambiental da cidade através de formacdes/workshops e disponibilizando
o espaco a todos os que pretendam reparar/transformar os seus
materiais. O objetivo é o de alterar os comportamentos relativamente a
producao de residuos e estd implementado no ecocentro da Prelada.

LIPOR - Ampliacdo da Central de Valorizacdo Orgénica: Para expandir a

capacidade de tratamento de residuos biologicos ja instalada, estdo em
curso planos para a construcdo de uma unidade de digestao anaerdbia
com capacidade para tratar 60 000 toneladas de residuos bioldgicos
por ano utilizando a tecnologia de digestdo anaerdbia hiumida, com
potencial para produzir biometano para utilizacdo como fonte de
energia. Estima-se que este projeto possa reduzir as emissdes em 16.000
toneladas de CO2eq/ano, além de um impacto indireto de 11.000
toneladas de CO2eqg/ano. Prevé-se que esta expansdo custe cerca de
58 milhdes de euros e que seja implementada no periodo de 2026-2029.
Aimplementacido desta medida depende da decisdo do Conselho de
Administracdo da LIPOR, do préprio Governo, bem como da existéncia

de linhas de financiamento.

+  LIPOR-Nova linha de valorizacdo energética dos residuos domésticos: A

LIPOR tem também como objetivo a instalacdo de uma terceira linha de
valorizacao energética de residuos domésticos na sua Central da Maia,
oferecendo uma possibilidade real a todos os municipios e autarcas da
Reqgido Norte de deixarem de enviar residuos para aterro e passarem a
produzir energia verde. Esta central serd um importante apoio para que
os municipios servidos pela LIPOR, incluindo o Porto, atinjam os seus
objetivos de "aterro zero". Prevé-se que esta nova linha seja construida
no periodo 2030-2035, implicando um investimento de cerca de 230M€.
Aimplementagdo desta medida depende da decisdo do Conselho de
Administracdo da LIPOR, do préprio Governo, bem como da existéncia

de linhas de financiamento.

Implementagéo

Organismos
responsdveis

Porto Ambiente

Escalade acdo

Regido

Stakeholders
envolvidos

Porto Ambiente, Camara Municipal do Porto, LIPOR

Comentarios

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Impacto e custo

Energia renovdvel
produzida

Energia, volume ou
tipo de combustivel
removido/
substituido

5.668,58 toneladas de residuos reduzida

Estimativa de
reducdo das emissoes
de GEE (total) por
sector de fonte de
emissdo

17.982 toneladas de CO?eq

Emissoes de GEE
compensadas
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https://www.portoambiente.pt/residuos-urbanos/residuos-urbanos
https://www.lipor.pt/pt/valorizar/valorizacao-organica/central-de-valorizacao-organica/
https://www.lipor.pt/pt/valorizar/valorizacao-energetica/

Mitigacao Mitigacao

Nome da agédo WCE-02. Processos otimizados e eficiéncia nas instalagées de tratamento de

aguas residuais

Tipologia Intervencio técnica Energia renovdvel —
produzida

Descricdo Aguas e Energia do Porto, a empresa municipal responsavel pelas infraestruturas

de agua e energia da cidade, através da aprendizagem do projeto Aqualitrans, Energia, volume ou 17,67 GWh
implementou vérias medidas na ETAR de Sobreiras. Uma das medidas tipo de combustivel

implementadas foi a otimizacéo do sistema de elevacao inicial, que levou a removido/
substituicdo das bombas existentes permitindo um aumento da eficiéncia substituido

de bombagem e uma reducéo do consumo em 15% - poupanca de cerca de

452.000 kWh/ano. Outra medida implementada foi a otimizacdo do sistema de Estimativa de 1.747,5 toneladas de COQeq
reducdo das emissoes
de GEE (total) por

deintervencéo para redugdo de consumos. A poupanca energética estimada é sector de fonte de

gestdo de energia, que foi implementado nos equipamentos de maior consumo,

Impacto e custo

onde foram instalados controladores para medir consumos e identificar areas

de cerca de 330.000 k\Wh/ano, o que corresponde a uma reducao das emissdes emissdo

de GEE de aproximadamente 155 tCO2/ano. De referir que aimplementacdo

destas duas medidas teve um orcamento associado inferior a 50.000€. Por Emissées de GEE —

outro lado, aempresa Aguas e Energia do Porto tem em curso um projeto de compensadas

Plano de agéo

ampliacédo da ETAR do Freixo, bem como a suainterligacdo das duas ETARs

atuais. Para o efeito, esta prevista a realizacdo das alteracdes necessarias na
rede de drenagem. Adicionalmente, esta prevista a automatizagdo da ETAR do
Freixo e a otimizagao do tratamento bioldgico. Esta operacio visa aumentar a

resiliéncia do processo de tratamento e a sua otimizacéo.

Além disso, o Porto tem outras medidas em vigor para reduzir o consumo de
aqgua. Por exemplo, a cidade tem, desde 2023, um projeto de reutilizacdo de
aqua recuperada para limpeza de espacos pUblicos, rega de jardins, limpeza
de contentores e ruas, etc., poupando assim agua potavel. Além disso, esta

a serimplementada uma infraestrutura de irrigacdo inteligente em toda a
cidade, emjardins e parques. Esta medida assegura uma poupanca de agua
de cerca de 15%.

Organismos Aguas e Energia do Porto, Camara Municipal do Porto
responsdveis

Escalade acdo Cidade

Stakeholders Aguas e Energia do Porto
envolvidos

Implementagédo

Comentarios As medidas ja foram implementadas.
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https://blogs.xunta.gal/aqualitrans/pt/el-proyecto-aqualitrans/
https://aguasdoporto.pt/etar/etar-sobreiras
https://aguasdoporto.pt/etar/etar-freixo-porto
https://www.portoambiente.pt/limpeza-da-via-publica/agua_para_reutilizacao
https://www.portoambiente.pt/limpeza-da-via-publica/agua_para_reutilizacao

Mitigacao

Dominio de acdo: Compensagéo de emissdes - Infraestruturas verdes e solugdes

baseadas na natureza

Mitigacao

Nome da agdo

GI-01 Aumento das infraestruturas verdes

Intervencdo técnica

Plano de agdo

Entre os investimentos previstos para o aumento da arborizacédo e da
infraestrutura verde do Porto, destacam-se os seguintes:

+  Parque Central da Asprela: Concluido em 2022, permitiu a criacdo de 5,5 ha

de drea verde, acrescentando mais 900 arvores a cidade e a preservacdo de
mais de 700 plantagdes de arvores e arbustos. O projeto, desenvolvido em
parceria com a Universidade do Porto, adota NBS, utilizando o conceito de
"cidade esponja", que reduz significativamente a ocorréncia de inundacoes
através da estabilizacdo dos leitos dos rios e do aumento da permeabilidade
dosolo.

+  Parque da Alameda de Cartes: Este parque surgiu como resposta ao apelo

da comunidade e abrange cerca de 4 ha de area, criando cerca de 1,5 km
de novos percursos para modos suaves e ligando trés bairros de habitacdo
social, uma horta comunitaria, um campo desportivo municipal, uma piscina
municipal e o parque oriental da cidade. O parque esta disponivel ao
publico desde 2024.

+  Pargue Urbano Dr. Mério Soares: Este parque urbano localizado na Lapa

esta aberto ao publico desde 2024. O parque inclui 1,7 ha de areaverde e a
recuperacado do rio local e permitird a criagdo de mais 2,5 ha de area verde.
O investimento foi efetuado através de uma parceria publico-privada com

o Renaissance Hotel Group, que foi responsavel pelos trabalhos, tendo

beneficiado de reducéo de encargos urbanisticos. O projeto inclui NBS,
servindo de esponja durante os periodos de elevada pluviosidade.

+  Pargue de Sdo Rogue: Concluido em 2022, acrescentou 1,2 ha de nova area

verde a cidade num investimento de 1,4 milhdes de euros. O investimento
permitiu aampliagdo de areas verdes, caminhos recuperados, areas de
descanso e a preservacao e renovacdo de miradouros. Com uma area atual
de 5,2 ha, este parque é estratégico para a cidade devido a sua localizacdo
central para acolher diversos eventos culturais e de lazer.

+  Parque da Cidade do Porto: A ampliacdo do parque da cidade (mais 6.500

m?) acrescenta cerca de 2.800 novas arvores e arbustos, num investimento
municipal de mais de 2,6 milhdes de euros.

+ Parque Oriental: A requalificacio e expansao (de 8 para 16 ha) do Parque
Oriental e dos seus percursos pedonais, permitiu que o parque se tornasse um
dos principais "pulmdes verdes" da cidade e um local reqular de atividades

desportivas e de entretenimento. A intervencao foi concluida em 2019.

Para além das intervengdes relacionadas com novas areas verdes, o municipio
dispoe ainda de um conjunto de agdes que visam aumentar o sequestro de

carbono. O projeto FUN Porto - Florestas Urbanas Nativas, iniciado em 2016, inclui

um conjunto de iniciativas implementadas na estratégia ambiental do municipio e
que contribuem para a mitigagdo e adaptacao as alteracdes climaticas, das quais
se destacam as sequintes:

-+ “Setem um Jardim, temos uma Arvore para Si.” Este programa permite a

aquisicdo de arvores e arbustos autdctones pelos cidaddos que os queiram
plantar nos seus jardins. Tem como objetivo promover a biodiversidade, bem
como aumentar a quantidade e a qualidade dos quintais e jardins privados
da cidade, que constituem cerca de 8% da cobertura verde da cidade. O
objetivo é promover a plantacdo de 10.000 arvores e arbustos autoctones.

+ FUTURO - Projeto 100.000 arvores: Tem como objetivo reabilitar
ecologicamente areas ardidas, degradadas ou subutilizadas da Area

Metropolitana do Porto, através de uma adequada gestao da vegetacao e da
plantacdo e manutengéo de arvores e arbustos autdctones da regido.

+  Rede de BioSpots do Porto: Rede de areas florestais urbanas

(dominantemente autoctones) criada para promover a biodiversidade,
os servicos dos ecossistemas, a adaptacdo as alteragdes climaticas e a
mitigagdo da paisagem. Comecou por ser um protocolo entre o Porto e a

Infraestruturas de Portugal e incide em 14 areas distribuidas pelas principais

vias de circulacdo da cidade (cruzamentos, aterros, zonas verdes laterais).
O objetivo é plantar 10.000 arvores que poderao armazenar cerca de 50
toneladas de carbono por ano, poupando cerca de 25 mil euros de custos de
manutencao para a cidade.

+  Caldeiras Vivas: O projeto, que inclui 719 canteiros de arvores, num
total de 300 m?, foi implementado em diferentes ruas da cidade para
controlar espécies invasoras e aumentar a biodiversidade, atraindo insetos
polinizadores.

+  Mapeamento dainfraestrutura verde: A cidade possui cartografia e um

registo detalhados de todas as arvores urbanas, devidamente identificadas e

georreferenciadas, o que permite uma gestdo em tempo real.

Em linha com estes projetos, o Porto tem um Plano Municipal de Arborizacéo

que disponibiliza soluges técnicas para as intervencdes nas vias publicas
em termos de colocacdo de exemplares arboreos. Este plano indica os
tipos de arborizacdo a manter, a substituir, a descontinuar e novos tipos
de arborizacdo a criar e visa fazer cumprir a visdo da Estrutura Ecoldgica

Municipal inserida na revisdao do PDM em 2021.
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https://naturebasedsolutions.porto.pt/nbs/parque-central-da-asprela/
https://naturebasedsolutions.porto.pt/nbs/parque-da-alameda-de-cartes/
https://naturebasedsolutions.porto.pt/nbs/parque-dr-mario-soares/
https://www.marriott.com/pt-br/hotels/opobr-renaissance-porto-lapa-hotel/overview/
https://ambiente.cm-porto.pt/parques-e-jardins/parque-de-s-roque-2
https://naturebasedsolutions.porto.pt/nbs/parque-da-cidade-ocidental-do-porto/
https://ambiente.cm-porto.pt/parques-e-jardins/parque-da-cidade-oriental
https://ambiente.cm-porto.pt/solucoes-inspiradas-na-natureza/florestas-urbanas
https://ambiente.cm-porto.pt/solucoes-inspiradas-na-natureza/florestas-urbanas
https://ambiente.cm-porto.pt/solucoes-inspiradas-na-natureza/florestas-urbanas
https://ambiente.cm-porto.pt/solucoes-inspiradas-na-natureza/florestas-urbanas
https://www.infraestruturasdeportugal.pt/
https://www.porto.pt/pt/noticia/projeto-piloto-quer-potenciar-biodiversidade-nas-caldeiras-das-arvores
https://cm-porto.maps.arcgis.com/apps/dashboards/dcdbff863c8546a8a4026b3de8f4660c
https://ambiente.cm-porto.pt/files/uploads/cms/2.1.)%20PLANO%20ARBORIZA%C3%87%C3%83O_Relat%C3%B3rio%20fase%202_(Proposta%20de%20Plano).pdf

Mitigacao

Organismos
responsdveis

Camara Municipal do Porto

Mitigacao

Dominio de acdo: Ambiente construido

Escalade acao

Cidade

Nome da agdo

BE-01 Renovagdo de edificios existentes
BE-01.A Edificios privados

Implementagéo

Stakeholders
envolvidos

Aguas e Energia do Porto, Porto Ambiente, Camara Municipal do Porto -

Departamento de Ambiente

Comentdrios

Algumas medidas ja foram implementadas, enquanto outras estdo em fase de

implementagéo.

Energia renovdvel
produzida

Energia, volume ou
tipo de combustivel
removido/
substituido

Impacto e custo

Estimativa de
reducdo das emissoes
de GEE (total) por
sector de fonte de
emissao

Emissoes de GEE
compensadas

514 toneladas de COZeq

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Plano de agdo

Tipologia

Intervencdo técnica

Descrigdo

Para promover acéo por parte de empresas e cidadaos e alavancar o
investimento privado, o Porto previu, no Regulamento de Isengdes de
Impostos Municipais do Municipio, diferentes isencdes de imposto municipal
sobre imoveis dirigidas a prédios urbanos sujeitos a reabilitacdo. Para além
destes incentivos municipais, desde setembro de 2022, o municipio tem

em funcionamento o Porto Energy Hub, um balcao Unico para apoiar os

portuenses naimplementacdo de medidas de eficiéncia energética e
producéo renovavel nas suas habitacdes, prestando apoio técnico e juridico
e ajudando as pessoas a candidatarem-se as op¢des de financiamento
disponiveis. Este servico, prestado gratuitamente e financiado no &mbito

do projeto Porto Energy ElevatoR (PEER), visa também aumentar a literacia

energética através do apoio ao diagndstico. Num ano de funcionamento
(setembro de 2022 - setembro de 2023), mais de 400 proprietarios de
habitacdes foram apoiados por este servico. Em conjunto, espera-se que
estas acdes impulsionem uma taxa de renovacéo de 2,5 %/ano até 2030 nos
edificios residenciais, promovendo renovacdes profundas para uma melhoria

significativa do desempenho energético.

Embora o ambito do Porto Energy Hub se tenha restringido ao sector
residencial, é esperado, apds o fim do financiamento europeu, que o modelo
de negdcio da OSS inclua também os sectores comercial e industrial,
alargando o ambito do apoio dado a este sector com grande presenca na

cidade (Powering Energy Hub).

Implementagéo

Organismos
responsdveis

Proprietarios privados

Escalade acdo

Cidade

Stakeholders
envolvidos

Céamara Municipal do Porto — Departamento de Planeamento Urbano e
Construcdo e Departamento de Gestdo Urbana, AdEPorto, proprietarios de

edificios, promotores privados

Comentdrios

O regulamento de isencio fiscal existe desde 2018 e o balcdo Unico do Porto

Energy Hub estd implementado desde setembro de 2022.
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https://portoenergyhub.pt/
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Mitigacao

Mitigacao

Impacto e custo

Energia renovadvel
produzida

Energia, volume ou
tipo de combustivel
removido/
substituido

19,19 GWh

Estimativa de
reducdo das emissoes
de GEE (total) por
sector de fonte de
emissao

4.855,03 toneladas de CO280|

Emissoes de GEE
compensadas

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Plano de agdo

Nome da agdo BE-01 Renovagdo de edificios existentes
BE-01. B Edificios municipais
Tipologia Intervenc@o técnica
Descrigdo Entre asintervengdes efetuadas pelo Porto nos seus edificios municipais,

destacam-se, pela sua relevancia e visibilidade, as seguintes:

Escola Basica do Falcio: As obras de renovagédo foram concluidas no

inicio de 2023. As intervencdes visaram uma profunda melhoria dos
equipamentos da escola, melhorando também a sua funcionalidade. O
projeto incluiu ainda a introducdo de NBS na cobertura da escola, através da

implementacéo de coberturas verdes no edificio, de uma parede verde e da

criacdo de um tanque que permite o aproveitamento das aguas pluviais para
utilizacdo na horta comunitaria "Horta da Oliveira". Adicionalmente, a escola
faz parte do projeto Porto Solar, pelo que esta equipada com uma instalacao
fotovoltaica para autoconsumo.

Destacam-se as emblematicas recuperacdes do Cinema Batalha e do
Mercado do Bolh&o, dois espagos carismaticos da cidade que foram
devolvidos aos cidadaos, apds elevados investimentos municipais na sua
reabilitacdo.

O Municipio renovou também as atuais sedes das empresas municipais

Porto Ambiente e GoPorto de acordo com as melhores praticas de

sustentabilidade, sendo reconhecidas internacionalmente através das

normas do sistema de classificacado LEED, num investimento municipal de

cerca de 4 milhdes de euros. O edificio apresentava um conjunto alargado
de patologias, que se traduziam num significativo estado de degradacéo
decorrente daidade e da falta de manutencao. A intervencdo incluiu a
demolicdo parcial de alguns elementos, bem como a ampliacdo pontual e
a construcdo de componentes verticais, para se adaptar as necessidades
funcionais e obedecer a legislacdo aplicavel. O mérito ambiental desta
renovacao traduziu-se na obtencéo da certificacdo LEED, tendo sido

este o primeiro edificio publico em Portugal, a primeira intervencéo

de reabilitacdo e o primeiro edificio com ventilacio natural a obter esta
certificacdo.

O Porto estad também a promover a reconversdo do antigo matadouro

da cidade, desativado ha mais de 20 anos, que sera transformado num
novo espaco multiusos de negdcios e lazer. O investimento de mais de 40
milhdes de euros, suportado pela empresa de construcéo civil que ganhou
o concurso, devera estar concluido em meados de 2024.

Estdo também previstas para os préoximos anos intervencdes nos diversos
teatros e espacos culturais da cidade (Teatro do Campo Alegre, Campus
Paulo Cunha e Silva, Teatro Rivoli e Teatro Municipal do Porto), bem como

em alguns edificios administrativos (sede da Aqora - Cultura e Desporto) e
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https://naturebasedsolutions.porto.pt/nbs/solucoes-de-base-natural-na-escola-basica-do-falcao/
https://www.portoambiente.pt/noticias/verde-por-fora-e-verde-por-dentro-assim-e-a-nova-casa-da-go-porto-e-porto-ambiente
https://goporto.pt/noticias/edificio-municipal-sao-dinis-recebe-prestigiante-certificacao-ambiental
https://www.usgbc.org/leed
https://www.agoraporto.pt/

Mitigacao

desportivos (piscinas municipais, com substituicdo de filtros de areia,
implementacao de sistemas de gestéo técnica centralizada, substituicdo
deiluminacéo, etc.), em resultado da disponibilizagdo de verbas através

do Programa NORTE 2030. Esta acdo é complementada por um vasto

programa de auditorias energéticas levado a cabo pelo municipio
(através da empresa Aguas e Energia do Porto), abrangendo 200

edificios e instalacdes municipais.

Mitigacao

Nome da agdo

BE-01 Renovagdo de edificios existentes
BE-01.C Habitagio social

Plano de agdo

Tipologia

Intervencdo técnica

Descrigdo

Asintervencdes de eficiéncia energética na habitacdo social incidem sobretudo
no isolamento térmico de paredes exteriores e coberturas, nainstalagéo de
envidracados mais eficientes e, em alguns casos, na instalacdo de coletores
solares térmicos ou tecnologia fotovoltaica. Do total de 50 conjuntos de
habitacdo social do Porto, desde 2019, 16 foram intervencionados (3947

habitagdes) e o Plano Diretor Municipal continua a alocar uma parte significativa

do seu orcamento ao Programa Municipal de Renovacao de Habitacéo Social, a

ser investido nos préximos anos.

Auditorias energéticas realizadas apods intervencdes, revelam redugdes no
consumo de energia de cerca de 47% e nas emissdes de aproximadamente 50%.
Além disso, a certificacéo LiderA serd aplicada em alguns projetos-piloto (por
exemplo, a renovagao das habitagdes da Lomba), com o objetivo de promover

a construcdo sustentavel atraves da reducdo do impacto dos materiais utilizados,
da promocao da reutilizacdo das aguas pluviais para rega, da produgdo de
energia renovavel e do aumento da biodiversidade através da plantacéo de

espécies autoctones.

Implementagéo

Organismos
responsdveis

GO Porto

Escalade acdo

Cidade

Stakeholders
envolvidos

Camara Municipal do Porto, GO Porto, Agora, Porto Ambiente, Aguas e Energia
do Porto

Comentarios

Parte da renovacéo esta em curso.

Organismos GO Porto
responsdveis
Escalade acdo Cidade
0 ) )
_§ Stakeholders Camara Municipal do Porto, GO Porto, Agora, Porto Ambiente, Aguas e Energia
&  envolvidos do Porto
5
E Comentarios Parte das obras de requalificacéo ja foram executadas (sede da GO Porto/Porto
Ambiente, Cinema Batalha, Mercado do Bolhao, escolas Falcio e Alexandre
Herculano, matadouro municipal), enquanto outras estdo em fase de concurso
(Teatro do Campo Alegre, Campus Paulo Cunha e Silva, Teatro Rivoli, Teatro
Municipal do Porto, sede da Agora, piscinas).
Energia renovdvel —
produzida
Energia, volume ou 1,06 GWh
tipo de combustivel
removido/
*g substituido
0
£ Estimativade 268,48 toneladas de CO,
é reducdo das emissoes
- de GEE (total) por
sector de fonte de
emissao
Emissoes de GEE —
compensadas
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https://www.norte2030.pt/
https://pdm.cm-porto.pt/
https://lidera.info/

Mitigacao

Energia renovadvel —
produzida

Mitigacao

Nome da agdo

BE-02 Construgio de novos edificios energeticamente eficientes (NZEB
standards)

Energia, volume ou 15,68 GWh
tipo de combustivel

removido/

substituido

reducdo das emissoes
de GEE (total) por
sector de fonte de
emissao

Impacto e custo

Estimativa de 3.966,41 toneladas de COQeq

Emissoes de GEE —
compensadas

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Plano de agdo

Tipologia

Intervencdo técnica

Descrigdo

Apesar do Porto ser ja um territério densamente urbanizado e de as
necessidades e oportunidades de reabilitacdo serem claramente superiores as
de construgao nova, o Municipio considera fundamental garantir que os novos
edificios sejam construidos segundo principios de eficiéncia energética e de
sustentabilidade acima dos padrées do mercado. Para o efeito, o Porto esta a
concluir o seu indice Ambiental (I.A.P), que incentiva os promotores urbanos a
construir edificios de elevado desempenho em troca de beneficios e isencdes
no licenciamento. O |.A.P. avalia a existéncia de zonas verdes, a eficiéncia hidrica
e energética, a producéo renovavel, a circularidade de materiais e processos,
etc., indo para além dos niveis standard exigidos pela leqgislacdo em vigor.
Espera-se que este indice faga com que cerca de um em cada quatro novos
edificios a construir no Porto até 2030 tenha um padrdo de desempenho superior

ao regulamentar.

A propria cidade continuara a investir em novas e mais eficientes habitacoes a
precos acessiveis. Os empreendimentos habitacionais de Lordelo, Monte Pedral
e Monte Bela sequirdo padroes de elevada eficiéncia, sendo financiados pelo
municipio e através de parcerias publico-privadas, atraindo investidores privados

externos.

Implementagéo

Organismos
responsdveis

Promotores urbanos e GO Porto

Escalade acdo

Cidade

Stakeholders
envolvidos

Camara Municipal do Porto, GO Porto, promotores urbanos

Comentarios

O Indice Ambiental do Porto est a ser finalizado.
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Mitigacao

Energia renovadvel
produzida

Mitigacao

Energia, volume ou
tipo de combustivel
removido/
substituido

3,17 GWh

Estimativa de

Impacto e custo

de GEE (total) por
sector de fonte de
emissao

reducdo das emissoes

801,43 toneladas de COQeq

Emissoes de GEE
compensadas

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Nome da agdo BE-03 lluminagdo e eletrodomésticos eficientes
Tipologia Intervengdo técnica
Descricdo Como forma de aconselhar os cidadaos na selecdo das tecnologias mais
eficientes e adequadas a cada agregado familiar, o Porto tem, desde setembro
de 2022, o servico Porto Energy Hub disponivel. Implementado através de
S uma parceria entre o municipio e a AdEPorto, este servico de aconselhamento
§ estd fisicamente instalado no Gabinete do Municipe e é prestado de forma
-g gratuita. Neste balcéo, é prestado aconselhamento técnico, juridico e financeiro
é‘:’ aos cidadaos e as entidades gestoras de habitacéo (pUblicas e privadas) que
procuram solucdes de eficiéncia energética, entre as quais, a substituicdo de
equipamentos e iluminaco. Esta medida prevé que, até 2030, seja alcancada
uma melhoria de eficiéncia energética de 40% nas habitacdes do Porto, devido a
substituicado da tecnologia de iluminacéo existente por LED e dos equipamentos
por eletrodomésticos de classe energética A+.
Organismos Proprietarios de imdveis
responsdveis
2
§ Escalade acdo Cidade
3
;§- Stakeholders Cidadaos, Camara Municipal do Porto, AdEPorto
= envolvidos
Comentarios O servico Porto Energy Hub estd disponivel desde setembro de 2022.
Energia renovdvel —
produzida
Energia, volumeou 64,52 GWh
tipo de combustivel
removido/
-§ substituido
°
£ Estimativade 16.323 toneladas de CO,,_
é reducdo das emissoes
- de GEE (total) por
sector de fonte de
emissdo
Emissoes de GEE —
compensadas
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Mitigacao Mitigacao

Nome da agédo BE-04 Digitalizagao, literacia e sensibilizagdo

Tipologia Intervengio técnica Energia renovdvel —
produzida

Descricdo Para além do Porto Energy Hub, que presta um apoio efetivo naimplementacao

de projetos energéticos, o Porto tem um portfélio de diferentes acdes de Energia, volume ou 78,79 GWh
educacio para a sustentabilidade dirigidas a diferentes populacdes (por tipo de combustivel

exemplo, Plano Integrado de Educacdo-Acdo para a Sustentabilidade, Programa removido/

substituido

Virtual de Educacio para a Sustentabilidade, projeto R' Circular, hortas

pedagdgicas, Eco Agenda Porto, Hackacity e Projeto Adapta-te).

Estimativa de 18.128,2 toneladas de CO,, |
reducdo das emissoes

de GEE (total) por

inteligentes de eletricidade, gracas a uma colaboracdo entre o executivo sector de fonte de

Além disso, o executivo municipal tem vindo a promover a transicdo digital da

Impacto e custo

cidade: quase toda a cidade esta coberta por uma infraestrutura de contadores

municipal, a E-REDES (o operador de rede de distribuicdo de eletricidade emissao
portugués) e a AdEPorto.

Emissoes de GEE —
O Porto dispde também de uma ampla cobertura de rede Wi-Fi gratuita, que compensadas

incentiva o desenvolvimento de redes inteligentes e de solugdes inovadoras

Plano de agdo

de digitalizac3o. Este servico permite o desenvolvimento de produtos como

o Cartdo Porto., um cartdo e app que permite aos cidadaos beneficiar de
condicdes especiais de acesso a experiéncias e servicos municipais na cidade e
receber informacao sobre o que esta a acontecer na cidade em tempo real.
Estas plataformas ja existentes sdo fundamentais para aimplementacdo do
projeto WAKE UP! - Wider Approach to Keep Engaged citizens on sustainable

Urban Policies, que tem um forte enfoque na participacao dos cidad&os

através de conselhos fornecidos pela aplicacdo do Cartao Porto., utilizando
conceitos de gamificagdo para incentivar a adogdo generalizada de praticas
sustentaveis. Em conjunto, espera-se que estas atividades impulsionem uma
mudanga comportamental na forma como os cidaddos e as empresas locais
utilizam a energia e os recursos, produzindo uma maior sensibilizacéo e praticas

sustentaveis duradouras.

Organismos Municipio do Porto, Associacao Porto Digital, Porto Ambiente
responsdveis

Escalade acdo Cidade

Stakeholders Aguas e Energia do Porto, Agéncia de Energia do Porto, LIPOR
envolvidos

Implementagédo

Comentarios As atividades sdo realizadas ha varios anos.
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https://portoenergyhub.pt/
https://ambiente.cm-porto.pt/educacao-ambiental/programa-de-educacao-ambiental
https://ambiente.cm-porto.pt/educacao-ambiental/programa-virtual-educacao-ambiental
https://ambiente.cm-porto.pt/educacao-ambiental/programa-virtual-educacao-ambiental
https://ambiente.cm-porto.pt/programa-de-educacao%20ambiental%20Relacionados/projeto-rcircular
https://ambiente.cm-porto.pt/programa-de-educacao%20ambiental%20Relacionados/horta-pedagogica
https://ambiente.cm-porto.pt/programa-de-educacao%20ambiental%20Relacionados/horta-pedagogica
https://ecoagenda.porto.pt/
https://hackacity.eu/
https://ambiente.cm-porto.pt/programa-de-educacao-ambiental-grupos/adapta-te
https://portodigital.pt/w/porto-free-wi-fi
https://cartao.porto.pt/
https://netzerocities.eu/portos-pilot-city-activity-wake-up-wider-approach-to-keep-engaged-citizens-on-sustainable-urban-policies/
https://netzerocities.eu/portos-pilot-city-activity-wake-up-wider-approach-to-keep-engaged-citizens-on-sustainable-urban-policies/

Mitigacao

Nome da agédo BE-05 Produgéo descarbonizada de aquecimento de espagos e agua
Tipologia Intervengio técnica
Descricdo Para além dailuminacéo e dos eletrodomésticos, a eficiéncia do aquecimento
de espacos e de agua deve também melhorar para que os objetivos de
o descarbonizacdo do sector dos edificios sejam possiveis. O balcio Unico
'§ do Porto Energy Hub tem também desempenhado um papel importante
3 no aconselhamento dos cidaddos em matéria de eficiéncia energética,
% nomeadamente em solugdes de aquecimento ambiente e de dgua. De facto,
o um numero consideravel de reunides técnicas realizadas no ambito do OSS esta
relacionado com a aquisicdo de bombas de calor de elevada eficiéncia, utilizadas
cumulativamente para aquecimento ambiente e de dgua. Neste contexto, e em
consonancia com as politicas nacionais, esta acdo prevé a instalacdo de bombas
de calor em 75% dos alojamentos do Porto até 2030.
Organismos Proprietarios de imoveis
responsdveis
'
§ Escalade acdo Cidade
g
é_ Stakeholders Cidadaos, AdEPorto, fornecedores de tecnologia
£ envolvidos
Comentadrios O servico Porto Energy Hub esta disponivel desde setembro de 2022.
Energia renovdvel —
produzida
Energia, volumeou 37,94 GWh
tipo de combustivel
removido/
*g substituido
0
-g Estimativa de 26.471 toneladas de CO,,
g reducdo das emissoes
- de GEE (total) por
sector de fonte de
emissdo
Emissoes de GEE —
compensadas

Tabela 21. Plano de A¢do de Mitigacéo.
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Uma vez que a maioria destas a¢cdes prioritarias
(ES.01, ES.02B, ES.04, MT.01, MT.05) depende
exclusivamente do municipio, aimplementacéo
destas acdes é facilitada pelo facto de o executivo
municipal estar empenhado na neutralidade
carbdnica e dispor de capacidade financeira para
avancar com a implementagao. Por sua vez, agbes
como a ES.02B, MT.02B, MT.04A, apesar de nao
dependerem do municipio, serdo implementadas
por entidades que trabalham em estreita
colaboragdo com o municipio, como a STCP, Metro
do Porto, LIPOR, etc., 0 que também facilita a sua
implementacao. Além disso, algumas destas medidas,
embora implementadas e dependentes da acdo
privada, como a BE.03, BE.04 e BE.05, séo facilitadas
pela acdo do Municipio, através, por exemplo, do
servico Porto Energy Hub e das infraestruturas
digitais ja existentes na cidade. Por fim, acdes como a
ES.03, que dependem apenas de atores privados, sdo
facilitadas e fomentadas pelo envolvimento destes
agentes através do Pacto do Porto para o Clima,

uma vez que lhes permite partilhar boas praticas e
discutir desafios com outras entidades e atores que

implementam projetos semelhantes.

Mitigacao
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Mitigacao

Compensacao
de emissoes
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Aplicando todas as medidas listadas no portfélio de
acdes apresentado na Seccdo 4.6 e que representam
uma reducio de 85% nas emissdes de GEE do Porto
face ao ano de 2019, para atingir a neutralidade
carbédnica, resta uma quantidade residual de 123,5
kton COZeq, que deve ser compensada através de
outros meios que ndo a arborizagdo, uma vez que estas
acdes ja estdo cobertas no plano apresentado acima.
Adicionalmente, devido a urbanizacdo densificada

do territério portuense, a arborizacdo é uma tarefa

desafiante.

Neste contexto, tendo em conta a avaliagdo do gap
de emissdes e as emissdes remanescentes previstas
compensar (Tabela 20), prevé-se que as principais

emissdes residuais do Porto em 2030 resultem

dos Transportes (mais de 71,8 kton COQeq), apesar

dos grandes esforcos concentrados neste sector e
investimentos em curso, e dos Residuos (mais de 33,9
kton CO,_ ).

eq

questro de carbono

Figura 41. Ciclo de conversas - Captura de Carbono.

Mitigacao

Dado que o Porto néo é uma cidade industrial - o que
dificulta o sequestro direto de carbono em grandes
fontes de emiss&o - as tecnologias de Captura, Utilizagao
e Armazenamento de Carbono (CCUS) ndo sdo uma
opcéo. As emissdes de GEE do Porto s&o difusas
(transportes e edificios), o que exigiria capturar o
carbono da atmosfera, asseqgurar a sua compressao,
transporte, transformacdo e armazenamento em
formacdes geoldgicas profundas. Estas tecnologias
enfrentam ainda grandes desafios em termos de
maturidade e viabilidade econdmica, pelo que o Porto
continuara atento a estas opcdes e ao estudo concreto
de solucdes possiveis para a cidade, mas ndo conta com
elas no curto prazo para o sequestro das suas emissdes
residuais. Com efeito, a cidade tem vindo a capacitar-se
e a adquirir conhecimento sobre esta tematica através
da criacdo de colaboragdes e sinergias com o meio
académico e com especialistas nesta area, como foi o
caso da sexta sessdo do Ciclo de conversas do Pacto
do Porto para o Clima, realizada a 22 de junho de 2023,
sobre o tema "Captura de Carbono".
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https://pactoparaoclima.portodigital.pt/?p=12267

Mitigacao

Um estudo sobre o potencial global de captura

de carbono efetuado no Porto (Graca et al., 2018),
demonstra que os espacos verdes da cidade
capturam anualmente (em média) 1.355 ton CO,/ano,
o que representa cerca de 1% do carbono a capturar
até 2030. Este servico de captura de carbono podera
aumentar, uma vez que o Porto tem em curso algumas
acdes de ampliagcdo dos espacos verdes existentes e
de recuperacédo ecoldgica dos mesmos. No entanto,
o Municipio reconhece que esta percentagem
podera ndo aumentar significativamente até 2030:

Assumindo que as 65.000 arvores mapeadas na

cidade sequestram uma média de 50 kg/CQO,/ano

(valor médio conservador e estimado com base no
potencial de sequestro de carbono das diferentes
espécies arbdreas existentes na cidade, ajustado a
realidade portuguesa), o plano de arborizagao da
cidade e as agdes elencadas neste plano atingem,
no seu conjunto, um sequestro global de carbono

superior a 3 kton de CO,.

Embora estes valores ndo sejam promissores em
termos de sequestro de carbono, o Municipio
pretende estudar de forma mais sistematica (com

as instituicdes cientificas adequadas) o potencial

de sequestro de carbono dos seus solos, arvores

e massas de dgua (doce e marinha) e aplicar as
medidas necessarias para tirar o maximo partido
destes reservatérios de carbono. E de salientar

que o Porto é uma cidade costeira e fisicamente
condicionada pelo estuario de um dos maiores rios
ibéricos - existe, portanto, um potencial de utilizagao
de massas de dgua para sequestro de carbono através
de plantas marinhas (que ainda néao foi estudado).

No entanto, também deve ser notado que o Porto é
uma cidade com um territério muito limitado (42km?)
e muito densamente urbanizado (cidade histérica e
patriménio mundial), o que limita a compensacéo de
carbono dentro dos seus limites territoriais, apesar
dos esforcos para valorizar as NBS em todos os seus
aspetos e em todas as superficies possiveis. Assim,

a principal solu¢do que a cidade pretende utilizar
para compensar a maior parte das suas emissdes

residuais é o Mercado Voluntario de Carbono

Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

criado muito recentemente pelo Decreto-Lei n.°
4/2024, de 5 de janeiro, e que abre a possibilidade
de estabelecimento de projetos de compensacéo
de carbono em territdrio nacional, com o objetivo
de utilizar NBS para o sequestro de carbono,
proporcionando simultaneamente importantes
beneficios para a protecdo da biodiversidade e

do capital natural, para a regulagéo dos diferentes
ciclos naturais, para o desenho da paisagem e para
aintervencdo em territérios, em especial os mais
vulneraveis, contribuindo também para a adaptacéo
as alteracdes climaticas através do aumento da
resiliéncia do territério nacional. Esta Lei devera
ainda ser objeto de regulamentacéo especifica, mas
é de grande interesse para cidades como o Porto,
que pretendem compensar as suas emissdes de
carbono e, ao mesmo tempo, esperam ter o maior
impacto positivo no territério envolvente (a regido
Norte do Porto). Assim, a cidade ird explorar este
novo regulamento e desenvolver uma estratégia

abrangente com base nele.

Mitigacdo

Impactos
e co-beneficios

Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030
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https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/decreto-lei/4-2024-836117866
https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/decreto-lei/4-2024-836117866

Do lado da mitigacao, a agéo climatica tem como
principal beneficio a reducao das emissdes de GEE.
Contudo, as medidas de mitigacédo elencadas no
capitulo 4 produzem outros resultados com cariz
mais imediato, efeitos tardios e impactos indiretos
abrangentes, afetando direta e indiretamente o

territorio e os seus cidaddos (Tabela 22).

Mitigacao

Medidas Resultados imediatos Resultados tardios Impactos indiretos
(1-2 anos) (3-4 anos) (co-beneficios)
ES.O1 Comprade Posicionamento da cidade  Desenvolvimento Melhoria da qualidade do

energiarenovdvel 100%  enquanto "lider pelo
certificada exemplo".

Adocéo e aplicagdo de
politicas que obrigam
a utilizacdo de energias

renovaveis certificadas em

100% em edificios publicos.

de conhecimentos e
competéncias em matéria
de contratacéo publica
sustentavel (tal como
especificado no Relatério
de Desenvolvimento
Sustentavel 2022).

Replicacdo por outras
entidades municipais
(por exemplo, a STCP
assinou um contrato
de fornecimento de
eletricidade 100%

renovavel).

ar, da satde humana e da

qualidade de vida.

Atracdo de investimentos
para projetos sustentaveis

inovadores.

ES.02 Producdo de

energia renovdavel em
instalacées e edificios
municipais e privados

Implementagédo de fontes
de energia renovavel

e das infraestruturas
necessarias em
instalagbes municipais e

privadas.

Aumento da autonomia
energética e alteracéo
do papel desempenhado
pelos consumidores

tradicionais de energia.

Adocéo e aplicacdo de
politicas que obriguem
a producédo de energia
renovavel em edificios
publicos e privados:
implementacao de
mecanismos de isencéo
fiscal para produtores de

energias renovaveis.

Expansdo das empresas
de energias renovaveis
(fabricantes e

instaladores).

Melhoria das infraestruturas
ao nivel das redes

inteligentes.

Quotas mais elevadas de
energias renovaveis na

matriz energética.

Escalabilidade e
transformacao do atual
modelo de negdcio do

sistema elétrico.

Reinvestimento em
projetos energéticos ou

comunitarios.

Plataforma de dados
da cidade atualizada -
monitorizacdo e controlo

dos ativos fotovoltaicos.

Atualizacdo das
competéncias da empresa
municipal Aguas e Energia
do Porto enquanto gestora
dos ativos fotovoltaicos da

cidade.

Melhoria da qualidade do
ar, da satde humana e da

qualidade de vida.

Custos de energia mais

baixos.

Emergéncia de novos
modelos de negdcio no
dominio das enerqgias
renovaveis e criacdo de

emprego.

Aumento do valor dos

imoveis.

Transicdo climatica justa
através da reducédo da

pobreza energética.

Reforco das capacidades
da cidade em projetos de

energias renovaveis.
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https://www.industriaeambiente.pt/noticias/porto-investe-6-milhoes-produzir-energia-limpa-bairros-municipai/#:~:text=Al%C3%A9m%20desta%20medida%2C%20que%20ser%C3%A1%20implementada%20no%20%C3%A2mbito,total%20de%20oito%20milh%C3%B5es%20de%20euros%20at%C3%A9%202030%E2%80%9D.

Mitigacao

Mitigacdo
ES.O3 Producado de Implementacdo de Pleno funcionamento Melhoria da qualidade do
energia renovdvel no infraestruturas de da CER (por exemplo, ar, da satde humana e da
parqueindustrial do producdo de energia integracdo tecnoldgica, qualidade de vida.
Porto renovavel. sustentabilidade da cadeia
de valor). Potencial replicagcao
Estabelecimento de deste modelo de negdcio
uma parceria com os Crescimento potencialdo  a nivel nacional.
bombeiros voluntarios numero de membros da
locais / Contrato baseado  CER.
no desempenho - 10% de
participacdo nos lucros Rentabilidade da CER -
para os bombeiros locais.  Participacéo continua nos
lucros para os bombeiros
locais.
ES.04 lluminacado Implementacéo de Operacao e manutencio Melhoria da qualidade
publica100% LED iluminagdo publica 100%  completas e atempadas doar, dasalde e da
equipada com sistemade LED e sistema de controlo  de infraestruturas de qualidade de vida.

controlo e monitorizacdo

para gestao remota.

Integragéo dailuminagéo
inteligente no trafego

rodoviario.

Desenvolvimento
de competéncias na
gestdo de infraestruturas

inteligentes.

iluminacdo inteligente

(reducdo de custos).

Reducéo da poluicdo

luminosa.

Aumento da sequranca

e melhoriada
acessibilidade, através de
uma maior visibilidade
em pontos criticos de

trafego.

Transferéncia de

conhecimentos.

Poupancas para o

orgcamento municipal.

MT-01 Reducdo
danecessidade de
transporte motorizado
de passageiros

Expanséo das ciclovias

(35 km adicionais).

Criacao de zonas

pedonais.

Mudanc¢a no enfoque
do planeamento urbano
de politicas orientadas
para o automovel para
principios de ‘cidade de

proximidade’.

Eliminacdo progressiva do

estacionamento de rua.

Diminuicao das alternativas
de estacionamento

privado.

Mudanca nos padrées de
deslocacio e de utilizacdo

do automovel.

Mudanca cultural no
sentido da mobilidade

sustentavel.

Poupanca de tempo ao
evitar engarrafamentos,
proximidade das

instalagées e teletrabalho.

Melhoria da qualidade do
ar e reducdo do ruido.

Melhoria da conetividade
dos transportes publicos
através da integracdo da

mobilidade suave.

Aumento da saude e do
bem-estar através da
adocédo de um estilo de

vida urbano sustentavel.

Transicao social justa que
nao associa a mobilidade
e a acessibilidade a posse

de automovel.

Espaco publico
recuperado para a
fruicdo de pessoas e

mobilidade suave.
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Mitigacao

MT-02 Reducado dos
km percorridos de
automoével - Mudanca

para transportes puiblicos

Descarbonizacao e
eletrificacdo da frota da
STCP.

Frota de transportes
publicos alargada e

melhorada.

Poupanca de tempo ao

evitar engarrafamentos.

Melhoria da qualidade do

Mitigacao

descarbonizados Criac3do de faixas Aumento da rede de ar, sabde humana e bem-
exclusivas para autocarros  postos de carregamento estar através da adocéo
e outras alteracdes nas para a frota da STCP. de um estilo de vida
infraestruturas. urbano sustentavel.
Melhoria do conforto,
Acesso gratuito a qualidade e da Reducéo do ruido.
transportes puUblicos para  sustentabilidade dos
criancas e jovens. transportes publicos. Transicdo social justa que
nado associa a mobilidade
Alteracdes no planeamento e a acessibilidade a posse
urbano. de automovel.
Aumento das receitas Aumento da capacidade
por maior ado¢éo dos de reinvestimento.
transportes publicos.
Criacao de empregos
Reducdo do OPEX. em sectores relacionados
com os transportes.
MT-03 Aumento da Criacdoe Aumento do nimero de Melhoria da qualidade do
mobilidade partilhadae comercializacio de utilizadores da mobilidade  ar, salde e bem-estar.
das opcoes MaAS plataformas de partilhade partilhada.

boleias.

Melhoria do quadro
reqgulamentar para os

servicos MaasS.

Estabelecimento de
parcerias pUblico-

privadas.

Melhoria da automatizacao
dos trajetos de Ultima milha
(FABULOS).

Formulacdo de politicas
de apoio a mobilidade
partilhada.

Maturagdo do mercado.

Criacado de um

ecossistema de inovacao.

Reducéo do ruido.

Criacdo de uma

comunidade académica.

Aumento dos
conhecimentos e

das competéncias na
implementacéo de Maa$S
e no desenvolvimento
de servicos e solucdes
digitais.

MT-04 Eletrificacdo de Instalacdo de Cobertura alargada Melhoria da qualidade do
veiculos (automoveis infraestruturas de dainfraestrutura de ar, salde e bem-estar.
e motociclos) e rede de carregamento em locais  carregamento.
carregamento chave da cidade. Redugéo do ruido.
Integragdo de tecnologias
Transicao de 100% dos inteligentes para Mudanca das normas
veiculos municipais para carregamento eficiente e sociais para op¢des de
modelos elétricos. gestao de energia. transporte sustentaveis.
Implementacéo de Aumento da aceitagdo Emergéncia de novos
politicas de apoio e social e da percecao modelos de negdcio e
reqgulamentos para a positiva dos VE. servicos relacionados
adocdo de VEs (por com os VE.
exemplo, incentivos).
Criacéo de emprego.
MT-05 Otimizacdo da Implementacdo do Plano  Criacdo de um Melhoria da qualidade do
logistica de Logistica Urbana ecossistema logistico ar, salde e qualidade de

Sustentavel (PLUS).

inteligente.

Continuacao da
colaboracdo entre o
Municipio e as empresas
para aperfeicoar e
implementar solugdes

logisticas sustentaveis.

vida.

Reducéo do ruido.
Emergéncia de modelos
empresariais inovadores

no sector da logistica.
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Mitigacao

Mitigacao

MT-06 Eletrificacao Introducio de Expansao e otimizacdo Melhoria da qualidade
dos veiculos ligeiros e infraestruturas de dainfraestrutura do ar, salde humana e
pesados de mercadorias  carregamento elétrico de carregamento/ bem-estar.

para veiculos de

mercadorias.

Adocéo da tecnologia
dos VE pelas empresas de

logistica.

Potencial estabelecimento
de objetivos de

reducdo de emissdes

para o transporte de

mercadorias.

Desenvolvimento de
solucdes de carregamento
inteligentes e integracdo

narede.

Programas de substituicao

de veiculos.

Potenciais programas
deincentivo para que as
empresas adotem praticas
logisticas sustentaveis

e invistam em frotas de

veiculos ecoldgicos.

Reducéo do ruido.

Emergéncia de novos
modelos de negdcio para
servicos de transporte
de mercadorias e de

mobilidade elétrica.

Criacédo de emprego.

WCE-01 Aumento da
reciclagem de residuos

Implementagédo dos
projetos ReBOOT, Dose
Certa e Embrulha.

Implementagédo da
iniciativa Organico, Good
Food Hubs.

Colaboracgéo no projeto

CityLoops.

Melhoria e expansao das
infraestruturas de recolha e

separacao de residuos.

Reforgo dos objetivos

de reciclagem, da
sensibilizacdo e

das oportunidades
comportamentais (politica
dos 7R).

Melhoria da saude dos

ecossistemas.

Emergéncia de novos
modelos de negdcios
verdes e criacdo de

emprego.

Mudanca
comportamental a
longo prazo no sentido
de praticas de gestédo
de residuos mais
sustentaveis, indicando
um crescente sentido
de responsabilidade e
empenho em atingir os

objetivos de "aterro 0"

WCE-02 Processos
otimizados e eficiéncia
nas instalacoes de
tratamento de dguas
residuais

Otimizacdo do sistema de

bombagem de agua.

Instalacéo de sistema de

gestdo de energia.

Atribuicdo de orcamento
para implementacéo de
medidas de otimizacdo na
ETAR de Sobreiras.

Implementacéo de
projeto de reutilizacdo de

aqguas residuais.

Producao de energia
renovavel para

autoconsumo.

Resiliéncia e otimizacao

da ETAR de Freixo,
aumentando a eficiéncia
do processo de tratamento

de aguas residuais.

Poupanca energética e de

custos.

Melhoria da qualidade
da dgua e da saude do

ecossistema aquatico.

Emergéncia de novos
modelos de negdcio e

criacéo de emprego.

Transferéncia de

conhecimentos e boas
praticas no tratamento
de aquas residuais para

outros municipios.

Aumento da
consciencializagéo

do publico para os
beneficios da reutilizacdo
de dgua para utilizacéo,
contribuindo para

uma comunidade

mais informada e
ambientalmente

consciente.
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Mitigacao

GI-01 Aumento das
infraestruturas verdes
(sumidouros de carbono)

Cartografia das

infraestruturas verdes.

Funcionamento integral
do Parque Central da
Asprela, do Parque de
S&o Roque e do Parque

Oriental.

Execucdo do Parque da

Alameda de Cartes.

Ampliacdo do Parque da
Cidade.

Promocéo do programa
"Se tem um jardim,
temos uma arvore para
si", do projeto 100.000
arvores e da iniciativa

"Caldeiras Vivas".

Estabelecimento de
Parcerias Publico-

Privadas.

Conclusdo do Parque

Urbano da Lapa.

Avanco da Rede de
BioSpots do Porto.

Percecdo publica positiva
einteracao com os novos

espacos verdes.

Aumento da participagdo
da comunidade em

iniciativas verdes.

Sucesso a longo prazo
do projeto FUN Porto -

Florestas Urbanas Nativas.

Mecanismos para
promover a participacéo
dos cidadaos (por
exemplo, o orcamento

colaborativo do Porto®).

Atracdo de investimento

sustentavel e expanséo
dalG.

Melhoria da qualidade do

ar e daagua.

Melhoria da saude

dos ecossistemas

e daresiliéncia
climatica (regulacéo da
temperatura, prevencao

deinundacgbes, etc.).

Aumento da saude

humana e do bem-estar.

Criacdo de emprego.

Aumento do valor dos

imoveis.

Transigdo justa através
da democratizacdo

dos servicos dos
ecossistemas prestados
por NBS.

Reforco das capacidades
das cidades na gestdo de

infraestruturas verdes.

Mitigacao

BE-01 Renovacdo de
edificios existentes

Execucéo de projetos de
renovacao de edificios

municipais e privados.
Aplicagéo do
Reqgulamento de Isencdes

de Taxas Municipais.

Funcionamento do Porto

Implementagédo da

certificacdo LiderA.

Melhoria do conforto
térmico na habitacdo

social.

Obtencao de uma

elevada taxa de

Melhoria da qualidade
do ar (interior), saude
humana e bem-estar,
devido ao conforto

acrescido.

Reducéo da pobreza

energética.

® A Camara Municipal do Porto disponibiliza anualmente financiamento através das frequesias para apoiar a implemen-

tacdo de projetos nas suas areas territoriais. Para 2022, foi fixado o valor de 150 mil euros para cada junta de freqguesia. Este

mecanismo, designado por orcamento colaborativo, pretende ser um instrumento de democracia participativa de proxi-

midade, através do qual € dada aos cidadaos a possibilidade de apresentarem propostas de investimento, escolhendo os

projetos que pretendem ver implementados. As propostas a apoiar no @mbito do orcamento colaborativo devem ter como

objetivo a promogéo da sustentabilidade como um todo.
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Energy Hub. renovacao (2,5% ao ano Emergéncia de novos
até 2030). modelos de negdcio e
criacdo de emprego.
Aumento da literacia
energética, fomentada Aumento do valor dos
pelo funcionamento imdveis.
continuo do Porto
Energy Hub. Redugéo dos custos
energéticos do
orcamento local.
BE-02 Construcdo de Adocao de fontes de Integracdo de solucdes Melhoria da qualidade

novos edificios eficientes
do ponto devista
energético (normas
NZEB)

energia renovaveis
integradas nos edificios
(painéis solares, biomassa,

etc.).

Aplicagdo das normas
NZEB a todos os novos

projetos de construcao.

Desenvolvimento e
aplicagcado do indice
Ambiental para avaliar
o impacto holistico das

novas construgoes.

Potenciais incentivos
financeiros para
construtores e promotores
que cumpram ou excedam

as normas NZEB.

de armazenamento de
energia para otimizar o

consumo de energia.

Quadros regulamentares
mais sélidos para aplicar
e alargar as normas de

construgao.

Maior transparéncia no
sector da construcao,
com acesso publico a
dados de desempenho

ambiental.

Atracdo de investimentos
privados em projetos de

construcéo ecoldgica.

do ar (interior), saude
humana e bem-estar,
devido ao conforto

acrescido.

Emergéncia de novos
modelos de negdcio (por
exemplo, tecnologias e
materiais de construcdo
ecoldgicos) e criacdo de
emprego no sector da
construcdo ecoldgica e

indUstrias associadas.

Aumento do valor dos
imoveis e a procura no
mercado de edificios

sustentaveis.
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Mitigacao

Mitigacao

BE-03 lluminacao
eeletrodomésticos
eficientes

Implementagéo
deiluminacéo e
eletrodomésticos

eficientes.

Funcionamento do Porto

Energy Hub.

Maior sensibilizacdo da
comunidade para as
vantagens de iluminagéo
e eletrodomésticos

eficientes.

Melhoria da qualidade do
ar, saude humana e bem-
estar, devido ao conforto

acrescido.

Poupanca de energia e

de custos.

Emergéncia de novos
modelos de negdcio (por
exemplo, tecnologias e
materiais eficientes) e

criacdo de emprego.

BE-04 Digitalizacao,
literacia e sensibilizacdo

Implementagédo de
solugcdes de smart grid e

digitalizagao.

Funcionamento do
Porto Energy Hub, e
implementagéo de
portfélio de acdes
de educacgédo paraa

sustentabilidade.

Aumento da literacia

energética.

Envolvimento

da comunidade,
contribuindo para
um sentido de
responsabilidade
partilhada pela
descarbonizacdo da

cidade.

Aumento da literacia

energética.

Melhoria da qualidade
do ar, saude humana e

bem-estar.

Emergéncia de novos
modelos de negdcio
(por exemplo, solugdes
inovadoras) e criacédo de

emprego.

Capacitagao da
comunidade para tomar
decisdes informadas

sobre energia.

BE-05 Producdo
descarbonizada de
aquecimento de espacos
edgua

Aumento da utilizacdo de

bombas de calor.

Atualizacdo das
infraestruturas para apoiar
solugbes de aquecimento

descarbonizadas.

Desenvolvimento de
apoios regulamentares
(por exemplo, incentivos

ou subsidios).

Funcionamento do Porto

Energy Hub.

Adocédo generalizada
de equipamento
de aquecimento

descarbonizado.

Potencial implementacéo
generalizada de
programas de incentivo
do governo e do sector

privado.

Melhoria da qualidade
do ar, saude humana e

bem-estar.

Emergéncia de novos
modelos de negdcio (por
exemplo, aquecimento
descarbonizado) e

criacéo de emprego.

Mudanca
comportamental

nas normas sociais,
promovendo uma cultura
de sustentabilidade

e responsabilidade

ambiental.
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Tabela 22. Co beneficios das medidas de mitigagéo apresentadas.
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Cronograma

A Tabela 23 apresenta o cronograma de implementacao

das medidas de mitigagdo e adaptacdo propostas neste

plano. Sendo que o ano base definido para a mitigacdo
é 2019, medidas em pipeline apds esse ano foram
consideradas. Na componente da adaptacao, apenas as

medidas ndo executadas (pds 2023) sdo apresentadas.

Objetivos 2024 2025 2026 2027 2029 2030

Proteger as AA.01 Implementar

zonas de risco o Programa da Orla

natural Costeira Caminha -
Espinho

AA.02 Consolidar
e estabilizar as
escarpas e zonas

instaveis

AA.03 Reabilitar e
valorizar as linhas de

agua

Melhorar AA.04 Implementar
o conforto o Indice Ambiental
climatico do Porto

Adaptagio

no edificado -]
ptblicoe AA.05 Requalificar
privado o Parque Municipal
de Renda Apoiada
e melhorar o

conforto climatico
e eficiéncia
energética das
habitacdes / BE-
01.C Habitacdo
Social
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Cronograma

Melhorar

o conforto
climatico
no edificado
publicoe
privado

Adaptagdo

AA.06 Promover
areabilitacdo e
requalificacdo do
Parque Escolar
Municipal e melhorar
o conforto climatico
e eficiéncia das
escolas municipais

/ BE-01.B Edificios

municipais

Cronograma

AA.07 Promover
a construcdo de
habitacéo para
arrendamento
acessivel com
certificacdo NZEB20
(New Zero Energy
Building) / BE-02
Construcdo de
novos edificios
energeticamente

eficientes

Aumentar a
resiliéncia do
espaco publico

AA.08 Expandir
aareaverde
municipal de acesso
publico

AA.09 Promover
a melhoria

do conforto e
acessibilidades
em pragas e

arruamentos

AA.10 Promover
ouso de NBS
nas operacoes

municipais

@ Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030

Adaptagio

Aumentar a AA.11 Promover a
resiliéncia do Biodiversidade
espaco publico
Melhorar a AA.12 Adaptar as
eficiénciado infraestruturas de
ciclourbanoda drenagem urbana
dgua
AA.13 Promover
0 USO € CoNsSuMmo
eficientes da dgua
AA.14 Melhorar
o sistema de
abastecimento de
agua potavel
AA.15 Melhorar
o sistema de
tratamento de aguas
residuais
Aumentar AA.16 Expandir
aeficiéncia aredede
dos sistemas monitorizacdo
dealertae meteoroldgica da
emergéncia cidade
- -

a eficiéncia dos
sistemas de
emergéncia e

prote¢do municipais

AA.18 Implementar
a29revisdo do
Plano Municipal

de Emergénciae
Protecao Civil do
Porto
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Cronograma

Aumentar AA.19 Elaborar Aumentar AA.24 Promover a
a eficiéncia instrumentos de aliteracia literacia climética
dos sistemas planeamento climatica

dealertae orientados AA.25 Criar Hubs
emergéncia para a resposta locais para o

afendomenos desenvolvimento

climaticos adversos de NBS
Melhorar as AA.20 Dotar a AA.26 Proceder
condigoes de cidade de mais e aavaliacdoe
segurancga melhores Centros monitorizagdo do
esaudeda de Saude Plano de Adaptacao
populacdo do PMAC 2030 do
' AA.21 Estimular Porto
-'g a resiliéncia do
§ sistema alimentar da Sistemas de ES.01 Aquisicdo
cidade o Energia de energia
'§ 100% renovavel
AA.22 Promover § certificada
o aumento das 2
dindmicas agricolas ES.02. Producao
nas areas rurais da renovavel em
regiao edificios municipais
AA.23 Promover ES.02.B
oestudode Comunidade de
doencas associadas energia renovavel
as alteracoes a partir de residuos
climaticas solidos
ES.02.C
Comunidades de
energia renovavel
como ferramentas
para mitigar a
pobreza energética
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Cronograma

Sistemas de ES.02.D

Energia Produgdo de
energia renovavel
em edificios e

instalacdes privadas

ES.03 Producéo de
energia renovavel

na indUstria do Porto

ES-04 lluminacéo
publica 100% LED
equipada com
sistema de controlo

e monitorizacdo

0

g

g

S Mobilidade®&  MT-01 Redugao

< Transportes da necessidade
de transporte

motorizado de

passageiros

MT-02.A Incentivo
a utilizacdo de
transportes publicos
através da bilhética

MT-02.B Incentivo

a utilizacdo de
transportes publicos
através de melhor
oferta
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Adaptagdo

@)
R
o
>
o
Q
=
QL
3
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Mobilidade &
Transportes

MT-03 Aumento
da mobilidade
partilhada e das
opc¢des MaaS

MT-04.A Rede

de pontos de
carregamento para
veiculos elétricos e
eletrificacdo da frota

privada

MT-04.B
Eletrificacdo da
frota de veiculos

municipais

MT-05 Otimizacao
dalogistica

MT-06 Eletrificacao
de veiculos ligeiros
e pesados de
mercadorias

Residuos e
economia
circular

WCE-01 Aumento
dataxa de
reciclagem de

residuos urbanos

WCE-02
Otimizacdo de
processos e
eficiéncia energética
nas instalacdes de
tratamento de aguas

residuais

Infraestruturas
verdese
sequestro de
carbono

GIl-01 Aumento da
infraestrutura verde
(sumidouros de

carbono)
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Cronograma

Plano de Investimento

Ambiente BE-01.A Renovaciao

construido de edificios

Sintese de

BE-01.B Renovacao

de edificios

o o . . .
municipais e
Investimento
municipais
BE-01.C
Reabilitacdo da

habitacéo social

BE-02 Construcdo
de novos edificios

energeticamente

Adaptag¢do

eficientes (normas
NZEB)

BE-03 lluminacao
e eletrodomésticos
eficientes

BE-04 Digitalizacao,
literacia e

sensibilizacdo

BE-05 Producéo
descarbonizada de
aquecimento de
espacos e agua

Tabela 23. Cronograma de implementacéo das acdes de adaptacdo e mitigacio.
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A Tabela 24 resume as estimativas de investimento
necessarias para a componente da Mitigacdo e
Adaptacdo, que totaliza cerca de 2,9 mil milhdes de
euros. Destes, cerca de 23% (653 milhdes de euros)
foram ja executados no periodo 2019-2023, estando
por executar mais de 2 mil milhées de euros (cerca de
77% do orgcamento global).

O investimento na componente da mitigacdo é

de 2,17 mil milhées de euros, representando 76%

do orcamento global, o que reflete a ambicao do
Municipio na descarbonizagéo. A magnitude deste
valor traduz, em larga escala, os investimentos
massivos na descarbonizagdo do transporte publico e

na construcdo de novas linhas de metro.

Na componente da adaptacao, o orcamento de 680
milhdes de euros representa 24% do orcamento global,
sendo que 34% ja foi executado no periodo 2017-2023.

De salientar ainda que dos mais de 653 milhdes de
euros ja executados, cerca de 65% foram gastos na
implementacao de medidas de mitigagao, enquanto

que 35% foram gastos em medidas de adaptacéo.

Orcamento global (2017 - 2030) 680.000.000 €
Investimento ja realizado (2017 - 2023) 230.000.000 €
Orcamento global (2019 - 2030) 2.170.484.137 €
Investimento ja realizado (2019 - 2023) 423.244.407 €
Orcamento global em 2030 (Adaptacdo e 2.850.484.137 €
Mitigacao)

Investimento ja realizado (2023) 653.244.407 €
Investimento por realizar 2.197.239.730 €

Tabela 24. Investimento necessario a concretizacdo do Plano.
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Relativamente as fontes de financiamento, a
implementacao das agdes ainda ndo executadas
previstas neste plano dependerd em grande parte
de investimento municipal (996,8 milhdes de euros,
56% dos quais para a componente de Adaptacéo), e
de operadores de transporte pUblico (995,9 milhdes
de euros) através dos quais serdo financiadas opcdes
eficientes e descarbonizadas de transporte pUblico,
com grande impacto para a regido e para a cidade.
Também o setor privado terd um papel de relevancia
ao nivel daimplementagéo do plano, sobretudo na
componente de Mitigacéo, sendo responsavel por
alavancar mais de 157 milhdes de euros a empresas e
139 milhdes de euros a cidadéos e entidades locais. Os
operadores de rede (eletricidade e gas), serdo ainda
necessarios para alavancar cerca de 17,4 milhdes de

euros necessarios a digitalizacdo da cidade.

Recursos préprios (municipio) 886.809.933 €
Cidadaos 139.779.178 €
Setor privado (empresas e industria) 157.251.576 €
Operadores de transporte puiblico 995.926.646 €
Operadores derede 17.472.397 €
Total 2.197.239.730 €

Tabela 25. Fontes de investimento.

100%
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Grande parte do investimento afeto ao aumento da
resiliéncia e adaptacéo as alteracdes climaticas esta
previsto e identificado no Programa de Execucédo e
Plano de Financiamento do Plano Diretor Municipal
do Porto. Com um orgamento global de cerca de
900 milhdes de euros a 10 anos, o PDM prevé uma
afetacdo de cerca de 680 milhdes de euros para
projetos com potencial de adaptacéo as alteracdes
climaticas da cidade. Este valor previsto representa
unicamente recursos proprios do Municipio, néo
contabilizando o investimento privado, sendo
expectavel que o setor da construcao seja um
grande contribuidor, quer por via de operacdes
urbanisticas para requalificagdo ou construcao
nova, com a mais-valia direta na melhoria do parque
edificado e na permeabilizacdo de logradouros,
quer por via de aumento da receita, tanto pelo
pagamento de taxas e licencas como contribuicéo
para o Fundo Municipal de Sustentabilidade
Ambiental e Urbanistica (FMSAU).

O FMSAU foi criado pelo Municipio para
complementar o investimento previsto no PDM,
apoiar e suportar financeiramente a sua execuc¢éo
e, porineréncia, a execucao do Plano Municipal de
Acéo Climatica, criando mecanismos financeiros
capazes de assequrar e garantir a disponibilidade
dos 450 milhdes de euros necessarios para a
adaptacdo da cidade até 2030.

Contudo, é expectavel que estes 450 milhdes de
euros previstos possam vir a ser compensados

ou completados por investimento externo,
nomeadamente ao nivel de programas e fundos
nacionais ou europeus, ainda ndo identificados ou
quantificados (completar com programas nacionais
e europeus disponiveis). O investimento privado
apresenta um elevado potencial de impacto no
investimento, quer por via direta na aposta em
projetos e iniciativas privadas, quer por via indireta

através da cobranca de taxas e licencgas pelo

Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030

municipio. Neste sentido, é interesse do Municipio
atrair investimento privado para a cidade de forma a
potenciar a disseminac¢éo de solucdes sustentaveis
e climaticamente eficientes, enquanto promove

o crescimento de receita propria e do FMSAU,
instrumentos essenciais para financiar e suportar a

acdo climatica.

N&o obstante os mais de 75% de investimento
previsto no PDM alocado a componente de
adaptacéo, os restantes 25% apresentam uma
grande mais-valia para refor¢ar o investimento
no lado da mitigacdo, fruto de projetos de
transformacao da mobilidade e do setor do
transporte publico da cidade, o que vem reforcar
a grande aposta da cidade na agdo climatica,

fortemente impactada no PDM.

1. Protecdo das zonas de risco 120.270.000 €
natural

2. Conforto bioclimatico do Reducao receita

edificado (CCC) 18.000.000 €

3. Resiliéncia do espaco publico 174.130.000 €

4. Ciclo urbano da dgua 112.200.000 €

5. Sistemas de alerta e emergéncia 1.200.000 €

6. Condicoes de seguranca e saude 3.500.000 €

7. Literacia climdtica 20.700.000 €

Total 450.000.000,00

Tabela 26. Sintese do investimento para a Adaptacéo por objetivo.

2030

2030

2030

2030

2030

2030

2030

POC-CE; Estabilizacdo e
valorizagdo escarpas; Linhas

de aqua;

indice Ambiental; Habitacdo
municipal; NZEB20;
Equipamentos coletivos

municipais;

Area verde; Arborizacio; Rua
Direita; Biodiversidade; NBS;

P+P; Agua ndo-faturada;
Infraestruturas (drenagem

pluvial e residual); ApR;

EMA’s; PMEPC; PPI’s;

Centros Saude; Sistema
alimentar; articulacdo com
autoridades de saude (vetores

transmisséo...)

PIEAS; Porto Biolab - Quinta
de Salgueiros; NBRACER;
Nova Sintra Living Lab;

Avaliacéo ao plano;
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Na componente da Mitigac&o, estima-se um custo
total de implementacao de cerca de 1 775 milhdes
de euros (CAPEX) para a execucdo das medidas
previstas neste plano (assim como no Contrato
Climatico da Cidade). A este valor, somam-se ainda
396 milhdes de euros de custos operacionais (OPEX)
até 2030, totalizando um investimento estimado de

mais de 2,1 mil milhdes de euros (Tabela 27).

Da anélise da Tabela 27, verifica-se que os
investimentos a serem feitos ao nivel da Mobilidade

e Transportes séo, de longe, os mais intensivos,

pois envolvem por um lado a eletrificacao da frota
publica e privada, a construgao de infraestrutura de
mobilidade suave e a linha de metrobus, assim como
um enorme investimento em linhas de metro (novas e
extensdes). Os investimentos a realizar neste dominio
de atuacdo representam 65% do investimento total
estimado para a componente de Mitigagéo, sendo
sequido pelas acdes propostas para a melhoria do
Ambiente Construido (22%).
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ES.01 Aquisicdo de energia 100%

renovavel certificada

ES.02.A Producéo renovavel em edificios

municipais

ES.02.B Comunidade de energia
renovavel a partir de residuos sélidos

ES.02.C Comunidades de energia
renovavel como ferramentas para mitigar

a pobreza energética

ES.02.D Producéo de energia renovavel

em edificios e instalacdes privadas

ES.03 Producéo de energia renovavel na

indUstria do Porto

ES.04 lluminagao publica 100% LED
equipada com sistema de controlo e

monitorizacao

6.562.357,61

1.546.281,55

TBC

11.121.413,01

12.138.300,00

25.000.000,00

14.356.414,00

70.724.766,17

1.241.841,36

TBC

7.288.664,00

10.080.720,00

44.505.928,85

507.200,00

63.624.354,21

397,72

4.474,67

TBC

5.028,06

440391

2.780,24

3.131,16

1.745,35
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MT-01 Reducdo da necessidade de

transporte motorizado de passageiros

MT-02.A Incentivo a utilizacao de

transportes publicos através da bilhética

MT-02.B Incentivo a utilizacido de

transportes publicos através de melhor

oferta

MT-03 Aumento da mobilidade
partilhada e das op¢cdes MaAS

MT-04.A Rede de pontos de

carregamento para veiculos elétricos e

eletrificacdo da frota privada

MT-04.B Eletrificacdo da frota de

veiculos municipais

MT-05 Otimizacdo da logistica

MT-06 Eletrificacdo de veiculos ligeiros

e pesados de mercadorias
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47.331.769,42

17.575.667,88

1.050.071.443,88

251.580,00

6.242.027,27

13.896.627,21

5.385.100,00

38.399.570,46

1.179.153.785,4

672.000,00

223.386.376,46

134.400,00

16.324.980,69

268.800,00

268.800,00

241.055.357,2

1.000,28

159.880,53

10.883,34

04,51

892,49

2.136,63

186,20

2.579.97

0.696,1

WCE-01 Aumento da taxa de reciclagem 22.437.412,45

de residuos urbanos

WCE-02 Otimizagdo de processos e
eficiéncia energética nas instalacdes de

tratamento de dguas residuais

GI-01 Aumento da infraestrutura verde

(sumidouros de carbono)

36.050.000,00

58.487.412,45

14.077.000,00

14.077.000,00

6.720.000,00

2.016.000,00

8.736.000,00

49.593.600,00

49.593.600,00

1.621,48

21.783,12

3.407,25

123.872,76

123.872,76
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BE-01.A Renovacao de edificios
existentes privados

BE-01.B Renovacdo de edificios

municipais e instalacdes municipais

BE-01.C Reabilitacdo da habitacdo

social

BE-02 Construcao de novos edificios
energeticamente eficientes (hormas
NZEB)

BE-03 lluminagao e eletrodomésticos

eficientes

BE-04 Digitalizacao, literacia e
sensibilizacdo

BE-05 Producao descarbonizada de

agquecimento de espacos e agua

60.493.440,70

94.007.151,88

76.500.000,00

96.300.000,00

4.930.109,36

18.926.543,85

100.980.261,09

452.137.506,88

1.774.580.471,62 395.903.999,36

14.081.400,00

2.148.480,00

5.173.608,00

7.862.400,00

1.680.000,00

268.800,00

1.680.000,00

32.894.688,00

15.360,33

358.148,21

20.591,32

129.970,68

404,95

1.058,87

3.878,18

6.849,36

Custos Transversais: O Pacto para o Clima do Porto é uma iniciativa da Camara Municipal do Porto lancada

em 2022 com a ambicdo de unir esforcos de diversos atores da cidade em torno de um grande objetivo comum:

alcancar a neutralidade carbodnica da cidade até 2030. O objetivo é criar uma rede ativa e cooperativa, rumo

a uma cidade neutra em carbono, resiliente, competitiva, justa e participativa. A Direcdo de Neutralidade

Carbdnica do Porto, implementada no ambito da empresa municipal Porto Ambiente, é a entidade responsavel

por promover e congregar todas as iniciativas relacionadas com o tema da neutralidade carbonica que

decorrem na cidade. Para promover esta missdo, foi atribuido a esta equipa um orcamento dedicado até

2025 (837.736,71€), incluindo fundos necessarios para a promogao e comunicacéo do Pacto, a organizacdo

da série Ciclo de Conversas e todas as outras atividades relacionadas e necessérias exigidas na preparacdo e

monitorizacdo do Contrato Climatico da Cidade e da componente da mitigacdo do Plano Municipal de Acdo

Climatica do Municipio do Porto.

Tabela 27. Estimativa de custos para as acdes de Mitigacao.
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Pela dimensdo do investimento a realizar na
construcdo das novas linhas de metro bem como
na eletrificacdo da frota de autocarros urbanos
(medida MT.02.B), 57 % (1 230,76 milhdes de
euros) do investimento estimado a realizar na
descarbonizacdo do Porto sera assegurado pelos
operadores de transportes pUblicos a operar na
cidade, nomeadamente Metro do Porto e STCP, e
serd assegurado por um mix entre fundos europeus

e nacionais e investimento préprio destas empresas.

Por sua vez, o orcamento da cidade deverad financiar
cerca de 25% (538,88 milhdes de euros) da estratégia
de descarbonizacio do Porto até 2030. O bom
desempenho financeiro do Municipio permite
antever que o compromisso com a sustentabilidade
do territério seja mantido nos proximos anos: o

Porto liderou o ranking dos municipios portugueses
no periodo 2011-2021 em termos de EBITDA
(Earnings Before Interest, Taxes, Depreciation

and Amortization), um indicador que representa

até que ponto uma entidade pode gerar recursos
financeiros através das suas atividades. A analise

do EBITDA é relevante no contexto dos municipios
porque evidencia o resultado decorrente da principal
atividade municipal. Em 2022, o Porto continua

a ocupar uma posicdo cimeira neste indicador,
segundo o Anuério Financeiro dos Municipios
Portugueses 2022 (publicado em setembro de

2023). A par do crescente orcamento municipal,

esta tendéncia positiva e consolidada do EBITDA ha
varios anos reflete o bom desempenho financeiro

do Municipio, o que permite antever uma situagcéo
financeira estavel para os proximos anos. Por Ultimo,
o Municipio opera com excedentes financeiros ha
varios anos: em 2023, o rendimento liquido da cidade
foi superior a 25 milhées de euros e em 2024, o valor
estimado sobe para 32 milhdes de euros. Todos estes
fatores combinados permitem prever uma base sdlida
para a execugdo de projetos relacionados com o

clima em linha com a ambicéo da cidade.

Por sua vez, o sector privado sera responsavel por
alavancar cerca de 9% (195,46 milhdes de euros)

do investimento necessario enquanto os cidad&os
portuenses deverao suportar cerca de 8% (187,67
milhdes de euros) do investimento estimado. Os
cidadaos e as empresas privadas locais deverdo ser
os principais responsaveis por suportar os custos

de descarbonizacdo da frota privada e do parque
construido existente. Por Ultimo, os operadores de
rede de eletricidade e gas financiardo a infraestrutura
digital que permitira o desenvolvimento de
contadores inteligentes e solucdes e produtos de
redes inteligentes. Este investimento, que representa
cerca de 1% do investimento total da componente da
Mitigacao, é pouco relevante quando comparado com
todos os outros investimentos necessarios e totaliza

mais de 17,7 milhdes de euros.

Do montante total necessario (2 170,5 milhées de
euros), cerca de 20% (423,38 milhdes de euros)
foram ja investidos tanto por parte do Municipio
como de outros intervenientes, conforme detalhado
na Tabela 24. Ainda assim, é necessario um esforco
financeiro considerdvel exigido a todas as entidades
- o défice de investimento é superior a 1 747 milhdes
de euros a data de janeiro de 2024. Apesar do seu
compromisso Unico com a neutralidade carbodnica,
é irrealista e invidvel esperar que os fundos puUblicos
e o investimento municipal sejam suficientes. O
Municipio, como facilitador e agente ativo no
interesse da agenda de descarbonizacéo da cidade,
terd de mobilizar os agentes privados e cidaddos. O
Municipio, através do Pacto do Porto para o Clima,
tem um papel de destaque na conversagdo com os
diversos agentes econdmicos visando acelerar a
captacado de investimentos para a descarbonizacao
da cidade.
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Instrumentos
disponiveis
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Aimplementacdo das medidas propostas requer a
mobilizacdo de investimento por parte de diversos
intervenientes, desde a autarquia até ao setor privado.
Uma vez que parte significativa do investimento
estimado deverad ser alavancado pelo setor privado,
fontes de financiamento complementares provenientes
de fundos comunitarios e nacionais poderao ser
analisadas a fim de complementar recursos préprios.
Estas fontes de financiamento sdo disponibilizadas no
ambito das atuais politicas, como o Pacto Ecolégico
Europeu. Entre estes, destacam-se:

- Fundo Ambiental

Tem por finalidade o apoio a politicas ambientais
para a prossecucao do cumprimento dos objetivos

e compromissos nacionais e internacionais,
designadamente os relativos as alteragées climaticas,
aos recursos hidricos, aos residuos e a conservacdo
da natureza e biodiversidade. Com a criacdo do
Fundo Ambiental procedeu-se a extingado do Fundo
Portugués de Carbono, o Fundo de Intervencéo
Ambiental, o Fundo de Protecdo dos Recursos Hidricos
e o Fundo para a Conservacio da Natureza e da
Biodiversidade. Em 2021, com a alteracdo dada pelo
Decreto-Lein.° 114/2021, de 15 de dezembro, foram
extintos e agregados ao Fundo Ambiental, o Fundo
Florestal Permanente, o Fundo de Apoio a Inovacéo,
o Fundo de Eficiéncia Energética e o Fundo para a
Sustentabilidade Sistémica do Setor Energético.

- Programa Tematico para a Agdo Climatica e
Sustentabilidade - Sustentavel 2030

O Sustentavel 2030 de ambito nacional e tematico,
criado através da Decisdo de Execucio da Comissao
Europeia de 14.12.2022, financiado pelo Fundo

de Coesdo, é um instrumento fundamental para
Portugal enfrentar os desafios da transicdo energética
e climatica, e atingir a neutralidade carbdnica em
2050. O Programa conta com um financiamento
europeu global de 3.1 mil milhées de euros para
desenvolver as sequintes Prioridades do Programa: 1)
Sustentabilidade e Transicao Climatica; 2) Mobilidade
Urbana Sustentavel; e 3) Redes de Transporte

Ferroviario.

Plano de Investimento

- Programa Operacional NORTE 2030

O NORTE 2030 (Programa Regional do Norte 2021-
2027) constitui um instrumento de suporte a execucio
das estratégias de desenvolvimento regional e sub-
regionais, mobilizando recursos financeiros para
alavancar o investimento na Regido Norte. Com base
numa estratégia de desenvolvimento regional, a
implementacdo do NORTE 2030 é feita em seis Eixos
alinhados com as estratégias europeias, nacionais e
com os Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel.
Estes ddo resposta aos novos desafios globais, como o

digital, o clima, a energia, o ambiente, entre outros.

A par destes programas nacionais, destaca-se ainda
o Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR), um
programa de dmbito nacional, com um periodo de
execucdo até 2026, e que visa implementar um
conjunto de reformas e de investimentos destinados
aimpulsionar o pais no caminho da retoma, do
crescimento econdmico sustentado e da convergéncia
com a Europa ao longo da préxima década, tendo
como orientagdo um conceito de sustentabilidade
inspirado nos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) das Nacdes Unidas. O PRR esta
alinhado com os seis pilares relevantes da estratégia
europeia 2030:

> Transicdo verde;

> Transformacéo digital;

> Crescimento inteligente, sustentavel e

inclusivo, incluindo coesdo econdmica, emprego,
produtividade, competitividade, investigacao,
desenvolvimento e inovacdo, bem como um Mercado

Unico em bom funcionamento com pequenas e

meédias empresas (PME) fortes;

> Coesao social e territorial;

> Saude e resiliéncia econdmica, social e institucional,
inclusive com vista ao aumento da capacidade de
reacdo e preparagao para crises;

> Politicas para a proxima geragao, criancas e jovens,

incluindo educagdo e competéncias.

Paralelamente, estdo disponiveis instrumentos de

financiamento alternativos como sejam Contratos
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de Desempenho Energético desenvolvidos

por empresas de servigos de energia que serdo
monitorizados e acompanhados enquanto
oportunidades para a implementacdo das medidas
de mitigacdo. Adicionalmente, existem outras fontes
de financiamento internacionais que podem apoiar
aimplementacado deste tipo de medidas e onde se

incluem:

- European Stategic Energy Technology Plan
(SET Plan)

Apoia a estruturacdo de programas de investigacao
europeus e nacionais e desencadeia investimentos
substanciais em prioridades comuns em tecnologias

de baixo carbono;

- Horizon Europe e LIFE

Tém como objetivo garantir que a Europa produz
ciéncia de classe mundial, eliminar as barreiras a
inovacao e tornar mais facil para os setores pUblico e

privado trabalharem conjuntamente em inovacéo;

- European Regional Development Fund (ERDF)
Concentra investimentos em vérias areas prioritarias,

incluindo economia de baixo carbono;

- European Fund for Strategic Investments (EFSI)

Ajuda a financiar investimentos estratégicos em areas
fundamentais como infraestruturas, investigacdo e
inovacao, educacédo, energias renovaveis e eficiéncia
energética, bem como financiamento de risco para

pequenas e meédias empresas;

- INNOVFIN Energy Demo Projects

Financia projetos de demonstracdo em escala
comercial nas dreas da transformacéo de sistemas de
energia, incluindo, entre outros, energias renovaveis,
sistemas de energia inteligentes, armazenamento de
energia, captura e armazenamento ou captura e uso de

carbono;
- Joint Assistance to Support Projects in European

Regions (JASPERS)
Apoia paises beneficiarios na preparacdo de
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projetos importantes de alta qualidade para
serem cofinanciados pelo Fundo Europeu de

Desenvolvimento Regional e Fundo de Coeséo;

> ELENA
Fornece subsidios para assisténcia técnica focada na
implementacao de projetos e programas de eficiéncia

energética, energia renovavel e transporte urbano.

Esta listagem ndo é exaustiva e & dinamica, uma vez
que frequentemente surgem novos mecanismos
financeiros para aimplementacao de medidas

nesta area. No entanto, estes sdo os esquemas

de financiamento mais comuns e que melhor se
alinham com o desenvolvimento de politicas de
crescimento econdmico, social e territorial, com vista
ao cumprimento das metas e objetivos nacionais e

internacionais em matéria de energia e clima.

Relativamente a componente da adaptacao de forma
mais concreta, esta a ser desenvolvido pela Agéncia de
Energia do Porto, no ambito do projeto CLIMATEFIT,
um plano de investimento e financiamento adaptado
as acdes de adaptacido preconizadas neste Plano

Municipal de Acdo Climatica.

Plano de Investimento

Riscos e

barreiras ao
Investimento
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A anélise de risco deve ser parte integrante do

processo de tomada de decisdo. A cidade reconhece
aimporténcia de avaliar e compreender os riscos
associados aos investimentos, particularmente no
contexto das acdes climaticas, garantindo assim decisdes
informadas e alinhadas com o compromisso da cidade

com a neutralidade carbdnica e resiliéncia climatica.

Reconhecendo os desafios e incertezas inerentes
aimplementagéo de iniciativas climaticas, o Porto

identificou as acdes importantes para uma redugéo

do risco associado a implementacado do PMAC 2030.

Na tabela infra apresentam-se essas agoes.

> Avaliacdo de riscos potenciais associados a cada componente do Plano, abrangendo
restricdes orcamentais, mudancas requlamentares e dinamica do mercado externo. Além
dos riscos ao nivel do sector, também é importante considerar os riscos ao nivel da cidade
para poder avaliar os fatores que podem afetar o sucesso da implementacao e o retorno do
investimento para varios projetos.

> Utilizacdo de métodos quantitativos para avaliar a magnitude e o impacto potencial dos
riscos, fornecendo uma base para uma tomada de decisdo informada.

> Categorizacdo sistematica baseada na prioridade, probabilidade e impacto potencial nos
principais objetivos do Plano.

> Inclusdo do envolvimento das partes interessadas como elemento-chave, reunindo diversas

perspetivas para melhorar a identificacdo e avaliacdo de riscos.

> Priorizagdo dos riscos em categorias (alta, média e baixa), considerando a sua influéncia
potencial naimplementacdo bem-sucedida do Plano.
> Avaliacdo da probabilidade de cada risco se materializar, fornecendo uma compreenséo

diferenciada do seu impacto potencial.
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> Implementacao de Indicadores Chave de Desempenho (KPIs) para monitorizacdo em tempo
real de iniciativas climaticas.
> Envolvimento ativo das partes interessadas para recolher perspetivas e detetar riscos

potenciais que podem nado ser imediatamente aparentes.

> Adocao de estratégias principais de mitigacdo de riscos: i) Prevencéo: Implementacdo de
medidas para evitar riscos identificados quando viavel; ii) Reducéo: Implementacdo de acdes
para minimizar a probabilidade ou impacto dos riscos; iii) Transferéncia de responsabilidade por
riscos especificos para partes ou mecanismos externos; iv) Aceitacdo: Reconhecimento de riscos
como inevitaveis e desenvolvimento de planos para gerir as suas consequéncias.

> Desenvolvimento de medidas de contingéncia para riscos de alta e média prioridade,
incluindo a atribuicdo de orcamentos de reserva.

> Integracao de estratégias de adaptabilidade para lidar com ambientes requlatorios em
mudanca e incertezas financeiras.

> Desenvolvimento de estratégias para o envolvimento das partes interessadas (uma vez que
algumas destas medidas de mitigacdo podem nao estar sob o controlo direto do Municipio) para

fornecer uma analise abrangente dos riscos envolvidos e das medidas de mitigacdo propostas.

> Avaliacdo da eficacia das acdes de mitigacao na reducéo do impacto e da probabilidade dos
riscos identificados.
> Priorizacdo da monitorizagdo continua de riscos residuais, garantindo uma postura proativa em

relacdo a uma possivel escalada da probabilidade.

> Estabelecimento de um processo iterativo para revisao regular e refinamento da Matriz de
Risco com base em ameacas emergentes e mudancas no ambiente externo.

> Cultura de melhoria continua, incorporando ligdes aprendidas.

> Revisdes periddicas envolvendo as partes interessadas relevantes, incluindo membros da

Equipa de Transicéo, para garantir uma abordagem holistica e colaborativa a gestdo de riscos.
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Oportunidades
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O Porto tem vindo a reforcar o investimento na acdo
climatica ano apds ano, fruto de uma aposta no
desenvolvimento sustentavel e neutro em carbono,
em linha com as ambiciosas metas climaticas tracadas.
Tendo em conta o trajeto ja percorrido e com a
neutralidade carbdnica no horizonte 2030, o Porto
esta neste momento na linha da frente das cidades
europeias na acdo climatica, tendo atingido niveis

de exceléncia reconhecidos internacionalmente
como resultado das estratégias de adaptacédo e dos

resultados positivos na reducdo de emissdes de GEE.

E fundamental para a cidade do Porto aproveitar

este “momento” e manter o rumo e dindmica criadas
em torno da acdo climatica, refletido nos varios
compromissos e metas definidas, mas também

vertida no Pacto do Porto para o Clima e de forma
mais concreta no Plano Diretor Municipal. Alias,

o Plano Diretor Municipal do Porto reflete o grande
compromisso do municipio com a sustentabilidade
com as varias op¢des a concorrerem para uma cidade
orientada para o aumento da resiliéncia e a reducéo
de emissdes. Neste sentido, o PDM revela-se como um
importante instrumento de sustentabilidade da cidade,
cuja componente regulamentar contribuira para
melhor promover, disseminar e incentivar os varios
atores para uma gestdo mais eficiente, resiliente e com
impacto neutro da cidade. Para além disso, o PDM tem
também um grande potencial de corresponsabilizar
os operadores privados no aumento da resiliéncia

da cidade, sendo eles agentes de transi¢cdo climatica

e disseminadores de solucdes climaticas nas suas

operagdes urbanisticas.

O Pacto do Porto para o Clima também representa
uma grande oportunidade para alavancar a acdo
climatica do Municipio por meio do envolvimento dos
diferentes atores locais na transformacdo da cidade. A
acdo climatica é um designio coletivo e todos tém o seu
papel independentemente do potencial de emissio ou
da organizacao que representam. Neste sentido, o Pacto
do Porto para o Clima é uma importante ferramenta de
atracdo de atores e de envolvimento, uma vez que esta
aberto a todos, organizagdes, publicas ou privadas e

cidadaos, em associacdo ou nome individual.

Oportunidades e desafios

Adicionalmente, o Porto usufrui atualmente de um forte
compromisso politico local e de um enquadramento
nacional favoravel a acdo climatica. As entidades
municipais portuenses tém vindo a priorizar as

politicas sustentaveis e colaboram com o governo
nacional para influenciar as politicas metropolitanas,
regionais, nacionais e mesmo internacionais que
impulsionam a acdo climatica. De facto, o Pacto do
Porto para o Clima, bem como a ambic&o de alcancar a
neutralidade carbonica no Porto, sdo uma das bandeiras
do Executivo Municipal do Porto, que tem discutido
com a Assembleia Municipal estas metas e todas as
medidas em curso para alcancar estes objetivos. A
Assembleia Municipal tem aprovado, na generalidade

e por unanimidade, as estratégias, planos e iniciativas
propostas neste ambito, o que reflete o compromisso

politico local com a causa da neutralidade climatica.

Pouco depois da criagdo do Pacto do Porto para o
Clima e da selecéo do Porto como membro do leque
de 107 cidades europeias que reunirdo esforgos para
se tornar climaticamente neutras e inteligentes até
2030, o Municipio criou a sua Equipa de Transigédo
para envolver os principais atores da cidade e os levar
a contribuir ativamente para com esta causa. Desde
entdo, os membros desta equipa tém trabalhado

e discutido a neutralidade carbonica da cidade,
desenvolvendo competéncias e aprofundando os seus
conhecimentos sobre este tema. Ao mesmo tempo,
em conjunto com Lisboa e Guimaraes, as duas outras
cidades portuguesas da Missé&o, foram organizadas
reunides periddicas para partilhar as atividades em
curso e discutir barreiras e desafios, bem como boas
praticas e oportunidades. Estas reunides serviram
também, em parte, para debater a relevancia de uma
rede nacional de cidades com o objetivo de antecipar a
neutralidade carbdnica, bem como para estabelecer as
trés cidades da Missdo Portuguesa como lideres desta
rede. A nivel internacional, a participacdo duradoura

do Porto na presidéncia do Eurocities Environment
Forum (de 2018 a 2022), bem como no Conselho de

Administracdo da Enerqy Cities, permite que a cidade
esteja na vanguarda da neutralidade carbénica e

discuta este tépico com as cidades europeias lideres.
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No capitulo da adaptagdo, o Departamento Municipal
de Planeamento e Gestdo Ambiental tem uma equipa
dedicada a elaboracéo de documentos estratégicos,
trabalho esse que é feito, a semelhanca do PMAC
2030, com um envolvimento transversal das Unidades
Organicas do Municipio do Porto. Esta integracio tem
vindo a dar frutos e os trabalhos de implementacéo

das medidas de adaptacéo preconizadas no PDM
Porto e na EMAAC tém vindo a ser reconhecidas
internacionalmente. O Porto é um dos signatarios da
Missdo Europeia de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas
e tem vindo a ser escolhido para apresentar os projetos
desenvolvidos no &mbito da adaptacéo climatica no

ambito de varios projetos e eventos europeus:

= Porto BioLab - Quinta de Salgueiros foi um dos
exemplos apresentado no webinar do NETZeroCities;

> European Conference on Sustainable Cities & Towns
- Aalborg 2024, evento de relevo europeu de discussio
e apresentacao de solugdes para uma transicao
ecoldgica nas cidades europeias, onde participaram
500 participantes de 163 cidades e 33 paises. O Porto
foi convidado a participar no painel “Urban Nature:
from Plan to Action” e apresentar o seu trabalho em

termos de adaptacao;

> World Circular Economy Forum 2024 - o Porto
recebeu um convite para estar presente no maior evento
mundial associado a economia circular, que decorreu

em Bruxelas.

No contexto local, o Porto usufrui de uma posicéo

de lideranga na Area Metropolitana do Porto. Ao

ser pioneiro naimplementagdo de vérios projetos
relacionados com a neutralidade carbodnica (ex., Asprela
+ Sustentavel), o Porto lidera os municipios vizinhos

nesta ambicdo de antecipar a neutralidade carbédnica.

Este contexto de lideranca e de exemplo permite que o
Municipio do Porto alie as suas varias valéncias, parcerias
e capacidades técnicas e politicas, para potenciar a
aplicacdo do PMAC 2030 e consequentemente os varios

projetos da cidade, nomeadamente ao nivel de:
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= Criar parcerias intermunicipais, regionais,
nacionais e/ou europeias: o Porto compreende

que o combate aos efeitos das alteracdes climaticas
engloba mais do que a sua area territorial, pelo que tem
promovido e aceite parcerias estratégicas para alcancar
os seus objetivos. Como exemplo, o Porto integra

a Missao Europeia para a Neutralidade Climatica

e Cidades Inteligentes e os municipios vizinhos da

Maia e de Matosinhos manifestaram interesse em
participar nesta mesma missdo num compromisso

publico de antecipar a neutralidade carbodnica em

2030. Desta forma, o Porto consegue trabalhar com

0s municipios vizinhos, e a nivel metropolitano, em
projetos intermunicipais e regionais de maior escala e
com impacto significativo, nomeadamente em termos
de mobilidade (por exemplo, novas linhas de metro e

estratégias de transporte publico metropolitano).

2 Reforgar as tecnologias e infraestruturas:

o Porto tem uma posicdo consolidada no que que toca
atecnologias e infraestruturas, sendo ainda possivel

e necessario 1) investir e expandir a utilizacdo de
fontes de energia renovaveis e infraestruturas como a
energia solar; 2) implementar tecnologias e praticas
que melhorem a eficiéncia energética nos edificios,
transportes e processos industriais; e 3) desenvolver
sistemas inteligentes de distribuicdo de energia - redes
inteligentes - para otimizar a utilizagdo de energia

e integrar fontes de energia renovaveis. O foco da
estratégia politica local tem propiciado a criacéo e
manutencao de parcerias estratégicas com entidades
como a E-REDES através de iniciativas como o Centro

para a Transicdo Energética do Porto, permitiu ao

Porto reforcar a sua infraestrutura de redes inteligentes
nos ultimos anos. Neste momento, o Porto tem uma
das maiores coberturas da infraestrutura nacional de
contadores inteligentes de eletricidade, cobrindo
quase a totalidade das instalagdes elétricas. Esta
colaboragao tem permitido ao municipio desenvolver
varios projetos pioneiros em termos de digitalizagdo

e aplicacdo de conceitos avangados de redes
inteligentes, como a monitorizagdo em tempo real e a

gestdo do lado da procura levado a cabo no ambito do

projeto Asprela + Sustentavel. Tal, podera vir a ser cada

vez mais alargado, resultando em dados que poderdo

melhor orientar as medidas propostas no PMAC 2030.

= Apoiar e priorizar o ordenamento de territorio: o
PMAC 2030 prioriza a acdo climatica através de varias
medidas que irdo, direta e indiretamente, impulsionar
a transformacé&o urbana no caminho de uma cidade
mais resiliente e adaptada as adaptacdes climaticas.
Por outro lado, € o culminar de varias estratégias
municipais em termos climaticos, como a Estratégia

Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas

e o Plano de Acdo para a Energia Sustentavel Porto

2030, que definem estratégias, objetivos e agdes para
reduzir as emissdes de GEE e preparar a cidade para
as consequéncias das alteracdes climaticas, enquanto
impulsionam a transformagao urbana. Como tal,

este documento podera servir como instrumento

de base no desenvolvimento de regulamentos

de zonamento e de politicas de uso do solo que
incentivem o desenvolvimento urbano sustentavel,
tornar os edificios energeticamente mais eficientes e
conservar e criar novos espacos verdes de qualidade.
O ordenamento do territdrio é frequentemente
designado como o “quadro” para a aplicacdo de
medidas de atenuacéo e adaptacdo a nivel local e
regional. O PMAC 2030, ao fornecer um diagndstico
de varias vulnerabilidades da cidade, permite

identificar pontos criticos e atuar sobre os mesmos.

= Criar uma rede de partilha de conhecimentos:
como ja referido, o municipio do Porto tem uma

vasta experiéncia técnica e tedrica sobre a tematica

das alteracdes climaticas, que se revela no presente
documento. No entanto, compreende que ha uma
necessidade continua de aprendizagem e melhoria, pelo
que o PMAC 2030 servira de uma boa base de partilha e
aprofundamento de conhecimento com outras entidades,
municipios e comunidade cientifica/académica. O Porto
BioLab - Quinta de Salgueiros € uma oportunidade, ja
incluida no PMAC 2030, para colocar em prética a troca
de conhecimentos entre as varias comunidades, bem
como testar diferentes NBS que poderao depois ser

aplicadas noutras zonas do Municipio para adaptagao e/ou

Oportunidades e desafios

mitigagao das alteragdes climaticas.

= Envolver a comunidade com objetivos mais
concretos: o envolvimento da comunidade é
fundamental para garantir a corresponsabilizacdo dos
cidadaos e das empresas locais nas agdes climaticas.
Neste contexto, o PMAC 2030 vem reforgar o quadro
que o Pacto do Porto para o Clima e o Relatério

de Desenvolvimento Sustentavel oferecem para

este envolvimento, englobando tudo numa Unica
estratégia municipal. A criagcdo de mecanismos de
financiamento, incentivos, isencdes e beneficios
fiscais contribuem para o envolvimento dos diversos
stakeholders da cidade com vista a implementacéo
do PMAC 2030, tanto na componente da mitigacdo
como da adaptacdo. No que se refere a investimentos,
a agéncia InvestPorto, criada em 2015 pela Cémara
Municipal do Porto, podera continuar a ser o pilar que
promove, capta e apoia investimentos em setores-
chave para um futuro mais competitivo e sustentavel.
A criacdo do indice Ambiental foca-se na atribuicao
de beneficios fiscais num setor especifico, o da
construcdo, sendo um dos setores de maior impacto
na cidade. A construcdo Parque da Alameda de Cartes
com envolvimento das comunidades vizinhas € um
exemplo pragmatico do que pode ser a participacéo
cidadd em objetivos concretos da cidade, permitindo
resultados mais integradores e alinhados com as

necessidades das pessoas.

= Captar investimento: os investimentos continuos
efetuados nos Ultimos anos nas infraestruturas de
transportes publicos, habitacdo e edificado municipal,
producédo renovavel, implementagao de solucdes

de base natural e promogao da biodiversidade
constituem atualmente um forte e robusto suporte a
implementacao deste plano, quer pelos projetos ja
implementados, quer pela capacidade técnica interna
adquirida. A titulo de exemplo, a cidade dispde de
varios incentivos municipais, quer para a reabilitacdo do

edificado, quer para a producao renovavel. No entanto,

estes incentivos ndo parecem ser suficientes para
acelerar massivamente o investimento na renovacao

de edificios e, embora o centro da cidade tenha
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Oportunidades e desafios

atualmente um grande stock de edificios renovados

devido a crescente pressdo turistica e a uma estratégia

de alojamento local sustentavel, a periferia da cidade ®
ainda tem muitos edificios a necessitar de renovacao.

Como forma de apoiar o processo de reabilitacdo

residencial, a cidade tem, desde setembro de 2022, o

servico Porto Energy Hub. Desenvolvido no @mbito do

projeto Porto Energy ElevatoR, financiado pela UE, o o
Porto Energy Hub é um balcéo Unico fisico e virtual que

ajuda cidadaos aimplementar projetos de eficiéncia

energética e produgdo renovavel em ambiente

residencial. Além disso, ao longo das Ultimas décadas,

salientam-se os investimentos significativos que o

municipio tem feito na renovacao da habitacio social

sob gestdo municipal (o Porto investiu mais de 150

milhdes de euros nestes edificios nas Ultimas décadas),

a par com os constantes investimentos na digitalizacdo

(rede Porto. Free Wi-Fi) e na mobilidade (terminais
rodoviarios e interfaces de transporte publico).

Adicionalmente, a cidade tem uma vasta experiéncia

na candidatura a Programas Operacionais Nacionais

e Regionais, como o Norte 2030 e o Programa

de Recuperacio e Resiliéncia. O Municipio e as

suas entidades estdo capacitadas para preparar e
executar projetos financiados por estas iniciativas. Da
mesma forma, o Municipio e a Equipa de Transicdo
identificaram diversas oportunidades de financiamento
internacional em areas estratégicas, tais como ciéncia
e solucdes climaticas, fornecimento e redes de
energia, edificios em transicado energética, mobilidade
limpa, segura e acessivel, economia circular e gestdo
sustentavel de residuos, entre outras. Por fim, novas
oportunidades no ambito dos programas New
European Bauhaus, LIFE e Horizonte Europa, que visam
criar um ambiente mais sustentavel, inclusivo e belo,
alinham-se com os objetivos do Porto de oferecer uma

melhor qualidade de vida aos seus cidadaos.
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Muiltiplas barreiras e desafios podem influenciar a
prossecucdo deste plano e o cumprimento das metas,
exigindo solucoes eficazes e cooperacdo continua.

As barreiras de governagédo sdo comuns a todos os setores (exceto a industria, que tem
caracteristicas proprias) e estdo sobretudo relacionadas com a necessidade de articular e
envolver varios departamentos internos (da autarquia, entidades municipais e principais atores
da cidade) em torno de um objetivo comum. A nivel municipal, esta barreira foi ultrapassada
com a criacdo da Equipa de Transicdo, coordenada pela Direcdo de Neutralidade Carbdnica
do Porto, uma unidade interna da empresa municipal Porto Ambiente, criada especificamente

com o objetivo de orientar as entidades da cidade para trabalharem no mesmo sentido.

A governagdo multinivel ¢ também uma barreira do ponto de vista da governagao uma vez
que a cidade continua a enfrentar desafios no alinhamento entre os objetivos locais com as
metas e procedimentos da administracdo governamental central. Ha varios exemplos em que
o dmbito da acdo executiva da cidade ultrapassa largamente as competéncias do municipio
(por exemplo, eixos estruturantes que atravessam a cidade e pioram a mobilidade na cidade),
tornando o apoio governamental essencial para alcangar a neutralidade climatica local.

Para mitigar este desafio, o Porto tem vindo a participar na criacdo de uma rede de cidades
portuguesas que pretendem antecipar a neutralidade carbdnica e discutir esta questdo

diretamente com o governo central, diminuindo a dependéncia de entidades externas.

Registam-se ainda barreiras resultantes das especificidades de cada sector:

No setor dos Edificios, os exigentes requisitos NZEB para os novos edificios e os requisitos de
reabilitacdo na zona histérica da cidade podem colocar dificuldades e atrasar a renovacéo do
parque edificado; na IndUstria, a baixa flexibilidade de mudanca de processos e especificidade
dos processos produtivos podem dificultar a mudanca de vetores energéticos usados ou a
utilizacdo de produtos ndo energéticos; nos Transportes, a ainda limitada capacidade de
armazenamento dos veiculos elétricos (sobretudo nos transportes publicos), o investimento
necessario e a dificuldade de converter os veiculos existentes movidos a combustiveis

fésseis em veiculos sustentaveis representam barreiras a descarbonizacdo da mobilidade;

e nos Residuos, a dificuldade de reduzir e gerir a matéria organica ou melhorar as taxas de
reciclagem sdo desafios a mencionar. Estes sdo apenas alguns exemplos de barreiras setoriais
especificas que afetam a mudanca transformadora necessaria no Porto. A estas juntam-se

as barreiras impostas pelas caracteristicas da cidade: a mobilidade e a disponibilidade de
espacos verdes no Porto sdo largamente influenciadas pela geografia e pelo uso do solo,

enquanto a classificacdo do centro histérico como Patriménio Mundial da UNESCO restringe
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as intervencdes de eficiéncia energética nos edificios (que devem manter a traca original, o
que afeta o isolamento térmico das fachadas exteriores e as intervencdes nos envidragados)

e ainstalacdo de sistemas de producédo renovavel nas coberturas, tanto para a producéo de
eletricidade como para o aquecimento de agua. Estas restricdes tém de ser ultrapassadas, quer
através do aumento do conhecimento e da inovacéo, quer através do progresso tecnologico

com o aparecimento de sistemas energéticos e técnicas de construg¢do alternativos.

As barreiras de conhecimento e literacia, , quer em termos técnicos, quer em termos

de mecanismos de financiamento disponiveis e enquadramentos legais/processos de
licenciamento, foram também identificadas como desafios a implementacdo de medidas

de eficiéncia energética e de producao de energia renovavel em edificios (residenciais,
comerciais e da administracdo local/publica), bem como de praticas mais sustentaveis

em termos de gestao de residuos e utilizacdo de recursos hidricos. De forma a reduzir

estas barreiras, tém sido implementadas iniciativas como o Porto Energy Hub e o Ciclo de
Conversas para disseminar informacdo e aumentar a capacidade da populacéo para adotar
comportamentos e praticas mais eficientes. Além disso, a nivel técnico, o municipio recorre
frequentemente ao apoio e aconselhamento do ecossistema cientifico e académico local, bem

como da Agéncia de Energia do Porto.

O acesso a financiamento e alavancagem do financiamento privado para implementar

a transformacdo urbana necessaria é também um obstaculo transversal a todos os sectores.
Esta barreira € ultrapassada tirando partido dos programas de financiamento disponiveis
(programas operacionais, Programa de Recuperacéo e Resiliéncia, fundos estruturais, etc.) e
explorando modelos de negdcio alternativos que atraiam investimento privado para acelerar a

transicdo energética e digital.

Adicionalmente, a escassez generalizada de recursos humanos (transversal a todos os
setores), pode ter repercussdes no desenvolvimento técnico, processual e de execugdo das
diferentes acdes, o que pode ser particularmente preocupante nos sectores da construcado (ex.
obras de reabilitacdo e construcdo de novas linhas de metro). Esta questdo pode ser também
um obstaculo relevante a considerar, pois pode ter um impacto significativo na execucéo dos
projetos. A escassez de recursos humanos pode conduzir a alteragdes sociais significativas,
quer ao nivel da qualidade de vida da populacéo, quer ao nivel da economia local, com
implicagdes ao nivel do (des)emprego e da criacdo de riqueza. Para além da escassez de méo-
de-obra, ha também uma escassez de materiais (por exemplo, componentes para sistemas
fotovoltaicos) devido a crise pandémica e a situacéo de guerra na Europa, o que tem um

impacto negativo no tempo de execucédo e no custo dos projetos.
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Destacam-se também as barreiras a digitalizagdo, quer devido a falta de uma implantacdo ® . o
macica de contadores inteligentes nos edificios e de infraestruturas TIC sofisticadas que
permitam a monitorizacdo e a gestdo em tempo real de dados energéticos (consumo e

producéo), quer devido a barreiras infraestruturais que atrasam a massificacdo da produgao

fotovoltaica distribuida e da mobilidade elétrica. Ambos os obstaculos sé podem ser

ultrapassados com um sdlido investimento em infraestruturas elétricas e de comunicagao e

o
com o desenvolvimento de tecnologias adequadas para a monitorizacéo e gestdo de grandes
volumes de dados.

Finalmente, o caracter imprevisivel das alteragées

resiliente

climaticas pode obrigar o Municipio a alterar as suas
prioridades em termos de acdo climatica, uma vez
que as consequéncias de eventos extremos tém em si

algum grau de desconhecimento.
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Transicdo justa e sociedade resiliente

As alteragdes climaticas, tal como outras ameacas ao
equilibrio das cidades e dos territdrios, colocam em
causa o patrimdnio natural e construido da cidade, mas
também, e sobretudo, o bem-estar dos cidaddos, com

especiais impactos nos mais vulneraveis.

A transigcdo para uma sociedade de baixo carbono é
uma necessidade incontornavel por razdes ambientais
e de salvaguarda da sobrevivéncia da espécie humana.
A medida que a Humanidade enfrenta os crescentes
desafios impostos pelas alteracdes climaticas, torna-se
imperativa uma acdo urgente e que seja acompanhada
por justica e equidade nas acdes desenvolvidas. E
fundamental atingir as metas climaticas preconizadas,
assegurando que a jornada para um continente
climaticamente neutro até 2050 seja inclusiva e benéfica
para todos os cidaddos europeus. Este é um propdsito
alinhado com as politicas europeias, nomeadamente
com o Mecanismo para uma Transicdo Justa, uma
ferramenta que procura garantir que a transicao para
uma economia com impacto neutro no clima se faz de

modo justo e sem deixar ninguém para tras.

O Porto reconhece que as alteracdes climaticas
encerram em si algumas caracteristicas importantes do

ponto de vista da justica social:

@ As alteracdes climaticas sio consequéncia de
um modelo de econdémico baseado no consumo, o
qual é desigual e desproporcional entre populagcdes

vulnerdveis e populacdes de classe média alta.

@ De formainversa, os efeitos das alteracdes climaticas
sdo sentidos de forma mais acentuada pelas populacdes
socialmente desfavorecidas, o que pode provocar

descontentamento social e levar a uma crise social.

© As alteracdes climéaticas e os seus eventos
extremos tém consequéncias severas no acesso a bens
essenciais, como comida e dgua de forma direta, ou
reducdo de empregos tradicionais de forma indireta,

o que faz com que as populacdes mais vulneraveis
tenham menos hipdteses de melhorar a sua qualidade

de vida e sair de situacdes criticas.
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0 Os eventos extremos podem ter impacto no acesso
aos recursos, aumentando a competicao por recursos

escassos, como alimentos, agua e solo.

@ As pessoas com menos recursos e em situacées
mais vulneraveis sdo as que, normalmente, tém menos
participacdo e poder no processo de tomada de

decisdo sobre politicas e acdes ambientais.

N&o ha duvida que é fundamental abordar a transicdo
climatica de tal forma que seja socialmente justa, sob
pena de prejudicar gravemente as populagdes mais
vulneraveis e aumentar as desigualdades. Assim,

o Municipio do Porto reconhece a complexidade
intrinseca ao equilibrio entre a reducao das emissdes
de gases de efeito estufa, a protecdo dos empregos,
a promocéo da justica social e a manutencao da

competitividade econdmica da cidade.

No reconhecimento de que a crise ambiental e a crise
social sdo duas faces da mesma moeda, a cidade do
Porto tem como propdsito alcancar a neutralidade
carbonica até 2030. Este objetivo ultrapassa as
fronteiras fisicas da cidade e contribui para as metas
nacionais e europeias em matéria de descarbonizacao,
tendo um potencial impacto positivo nas populagdes

residentes, flutuantes e visitantes.

De sequida apresentam-se alguns exemplos da acéo
climatica do Municipio que ja integram preocupacdes
sociais e fornecem uma visdo pratica de como este

tipo de acdo pode ser sinérgica com a acdo social:

> Criacdo de comunidades de energia, uma forma de
producdo descentralizada de energia que beneficia
os produtores e consumidores da mesma, praticando
valores mais vantajosos do que os adotados no
mercado livre através da partilha de energia
produzida de base solar. O Municipio do Porto
estabeleceu a primeira Comunidade de Energia
Renovavel no Bairro da Agra do Amial entre a EB1 de
Agra do Amial e os 8 blocos existentes com 181 fogos
(156 dos fogos encontram-se sob gestdo da Domus

Social, EM; 25 fogos sdo privados) onde instalou

painéis fotovoltaicos que alimentam diretamente as
familias residentes nos edificios, participantes na
comunidade, antes de injetar a energia em excesso
na rede. Os residentes aderentes consequiram

reduzir os valores das suas faturas de energia.

> Requalificacdo e criacdo de espagos publicos,

na qual se enquadra a melhoria dos arruamentos,
pracas e espacos verdes, mas também a criagdo de
novos parques e jardins. A cidade tem assistido a

uma transformacgao do seu territério que privilegia a
convivéncia entre todos os utilizadores. Os espacos
verdes sdo um exemplo da adaptacéo climatica
aliada ao interesse social, através dos quais ndo so

€ aumentada a drea capaz de sequestrar carbono,
absorver poluentes, infiltrar a dgua no solo e promover
a biodiversidade na cidade, como também a
disponibilidade de espacos que potenciam o tempo
de lazer e de contacto com a natureza tdo relevante
para a saude publica. Exemplos disto sdo o Parque da
Asprela, a expansdo do Parque de S. Roque, o remate
poente do Parque da Cidade do Porto, o Parque Dr.
Mario Soares, entre tantas outras requalificacdes e
expansdes de espacos verdes que configuram parques
e jardins. Destaque, ainda, para o Parque da Alameda
de Cartes, no qual foi realizado um diagndstico e um
desenho participativo do Parque pelas populacdes
dos complexos de habitacdo social adjacentes ao
parque, bairros esses maioritariamente de habitacdo
social e de baixo custo, onde existem comprovadas
vulnerabilidades sociais em termos de educacao,

literacia e baixo nivel de rendimentos.

> Melhoria da qualidade, fiabilidade e acesso ao
transporte publico, promovendo a sua utilizagao
através do passe gratuito para todos os menores de 23
anos, 22 viagens gratuitas por ano através do cartdo
Porto e simplificacao tarifaria do passe andante com
preco Unico para deslocagdes na cidade e outro para
a area metropolitana. A melhoria da qualidade do
transporte pUblico estd intimamente relacionada com
areducio das emissdes de carbono, possibilitando
deslocagdes com qualidade. A melhoria da fiabilidade

e do acesso ao transporte publico permitem uma

Transicdo justa e sociedade resiliente

maior ligagdo das diferentes zonas da cidade e uma
maior proximidade entre as zonas descentralizadas da
cidade e as ofertas econdmicas, culturais e ambientais

da restante cidade.

> O Pacto do Porto para o Clima é uma iniciativa
agregadora de todas as pessoas e entidades
interessadas na transicdo climatica que pretende ser
uma fonte de informacgao e de solucdes para ajudar
no rumo a neutralidade, orientada a participacéo dos
cidaddos na qualidade de subscritores individuais
-1577 cidadaos em abril de 2025 - que lhes permite
receber mais informacgdes sobre a acdo climaticae
participar ativamente num conjunto de iniciativas de

desenvolvimento de novas solucdes.

O trabalho do Municipio em termos ambientais e
sociais ndo se restringe as obras ou acdes diretamente
associadas a questdo climatica. Exemplo disso é

a diversidade de a¢bes descritas abaixo que, de

forma coletiva, demonstra a abordagem proactiva

do Porto em direcdo a uma cidade que é ndo sé
ambientalmente sustentavel, mas também socialmente
inclusiva e resiliente. Ao implementar estas medidas, o
Porto reconhece que o trabalho ambiental tem maior
valor quando aliado ao trabalho de intervencéo social.
A reducdo do desperdicio alimentar, a economia
circular, a transicdo energética, a inovacao social,

o empreendedorismo social, sdo tudo areas de
intervencao ambiental e social que sdo sinérgicas
entre si. Estas acdes ndo sdo esforcos isolados, mas sim
componentes interligados de uma politica abrangente
que visa criar impactos positivos em varias dimensoes

da vida urbana.
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Habitacao sustentavel e inclusiva

Os edificios foram responsaveis por 51,1% das emissoes
da cidade no ano de 2019. Tal reflete o elevado indice
de pobreza energética de Portugal em comparacao
com outros paises da Unido Europeia. O Estudo

sobre Pobreza Energética revelou que 40% dos

residentes do Porto admite desconforto em relacao a
temperatura em casa durante o Inverno e 23% diz-se
igualmente desagradado com a temperatura no Verao.
E fundamental reabilitar o edificado a0 mesmo tempo
que se garantem condicdes de vida dignas aos seus

habitantes.

> Requalificacio de edificios de habitacdo social efetuada
pelo Municipio que permite a melhoria da sua eficiéncia
energética. Considerando os elevados indicadores de
pobreza energética registados em Portugal, este € um
importante contributo para uma transicao justa, uma

vez que reduz as faturas de eletricidade, permitindo

o aumento da disponibilidade de recursos financeiros
para o consumidor. Em dados concretos e para dar um
exemplo, em 2020 e 2021 foram investidos 36 milhdes

de euros em reabilitacdo de complexos habitacionais

municipais.

- Programa de reabilitacéo do edificado no parque de
Habitacdo Publica Municipal integrante do Programa de
Execucdo e Plano de Financiamento do Plano Diretor
Municipal 2021, com um investimento por parte do

Municipio do Porto de 67,5 milhées de euros.

> Porto Amigo - Com a parceria entre a Cadmara do
Porto, a Fundagdo Manuel Antonio da Mota, o Grupo
de Acéo Social do Porto (G.A.S. Porto) e a Associagdo
Just a Change, este projeto promove a melhoria das

condi¢des de habitabilidade dos seus destinatarios,
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nomeadamente através da reabilitacdo das edificacdes
degradadas pertencentes a agregados familiares
carenciados e da criacdo de solucdes de alojamento
para pessoas em situacdo de sem-abrigo, permitindo
que estes permanecam no seu meio social, reforcando
o sentimento de pertenca ao territério onde vivem,

combatendo o sentimento de isolamento.

Alimentacao saudavel e sustentavel

Transicdo justa e sociedade resiliente

O Municipio do Porto é responsavel por alimentar
todas as escolas publicas, desde o pré-escolar até

ao ensino secundario. O acesso a uma alimentacao
digna é um direito universal e erradicar a fome um
dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel das

Nacoes Unidas.

~> O Municipio do Porto fornece cerca de 1,5 milhdes
de refeicdes escolares anuais, tendo sido reconhecido
em 2022 com o Prémio Nacional de Contratacdo
PUblica Sustentavel e Inovadora, na categoria relativa a
Aquisicdo de Servigos de Cantinas e de Vending, pela
inovagdo na componente da sustentabilidade ambiental
e social. O projeto Good Food HUBs elaborou um
estudo de introdugéo de critérios de sustentabilidade
no contrato publico de aquisicdo de refeicdes escolares
de forma a perceber como se podem integrar produtos
biolégicos, locais e de denominagao protegida nestas
refeicdes. O objetivo é aliar o consumo saudavel a

sustentabilidade agricola regional.

> Rede Municipal de Restaurantes Solidarios — O

Municipio do Porto tem trés Restaurantes Solidarios
da rede municipal a funcionar, durante 365 dias por
ano, sete dias por semana com uma afluéncia média
diaria de 550 pessoas, totalizando cerca de 200 mil
refeicdes completas por ano. Alguns dos alimentos
confecionados destes restaurantes sdo obtidos a partir
de doagdes de cadeias de distribuicdo de alimentos

que seriam desperdicio.

> O projeto Zero Desperdicio, ao qual o Porto aderiu,

aqgilizaigualmente a reducédo do desperdicio alimentar
garantindo alimentos para os mais carenciados. Entre
2015 e 2021 o numero de refeicdes equivalentes
quantificadas através de excedentes alimentares foi de
289.304.

> Mapeamento do Ambiente Alimentar do Porto
(MAAP) - O objetivo do projeto MAAP é conhecer
os padrdes de acesso aos alimentos dos cidadaos

que vivem em zonas economicamente mais frageis
da cidade, conscientes de que o acesso a alimentos
saudaveis & um dos principais determinantes da
saude. Ao mapear estas necessidades, o objetivo sera
conhecer as areas da cidade onde existem as maiores
lacunas e, portanto, onde sera necessario que o

Municipio atue.

> O projeto das Hortas Urbanas é uma iniciativa
transformadora que converte espag¢os ociosos em
terrenos cultivaveis, permitindo aos cidad&os praticar
agricultura bioldgica através da atribuicédo de parcelas
ainteressados. Em quatro hectares distribuidos por 13
localizacdes na cidade, 500 parcelas, cada uma com
um compostor, permitem o retorno de 120 toneladas
de matéria organica ao solo anualmente. Alinhado
com o compromisso ambiental do Porto, o Municipio
investe num programa continuo de educagéo

para a sustentabilidade, promovendo mudangas
comportamentais geracionais e o envolvimento dos
cidadaos. A estratégia inclui a expansao da rede de
hortas municipais para reforgar a seguranca alimentar
com o minimo de recursos publicos. Em parceria
com entidades publicas e privadas, a gestao é
delegada a LIPOR no dmbito do projeto mais amplo
“Horta a Porta”. Além das parcelas, os participantes

recebem formacdo em agricultura biolégica e
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compostagem. A producéo destina-se ao consumo
pessoal e inclui acesso a agua, um espaco comum
para ferramentas e um compostor individual. A LIPOR
realiza monitorizacdo mensal para assequrar praticas
sustentaveis, com reciclagem anual da formacéo.
Este projeto representa um passo significativo

para a agricultura urbana sustentavel, educagio e

envolvimento comunitario no Porto.

Economia social e circular

O cooperativismo, o associativismo e o mutualismo
sao formas de organizacao da atividade produtiva
que integram a economia social e que visam a
melhoria da qualidade social sem estarem sujeitas

a uma logica do lucro e dao primazia a gestao
democratica e participativa. Por outro lado, a
economia circular preconiza a retencao do maior
valor dos recursos, a regeneracao da natureza e a
nao existéncia de residuos, promovendo modelos de
negocio locais e de mao-de-obra intensivos.

> “Porto Solidario” é um Fundo Municipal de
Emergéncia Social destinado a apoiar individuos ou
familias em dificuldades econdmicas e em situagdes
graves de emergéncia habitacional. Esta iniciativa
municipal esta alinhada com as responsabilidades
legalmente atribuidas as autarquias em matéria de
habitacdo e acéo social, estabelecidas através de um
regulamento municipal aprovado pelos érgaos de
governo local. Atualmente gerido pela Domus Social,
no dmbito de um contrato com a Céamara Municipal
do Porto, o programa foca-se na atribuicdo de apoio
financeiro para rendas e empréstimos bancarios. As 2

edicdes de 2023 tiveram um orcamento superior a 3
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milhdes de euros. O investimento do Municipio do Porto
desde 2014 (ano de criacdo) ja ultrapassa os 20 milhes

de euros.

> Roadmap de Economia Circular para a Cidade do

Porto em 2030 - Apresenta uma visdo de longo prazo
para uma cidade circular, identifica oportunidades,
linhas orientadoras e agdes prioritarias na transicao para
uma economia circular, e para melhorar o desempenho
ambiental e socioeconomico da cidade no contexto da
economia circular. Subsequentemente apresenta um
programa de acbes concretas da autarquia, de forma a

transformar o Porto numa cidade circular em 2030.

> O EcoPorto - Centro para a Circularidade da Cidade
do Porto, iniciativa da Porto Ambiente, pretende poér
em pratica o conceito de economia circular, indo

ao encontro dos ambiciosos objetivos ambientais
estipulados para a cidade. Localizado no Ecocentro da
Prelada, este projeto é aberto a toda a cidade e assume
como principais funcdes a promocao da reutilizacéo e
areparacao de eletrodomeésticos, de mobilidrio e de
computadores, dispondo para o efeito de um espaco
multidisciplinar de Oficina, Armazém e Formacéo. O
objetivo final € que estes objetos, apds a sua reparacéo,
sejam entreques, gratuitamente, a entidades de cariz
social e/ou a quem demonstrar interesse nos mesmos

(municipes ou empresas).

Competéncias para a sustentabilidade

Transicdo justa e sociedade resiliente

A educacio € um dos pilares de qualquer sociedade,
assim como a falta de literacia um indicador de
vulnerabilidade de qualquer populacao. O Municipio
do Porto, com os seus projetos de educacao
ambiental para a sustentabilidade, pretende
sensibilizar a populacao da cidade para praticas
ambientais mais responsaveis ao mesmo que tempo
que pretende entregar ferramentas para estar mais
preparada para as alteracdes climaticas.

> Porto Energy Hub, um balcdo criado com o propdsito

de promover a poupanca de energia e 0 aumento

de conforto térmico nas habitagdes. Através deste
espaco de proximidade pretende-se dotar as familias
e empresas da informagdo necessaria para reduzirem
0s seus custos energéticos através da implementacéo
de medidas de eficiéncia energética e de producao

descentralizada de energia renovavel. Neste espaco

dedicado a literacia energética, é possivel avaliar
o potencial de melhoria dos edificios e encontrar
informacdes legais, financeiras e técnicas adequadas as

diferentes realidades.

> Plano Integrado de Educacdo-Acéo para a

Sustentabilidade (anual) - O Plano apresenta oficinas

de biodiversidade e de contacto com a natureza em
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meio urbano, com uma oferta diversificada para todos
os niveis de ensino, do pré-escolar ao secundario,
potenciando e consolidando as aprendizagens
realizadas em sala de aula. Conta ainda com a parceria
do CRE.Porto, da ESSIPP e da ESEIPP. De realcar o
projeto “Adapta-te”, que trabalha com as percecdes

dos estudantes no desenho de estratégias de
sustentabilidade para as suas escolas sobre, entre outros,

os temas da energia, dos residuos ou da agua.

> + Saudavel + Sustentavel - Projeto que visa a

capacitacao de IPSS no sentido de contribuir

para a adequacéo e eventual melhoria das suas
praticas, designadamente no &mbito da oferta
alimentar, tornando-a mais adequada, responsavel e
sustentavel, aliando as questdes da oferta nutricional a
sustentabilidade alimentar e ambiental. A intervencao
aconselhada promovera: i) eventuais ajustes da oferta
alimentar e nutricional nas instituicdes envolvidas, tendo
em conta as especificidades e condicio de salde dos
seus publicos; i) 0 aumento da literacia alimentar dos
profissionais e utentes das instituicdes, contribuindo
para uma melhoria dos seus consumos; iii) a diminuicéo
do desperdicio alimentar; e complementara, de modo
integrado, outras intervengdes desenvolvidas junto das

entidades nesta area.
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Solucoes Baseadas na Natureza (NBS) em

zonas vulneraveis

O Municipio do Porto tem vindo a assumir as
Solucdes Baseadas na Natureza (do inglés nature-
based solutions) como as solucdes por exceléncia a
aplicar nos espacos publicos da cidade, e tem vindo a
ser reconhecido pelos seus esforcos a nivel nacional
e internacional, tendo desenvolvido multiplos
investimentos desta natureza em diferentes espacos

da cidade.

> My Building is Green - este projeto-piloto pretendeu

estudar a possibilidade de oferecer a comunidade escolar
a possibilidade de aumentar o seu conforto térmico na
escola e, em simultaneo, reduzir os custos energéticos
associados ao aquecimento e arrefecimento do espaco.
Esta solugdo também permite armazenar agua da chuva
para uso em rega de espacos verdes e agricolas. No Porto

o projeto foi implementado na Escola EB1/JI do Falc3o.

> URBINAT & um projeto em que o Porto participou
com 8 outras cidades europeias com o objetivo de
envolver os cidad&os locais na criacdo de um corredor
verde saudavel numa area de estudo definida. Foi
implementado na parte oriental da cidade, onde se
concentram algumas das principais habitacdes sociais,
numa tentativa de qualificar esta drea que representa
grandes desafios sociais e ambientais. O projeto URBINAT
permitiu um diagndstico e desenho participativo que
levou a construcdo do Parque da Alameda de Cartes.
No decorrer do projeto foi também promovida a
dinamizacgéo do territorio por parte dos cidad&os,

resultando na criacdo do CampMarket, por exemplo.

> O projeto NBRACER, em execucéo, pretende
estabelecer o Porto Biolab na Quinta de Salgueiros, um

territério de ligagdo entre as Antas (zona central) e o

Bairro do Contumil (zona oriental). Para além de espaco
de demonstracido e estudo de NBS, este espaco servira
também de ligagao entre a zona oriental e central da

cidade.
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Monitorizacao
Em 2024, o Municipio do Porto apresentou o seu

Primeiro Relatdrio Voluntério Local = ODS 2030, no

qual faz, pela primeira vez, uma andlise da cidade e

da atividade municipal em relacdo aos 17 Objetivos

Indicadores
relativos a
adaptacao

No documento é possivel obter informacao sobre o
esforco integrado do Municipio na transicéo para uma
sustentabilidade baseada nos seus trés pilares: social,

ambiental e econdmico.

Os projetos apresentados neste capitulo reforcam
o compromisso da cidade com uma transicao
climatica justa. No entanto, ao mesmo tempo que
se idealizam estratégias que tentam ser cada vez
mais integradoras, € necessario dar resposta aos
problemas sociais e ambientais que vao surgindo.
O Municipio reconhece assim que a resposta as
alteracdes climaticas, tanto do ponto de vista da
adaptacdo como da mitigacao, deve ser um esforco
conjunto, no qual o Municipio do Porto deve ter um
papel de facilitador de implementacéo de solugcdes

provenientes tanto das empresas como dos cidad&os.
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Monitorizacdo

A avaliacdo dos objetivos de adaptacdo sera feita a

cada dois anos desde a entrada em vigor do presente
PMAC 2030, usando-se os indicadores (INDA) listados
na Tabela 28. Serd no entanto feita uma atualizacdo
publica anual da execucdo do PMAC 2030.

Monitorizacdo

Objetivo Meta Indicador Ano Valorem 2024 Valorem 2030
Base
1. Aumentara Melhorar a protecido da INDA.O1 2023  N/A 30.000.000€
protecdo das zonas linha de costa até 2030, €
derisconaturaledas através doinvestimento investimento
areas vulneraveis municipal de30M € para  municipal
requalificacdo e valorizacédo
da Frente Maritima do
Porto, prevista no POCC-E.
Melhorar a protecéo e INDA.02 2023  N/A 10.000.000 €
resiliéncia das escarpas €
até 2030, através do investimento
investimento municipal municipal
de 10 M € na valorizacéo
e estabilizacdo de zonas
instaveis.
Promover a aquisicdo de INDA.03 2020 7% 25%
propriedades privadas Areas instaveis
em areas instaveis ou dominio
potencialmente instaveis municipal
pelo municipio de forma (m?)/ Areas
a garantir 25% de areas instaveis (m?)
instaveis ou potencialmente
instaveis de dominio
municipal até 2030.
Aumentar a requalificacdo  INDA.04 2020 600m 2.500 m

2. Promover o
conforto bioclimatico
do edificado publico
e privado através

do uso de solucoes
sustentaveis e

de melhoriada
eficiéncia térmica

Promover a reabilitacéo e INDA.05 2023 N/A 70.000.000€
requalificacdo do Parque €
Municipal de Renda investimento
Apoiada até 2030, através municipal
doinvestimentode 70M €
para melhoria da eficiéncia
energética e do conforto
térmico nas habitagdes.
Promover a reabilitacdo e INDA.06 2023  N/A 25.000.000€
requalificacdo do Parque €
Escolar Municipal até 2030, investimento
através do investimento municipal
de 25 M € para melhoria
da eficiéncia energética
e do conforto térmico nos
edificios
Implementar o Indice INDA.07 2023 0 100.000 m?
Ambiental do Porto Area com
indice

Ambiental (m?)

e valorizacdo de 2500 m de
linhas de dgua até 2030.

Linhas de dgua

requalificadas

(m)
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Monitorizacdo

3. Aumentar a
resiliéncia do espaco
publico através

da expansdo e
requalificacdo
ecoldgicada
estrutura verde de
modo a melhorar
o conforto
bioclimadtico e a
valorizar as linhas
dedgua

Expandir a drea verde INDA.08 2020 33 ha(22%) 150 ha
municipal de acesso Area verde
publico até 2030, com a municipal de
criacdo de 150 ha de novos acesso publico
parques e jardins. criada (ha)
Requalificar 25% da area INDA.09 2020 7 ha(6%) 25%
verde municipal de acesso Area verde
publico, apostando na municipal de
valorizagdo ecoldgica acesso publico
destes espacos até 2030. requalificada
(ha)/ Area
verde municipal
de acesso
publico (ha)
Aumentar em 50% a INDA.10 2020 12.600 m?* 1,50
capacidade de retencéo Volume de (volume de (+50 %)
de aqguas pluviais nas areas  retencao retencdo de
verdes municipais até 2030. areas verdes areas verdes
municipais municipais)
2030 (m?®) /
Volume de
retencao
areas verdes
municipais
2020 (m?)
Aumentar 15% o numero INDA.11 2022 132907 1,15
de residentes a menos de Populacéo a habitantes (+15 %)
500 m de espacos verdes menos de 500 (55.9 %)

de acesso publico até 2030

m de espacos
verdes de
acesso publico
(2030) /
Populacéo a
menos de 500
m de espacos
verdes de

acesso publico
(2022)

4. Melhorar a Aumentar a eficiéncia da INDA.12 2015 -35% -40 %
eficiénciado rede de abastecimentode % Agua n3o
ciclourbano da agua, reduzindo até 40%a  faturada 2030
dgua através da dgua ndo faturada até 2030, /% Agua ndo
adaptaciodaredee facea2015. faturada 2015
das infraestruturas
associadas agestdo  Promoverousode 10%de INDA.13 2024 1.000 m® 10%
da dgua aqgua residual tratada (Agua Volume ApR
para Reutilizacdo) para rega espacos
rega de espacos verdes verdes
municipais até 2030. municipais
(m® / Volume
rega espagos
verdes
municipais
(m?)
Adaptar as infraestruturas INDA.14 2023  N/A 75.000.000 €
de gestdo dociclourbano €
da dgua até 2030, através investimento
doinvestimento de 75 M€  municipal
na melhoria dos sistemas
de abastecimento de agua
e de drenagem urbana
Reduzirem 25% o nimero  INDA.15 2023 47 (2023) 25%
de ocorréncias com Ocorréncias (ocorréncias
inundacdes urbanas até Inundagdes deinundacdes
2030. urbanas 2030 urbanas)
/ Ocorréncias
inundacdes
urbanas 2023
5. Aumentar a Expandir arede de INDA.16 2023 7 13
eficiéncia dos monitorizacdo e vigildncia  N°de EMA
sistemas de alerta meteoroldgica dacidade  instaladas na
eemergénciada do Porto até 2030, cidade
cidade através da aquisicdo de 6

estagcdes meteoroldgicas
automaticas (EMA).
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6. Melhorar as Promover a construcio e INDA.17 2023  N/A 10.000.000 €
condicoes de reabilitacdo de Centrosde €
seguranca e satide Saude na cidade até 2030,  Investimento
das pessoas através do investimento municipal
de 10 M€ para melhorar a
prestacdo de cuidados de
saude a populacéo.
Reduzir o nimero de INDA.18 2019 1 morte 0,50
vitimas em eventos N©° de vitimas /anoem (-50 %)
relacionados com em eventos consequéncia
fendmenos climaticos relacionados de
extremos até 2030. com tempestades
fendmenos
climaticos Avaliar
extremos consoante
(2030) / N© indice Icaro
de vitimas para ondas de
em eventos calor e frio
relacionados
com
fendmenos
climaticos
extremos
(2019)
7.Aumentara Aumentar 20 % o nUmero INDA.19 2023 57.834 1,20
literacia climadtica de participantes em N° participantes  (+20 %)

acdes de sensibilizacido
e educagao ambiental
relacionadas com as

alteracdes climaticas até
2030

participantes
em agdes de
sensibilizacdo
e educacao
ambiental
(2030) / N°
participantes
em agdes de
sensibilizacdo
e educacao
ambiental

(2023)

(2023)

Tabela 28. Objetivos, metas e indicadores associados a componente de adaptacido do PMAC 2030.
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Monitorizacdo

Indicadores
relativos
a mitigacao
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Os indicadores de monitorizagdo propostos para a
medicdo e avaliacdo da evolugdo do plano de acdo de
mitigacdo (INDM) ao longo do tempo devem permitir
urma compreensao abrangente dos seus efeitos sistémicos
para a cidade (por exemplo, melhoria da qualidade do

ar, reducdo do ruido, etc.). Estes indicadores medem

of(s) resultado(s) ou impacto(s) de uma ou mais acdes

do presente plano e mostram até que ponto uma acéo

se aproxima da trajetéria e dos objetivos desejados. A
descricdo detalhada de cadaindicador, as unidades,

o método de célculo, a origem dos dados e demais

caracteristicas encontram-se detalhadas no Anexo lll.

As metas foram determinadas tendo em conta os

dados de base, recolhidos a partir de duas fontes:

dados primarios recolhidos diretamente nas areas/
comunidades-alvo (@ maioria dos quais ja recolhidos pela
cidade) e dados secundarios provenientes de registos

escritos e estatisticas nacionais.

Para a definicdo destes indicadores, foi definida uma base
(2019) e metas a atingir no final de 2025, 2027 e 2030.

Monitorizacdo

Qualidade de vida da cidade

INDM.05 3.000 6.000 10.000
Arborizacio

(nUmero de novas

arvores e arbustos

autoctones

plantados na
cidade face a 2020)

Pobreza energética

INDM.06 70% 75% 80%
Percentagem

de pessoas

que declaram

condi¢des de

conforto térmico

em casa durante o

verdo e oinverno

Categoria Resultados/ impactos Indicador Valores-alvo
2025 2027 2030
Satide publica e Redugdo das emissdes de INDM.01 65% 75% 85%
ambiente GEE emrelacdo ao valor de Emissées de GEE
referéncia
Qualidade do ar INDM.02 Muito boa Muito boa Muito boa

Qualidade do ar

Poluigcao sonora

INDM.03 19% 15% 10%
Populagdo

exposta a ruido

noturno (Lnight)

superior a 50 dB®

INDM.04 27% 25% 20%
Populacdo exposta

a niveis médios de
ruido dia-fim-de-
tarde-noite (L, )
superiores a 55
dB®

© Planeamento estratégico da Gestio do Ruido | Ambiente (cm-porto.pt). Em 2022, a percentagem da populagio exposta

ao ruido noturno (Lnight) no Porto era de 19%.

© Planeamento estratégico da Gestdo do Ruido | Ambiente (cm-porto.pt). Em 2022, a percentagem da populagio exposta

a niveis médios de ruido durante dia-entardecer-noite (Lden) superiores a 55 dB no Porto era de 27%.
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Inclusdo social,
inovacaoe
democracia

Inclusdo de pessoas vulnerdveis
em projetos de neutralidade

climatica

INDM.07 90% 95% 100%
Residentes

de conjuntos

de habitacdo

municipal com

acessoa energias

renovaveis
Reforco de capacidade e INDM.08 40% 45% 50%
competéncias técnicas Reforco de

competéncias do

staff municipal
(grupo-alvo:
corpo técnico
das empresas
municipais e
dos servicos
municipais
estreitamente
relacionados
com as agoes

climaticas)
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Monitorizacdo

Quota modal de modos
de transporte ecoldgicos
(bicicleta, deslocacbes a pé e

transportes publicos)

INDM.09

Quota modal

de utilizacao

de transportes
publicos e modos

suaves

INDM. 15
Volume de
ApR utilizada

nas operagoes

Eficiéncia de recursos Uso de Agua para Reutilizacio 1.000m?® 2.000m® 4.000 m®

municipais
(limpeza de

pavimentos,

Digitalizacao e
tecnologia urbana
inteligente

Infraestrutura de contadores

inteligentes

INDM.10
Percentagem
de edificios
com contadores
elétricos

inteligentes

100% 100%

100% veiculos,
equipamentos,

rega ou outro)

INDM.16

Percentagem de

Taxa de reciclagem de residuos 37%
urbanos

residuos urbanos

Financas e
investimento

Capital investido em projetos

de acdo climatica

INDM.11

Capital investido
pelo municipio
em agoes
climaticas

(cumulativo)

314,3ME 89,8ME
(2019- (2026
2025) 2027)

134,7 M€
(2028-
2030)

reciclados

Tabela 29. Indicadores de execucdo e metas (intermédias e finais).

Capital investido em projetos

de acédo climatica

INDM.12

Capital investido
por outras
entidades em
acoes climaticas

(cumulativo)

842,3 M€
(2019-
2025)

240,7 M€
(2026-
2027)

360,9 M€
(2028-
2030)

Economia

Criacdo de emprego

INDM.13
NUmero de
empregos

criados

960 1.150

1.450

Adocéo de tecnologias

renovaveis

INDM.14
Capacidade
fotovoltaica
instalada na

cidade

20 MWp

225MWp 25 MWp
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Modelo de
acompanha-

mento
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O processo de Monitorizacéo, Avaliacdo e
Aprendizagem (MAA) é uma componente essencial
deste Plano, assegurando o acompanhamento
continuo e a melhoria das agdes implementadas
para alcancar a neutralidade e a resiliéncia climatica.
O MAA apoia-se em varias ferramentas que
permitem representar visualmente os percursos de
impacto e os indicadores de progresso. No caso
deste Plano, foi adotada a Teoria da Mudanca,
conforme sugerida pela Net Zero Cities. Contudo,
outras ferramentas, como o Tridnqulo de Weaver ou
o Log Frame, poderao ser aplicadas para organizar e

avaliar as acdes de forma légica, contribuindo para

uma analise da eficacia das iniciativas no alcance das

metas climaticas.

Para o Porto, o planeamento do MAA foi estruturado

com base em trés componentes principais:

> Linha de base (2019): O ano de 2019 foi estabelecido
como referéncia para a comparagdo dos progressos
futuros na mitigacao. No caso da avaliacdo do
progresso na adaptacao, os anos base sdo de 2015 a
2024, de acordo com o respetivo indicador (Tabela 28).
> Monitorizacdo de rotina (anual): Um processo de
recolha e anélise de dados sera realizado anualmente,
com o objetivo de acompanhar os avancos e fazer
ajustes oportunos.

> Avaliacdes intercalares e final: Estdo previstas
avaliacdes intercalares no final de 2025 e 2027, e uma
avaliacdo final em 2030. Estas avaliagdes permitirdo
analisar o progresso cumulativo e identificar areas

que necessitam de ajustes ou reforgos.

A monitorizacdo serd um processo continuo durante
todo o periodo de implementacédo do Plano,

com énfase na elaboracdo de planos de trabalho
detalhados e revisdes periddicas. Estas revisdes
serdo agendadas em colaboracdo com parceiros-
chave, incluindo a Equipa de Transicao, subscritores
do Pacto do Porto Para o Clima e outros parceiros
relevantes para a recolha de dados. Este processo
colaborativo visa garantir uma monitorizacéo

rigorosa e um alinhamento constante com os

Monitorizacdo

objetivos do Plano.

A avaliacdo intercalar desempenhara um papel
estratégico, permitindo verificar se a cidade esta no
caminho certo para alcangar as metas propostas. Este
ponto de controlo permitira avaliar tanto as mudangas
iniciais como os resultados mais avancados, além

dos impactos diretos das acdes implementadas. A
avaliacdo final, programada para 2030, sera conduzida
em parceria com os diversos atores locais para
determinar o alcance das transformacdes climaticas
pretendidas. Além dos resultados diretos, a avaliacdo
final analisara a profundidade da transformacao
sistémica alcancada na cidade do Porto, incluindo

impactos indiretos e mudangas estruturais.

Apos a conclusdo da avaliacéo final, sera essencial
dedicar um periodo de reflexdo para consolidar as
licbes aprendidas, compreender os desafios e analisar
tanto os sucessos como os fracassos. Esta fase final
oferece uma oportunidade valiosa para integrar essas
aprendizagens na estratégia de acdo climatica do
Porto, ajustando abordagens futuras e desenvolvendo
novas iniciativas. Além disso, a identificacdo de boas
praticas e intervengdes eficazes permitird ampliar

e replicar solucdes de sucesso, fortalecendo assim

o impacto das politicas climaticas locais e gerando

novas ideias de acdo.

Para além do processo de MAA de um ponto de vista
técnico, prevé-se que o PMAC 2030 seja atualizado

anualmente a sociedade civil de modo a permitir:

> Atualizar sobre os avancos e o estado de execucdo
do PMAC 2030;

> |dentificar pontos frageis e organizar esforcos com
vista a concretizacdo do PMAC 203
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https://evaluationsupportscotland.org.uk/resources/weavers-triangle/
https://documents.worldbank.org/en/publication/documents-reports/documentdetail/783001468134383368/the-logframe-handbook-a-logical-framework-approach-to-project-cycle-management

Governanca

Governanca

As acdes de adaptacdo da cidade as alteragdes
climaticas, no que diz respeito as acdes de iniciativa

municipal, estdo dispersas por varias Unidades

NO ‘ l S O Orgénicas e Empresas Municipais (UO/EM).

O Departamento Municipal de Planeamento e Gestao
Ambiental, que acumula ja experiéncia de anos na
~N/ articulagdo interna de varias UO/EM, por exemplo na

implementacdo da EMAAC, na elaboragéo do Primeiro
a a a a a() Relatorio Voluntario Local do Porto relativamente

aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

2030, na criacdo do indice Ambiental do Porto, na

elaboracédo do Plano de Arborizacéo do Porto, entre

outros, articula com estas UO/EM a informacéo sobre

os planos, os resultados e as adaptacdes dos planos,

capitalizando a cooperacao entre UO/EM na sua

implementacéo.

Com esta competéncia de articulacéo, fica ainda
responsavel por elaborar relatérios de progresso da
componente de adaptacdo, com base nos dados
providenciados pelas restantes UO/EM (e ja definidos

nas metas e indicadores).

No caso de iniciativas que dependem de uma acdo
direta de entidades/pessoas externas ao universo

municipal - como é o caso da implementagao do

indice Ambiental do Porto, o Projeto de Reabilitacdo

da Quinta de Salgueiros ou mesmo o Plano de
Arborizacao do Porto, é tido o cuidado de auscultar as
varias partes envolvidas, que venham a ser diretamente
influenciadas e que possam dar contributos para o
efeito. Estes processos sdo realizados projeto a projeto,
alinhados com os objetivos do PMAC 2030.
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NoO caso

da mitigacao
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Pacto do Porto para o Clima

Em linha com os ambiciosos objetivos climaticos

do Porto, a cidade foi selecionada pela Comissao
Europeia como cidade missdo, integrando o grupo
das 100 Cidades Inteligentes e com Impacto Neutro
no Clima. A ambic&o é que o Porto seja lider, a nivel
nacional e europeu, na agdo climatica, antecipando a

neutralidade carbdnica para 2030.

O Pacto do Porto para o Clima, lancado em 2022,
representa um compromisso coletivo de multiplos
interessados para enfrentar as alteracdes climaticas
e alcancar a neutralidade carbodnica até 2030 na
cidade do Porto. Este acordo inovador envolve a
colaboracdo formal de varias entidades, incluindo a
Céamara Municipal do Porto, empresas de residuos
e energia, entidades de reabilitacdo urbana e

construcdo, academia, associacdes de transformacao

PARA 0 CLIMA
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Figura 42. Sessdo de apresentacdo do Pacto do Porto para o
Clima, setembro de 2022.

Governanca

digital, organizacdes puUblicas e privadas e conta
com 268 subscritores institucionais e mais de

1138 subscritores individuais (cidaddos). O pacto
estabelece uma estratégia abrangente, integrada no
acordo "Rumo a Neutralidade Carbdnica 2030",
que delineia as responsabilidades partilhadas e os
objetivos das entidades signatarias. Liderado pelo
Vice-Presidente da Camara do Porto e apoiado pela
Equipa de Transicao, este compromisso simboliza
um esforco concertado para enfrentar os desafios
climaticos através de uma governanca colaborativa,
enfatizando a importéncia de uma agéo coordenada
e uma abordagem unificada para o desenvolvimento
sustentavel. Exemplifica uma iniciativa estratégica e
estruturada para impulsionar a cidade em direcdo aos

seus ambiciosos objetivos climaticos.
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O Pacto do Porto para o Clima tem a gestao de

uma Equipa de Transicdo, que inclui uma lideranca
técnica na Porto Ambiente para orquestrar os esforcos
municipais e monitorizar os esforcos ndo municipais.
Atualmente, a Direcdo de Neutralidade Carbonica

no Porto mantém contacto permanente com os
subscritores do Pacto do Porto para o Clima através
de canais muito diversos: reunides fisicas e online,
reunides de grupo e bilaterais, workshops, momentos
informais, e-mail e chamadas telefénicas. Neste tipo
de redes, a proximidade € chave, porisso ha um
tratamento muito alinhado com muitos representantes
técnicos destas organizacdes. Além disso, desde o
inicio, esta articulacdo mais proxima possibilitou varias
perspetivas sobre o trabalho que tem sido realizado
na cidade. Diferentes programas, conferéncias,

novos projetos, muitas iniciativas diferentes e novos
compromissos surgiram desses contactos, de

ambas as formas, entre os diferentes subscritores do
Pacto do Porto para o Clima. Os Compromissos de
Neutralidade Climatica 2030 apresentam uma lista
extensa de compromissos mais ambiciosos, alguns
deles resultantes diretamente desta interagdo mais
proxima e outros inspirados, ou pelo menos alinhados,

com o objetivo de neutralidade carbdnica do Porto.

Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Formalmente, centenas de instituicdes foram
convidadas a subscrever o Pacto, principalmente

no langcamento da iniciativa. Apds isso, dezenas

de organizacdes fizeram-no por iniciativa prépria.
Recentemente, também foi estabelecida uma parceria
com as equipas de sensibilizacdo da Porto Ambiente,
que estdo a ajudar-nos a divulgar o projeto no terreno,
auxiliando na expansao da rede de subscritores e,
consequentemente, aumentando o potencial para
criar sinergias e impacto comunitario na redugao das

emissdes de GEE.

Também tem sido realizado um trabalho significativo
na abordagem para aproximar e envolver os cidadaos
neste Pacto. Através da utilizacdo de um stand de
ativacdo do Pacto do Porto para o Clima em eventos
locais para envolver os cidad&os a subscrever o
Pacto, explicando-lhes aimportancia do tema e
como podem fazer parte desta onda de mudanca
comportamental. Apds isso, € mantido o seu
envolvimento através de uma newsletter dedicada e
convites para outros eventos, bem como com novas
estratégias que estamos a desenvolver, algumas
delas relacionadas com o projeto piloto WAKE UP!
financiado pelo Programa Piloto NetZeroCities
Cohort 2, e outras estratégias a serem desenvolvidas
especialmente relacionadas com o desenvolvimento e

implementacao de novas politicas climaticas.

Governanca

Modelo de governanca na area da mitigacao

Em 2022, a cidade decidiu consolidar os esforcos

de descarbonizagao da cidade. Uma equipa interna,
composta por diversas entidades, empresas e agéncias
municipais, e outras entidades do “universo Porto”
uniram-se formalmente para liderar a estratégia

de descarbonizacdo da cidade. Este esforco
colaborativo, agora conhecido como Equipa de
Transig¢do colaborava ja informalmente ha varios anos,

implementando projetos em conjunto. Contudo, estas

relacdes foram solidificadas através de um acordo
formalintitulado “Rumo a Neutralidade Carbonica
2030". Este acordo, assinado por 11 entidades,

sublinha o compromisso de alocar recursos humanos
para colaborar e trabalhar numa visao partilhada de
governagdo da sustentabilidade do municipio.

Esta equipa engloba, portanto, competéncias essenciais
orientadas para alcancar a neutralidade carbénica até
2030 e integra:

Porto.
Parto

Ambiente

Porto. Porto. Porto.
Aguas Damus Agora
e Energia Social Cultura e
do Porto Desporto

'AdJEPORTO

AGENCIA DE ENERGIA DO PORTO

Figura 43. Equipa de Transi¢do do Municipio do Porto.

ASSOCIACAO
PORTO DIGITAL
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Estainiciativa demonstra ndo sé o envolvimento direto
de varios departamentos e entidades municipais, mas
também um forte envolvimento de empresas/agéncias
municipais e empresas privadas cruciais para os esforcos
de descarbonizagao da cidade, incluindo a agéncia

de enerqia local, as empresas municipais responsaveis
pela gestdo de dgua e energia, pela recolha e gestdo

de residuos, pela transicdo e transformacao digital, pela
habitacéo social e gestdo de edificios municipais, e

operadores de transportes publicos.

Este esforco colaborativo sublinha aimportancia

de eliminar silos e de promover a cooperacdo
interdisciplinar entre setores para garantir uma
abordagem holistica a transicdo da cidade e abordar
eficazmente os desafios multifacetados decorrentes da

neutralidade carbdnica.

Para apoiar este acordo, a Assembleia Municipal do
Porto aprovou um mandato formal para a empresa Porto
Ambiente orquestrar os esforcos municipais em diregcao

a neutralidade carbdnica. Com uma equipa dedicada

Composigdo

a coordenacao destes esforcos, o recentemente criado
Departamento da Neutralidade Carbdnica alinha todas
estas atividades sob a lideranca da Vice-Presidéncia da
Camara do Porto. Isto garante um forte alinhamento

e compromisso politico para com a tematica da

neutralidade.

A abordagem coletiva garante que multiplas
perspetivas sejam consideradas na formulagdo e
implementacao de estratégias climaticas. As entidades
dentro da equipa colaboram ha varios anos, mesmo
antes desta formalizacdo. O acordo e a formalizacdo
fortalecem o alinhamento dos esforcos, assegurando
uma abordagem coordenada a estratégia de
descarbonizagdo da cidade. O Pacto do Porto para o
Clima e o envolvimento de varias empresas/agéncias
municipais também destacam o estabelecimento

de parcerias e redes. Estas colaboracdes dentro do
Municipio aproveitam a experiéncia e os recursos

de diferentes entidades, criando uma forga coletiva

municipal para enfrentar os desafios climaticos.

O desenvolvimento de atividades e acdes para alcancar os objetivos delineados pelo Pacto do

Porto para o Clima e pela Missdo Europeia “Cidades Inteligentes e Climaticamente Neutras”

requer a participacdo e cooperacdo de varias estruturas dentro da esfera municipal. A Equipa

de Transicdo € composta por varias unidades organicas da Camara Municipal do Porto, bem

como empresas municipais e entidades afiliadas.

Entidades incluidas
I 1 I

Municipio do Porto, Porto Ambiente (empresa de residuos), entidade que assume as

fungdes de coordenacéo e gestdo do projeto, Aguas e Energia do Porto (empresa de dgua e

energia), Domus Social (empresa de habitacdo social), Agora (empresa de desporto, cultura

e entretenimento), GO Porto (empresa municipal de construgdo), Porto Vivo (empresa de

reabilitacdo urbana), Porto Digital (associacdo de transformacao digital), AdEPorto (agéncia de

energia), STCP (empresa intermunicipal de autocarros) e LIPOR (associacdo intermunicipal de

gestao de residuos).
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Formalizagdo

A equipa foi oficialmente criada sob o chapéu do Pacto do Porto para o Clima para fortalecer a
transicdo climatica da cidade. Um acordo formal, intitulado “Rumo a Neutralidade Carbdnica
2030, foi assinado em agosto de 2022 pelas 11 entidades participantes, comprometendo-se a
alocar recursos humanos a este modelo de governanca de sustentabilidade. Esta formalizagao
proporciona um quadro claro e um mandato para as entidades envolvidas, reforcando a
responsabilidade, garantindo que as entidades tenham a autoridade e os recursos necessarios

para cumprir os seus papéis.

Objetivos

O modelo de governanca inclui entidades com competéncias diversas, tais como gestao de
residuos, gestdo de agua, reabilitacdo urbana, transformacao digital e eficiéncia energética.
Os principais objetivos desta equipa sao:

> Alcancar a neutralidade carbonica na cidade do Porto até 2030;

> Participar ativamente nos objetivos da Missdo “Cidades Inteligentes e Climaticamente
Neutras”, para a qual o Porto foi selecionado como uma das 100 cidades escolhidas pela
Comisséo Europeia;

> Dinamizar e contribuir ativamente para a comunidade de parceiros resultante da iniciativa
“Pacto do Porto para o Clima”;

> Contribuir para o desenvolvimento de uma comunidade de inovacéo e experimentacdo que
potencie o desenvolvimento de novas solugdes e servicos para as cidades, com alto potencial

de replicac3o.

As responsabilidades da equipa abrangem varios setores, refletindo uma abordagem
holistica e interdisciplinar a acao climatica e a descarbonizacao. Este envolvimento coletivo e
diversidade aumentam a capacidade da cidade de enfrentar um amplo espectro de desafios e

complexidades relacionados com o clima.
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Governanca

A Colaboragido

A criacdo da Equipa de Transicdo do Porto reune diversas entidades, incluindo unidades

da Camara Municipal do Porto, empresas municipais e entidades afiliadas, promovendo a

colaboracéo e a tomada de decisdes partilhada. As instituicdes colaborativas definiram um

conjunto de compromissos gerais, nomeadamente:

> Designar funcionarios que devem contribuir e colaborar no desenvolvimento de atividades a

serem realizadas no &mbito do acordo “Rumo a Neutralidade Carbdnica 2030”;

> Contribuir para a preparacédo de um plano de trabalho anual que descreve as atividades,

objetivos e resultados alcancados no &mbito da implementacédo do acordo;

> Fornecer dados, apoio técnico e documental no ambito das atividades a serem desenvolvidas;

> Assequrar a partilha de informacdes sobre investimentos e acdes que contribuam

positivamente para os objetivos a serem alcancados no &mbito do acordo “Rumo a

Neutralidade Carbdnica 2030”.

Para garantir aimplementacdo deste plano, e em
linha com a organizacao e lideranga apresentados
anteriormente, propde-se uma estrutura de governanca

que engloba trés niveis.

O primeiro nivel, de carater operacional, inclui a Equipa

de Transi¢do que tem como competéncias:

> Propor orientagdes, linhas de acdo, estudos e solugdes
Uteis, dando particular atencdo aos grupos mais

vulneraveis.

> |dentificar lacunas de informac&o e conhecimento e

propor solucdes.

> Capitalizar sinergias a escala local e regional,
promovendo parcerias e projetos conjuntos entre
diferentes entidades para facilitar a mobilizacdo dos

recursos eventualmente necessarios.

> Maximizar a exequibilidade e eficiéncia do
processo de implementacao, através da promoc¢éo
do diadlogo, criagdo de sinergias e mediacdo entre
os diferentes agentes, instituigdes e instrumentos de

politicas publicas.
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> Promover a capacitacdo dos agentes locais e da

populacdo em geral.

Esta Equipa devera reunir semestralmente para discutir
o ponto de situacdo das acdes em implementacéo/ a
implementar e promover iniciativas que promovam e
disseminem a cultura de mitigacéo e adaptacdo a escala
local através de acdes de sensibilizacédo, formagao e/ou

divulgacédo de boas praticas.

Num nivel intermédio, a Equipa de Transi¢do é

liderada e coordenada pelo Departamento de
Neutralidade Carbdnica do municipio que tem como
responsabilidade a coordenagdo e definicao de
prioridades de intervencéo, tanto individuais como
conjuntas. Finalmente, a um nivel posterior, cabe

ao Municipio, apoiado pelo Conselho Municipal de
Ambiente do Porto, o processo de aprovagdo formal das

acdes aimplementar, bem como dos meios a alocar.

Participacao

Participacao

técnica
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Participacéo

O plano foi desenvolvido de forma colaborativa,
garantindo a visdo dos atores da cidade. A cocriacdo
promoveu envolvimento, corresponsabilizacdo e
partilha de ideias nas duas componentes: Adaptacao
e Mitigacado, cada uma com abordagem propria,
detalhada nas seccoes seguintes.

Componente da Adaptacao

O Municipio do Porto promove uma participacao ativa e
cooperante na elaboracdo de documentos estratégicos,
como instrumento de envolvimento de entidades e

organizag¢des parceiras para uma maior aproximacao do

Municipio com a realidade e contexto da cidade.

Dada a complexidade e diversidade do conteudo do
Plano, no ambito da adaptacdo foram considerados os
instrumentos estratégicos e operacionais existentes
relevantes para a acdo e resposta climatica municipal,
nomeadamente o PMEPC e a 22 revisdo do PMEPC,

o PDM Porto, e a respetiva documentacao de

suporte, com os varios relatorios e diagndsticos de
caracterizacdo, o Plano de Valorizacdo e Reabilitacdo
das Linhas de Aqua do Municipio do Porto (PVRLA)

e o Diagndstico sobre o Desconforto Bioclimatico

no Concelho do Porto (Monteiro et al., 2022). Em

complementaridade com os planos e documentos

municipais, foi ainda envolvido um grupo de trabalho
municipal com técnicos de varias unidades organicas,
empresas municipais e entidades participadas, que
se debrucaram sobre a revisdo e contributo dos varios

servicos para a politica climatica da cidade.

Do processo de revisdo dos instrumentos municipais e do
envolvimento dos técnicos dos varios servicos foi possivel
fazer i) a caracterizacdo a resiliéncia atual da cidade, ii)

a atualizacdo dos riscos, impactos e vulnerabilidades

climaticos e iii) a inventariacdo das agdes de adaptacao
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necessarias para aumentar a resiliéncia da cidade.

A caracterizacdo da resiliéncia da cidade teve como
objetivo proceder a uma avaliacdo da EMAAC,
procurando aferir o grau de execucao das opgdes de
adaptacdo propostas. Para esta etapa promoveu-se

um levantamento do conjunto de projetos e iniciativas
do municipio ou entidades externas que resultaram

de opcdes da EMAAC. A avaliacdo do “estado de
implementacédo” de cada projeto e iniciativa foi
realizada segundo critérios especificos: em estudo,
em planeamento, em execucdo, concluido e em
continuidade. Esta inventariacdo permitiu aferir

o grau de execucdo de cada opcéo de adaptacéo
contribuindo para identificar o estado de compromisso
e investimento aplicado pelo municipio no aumento da

resiliéncia da cidade.

Para atualizar a avaliacdo dos eventos climaticos, foram
auscultados os técnicos municipais, que suportados pelos
modelos climaticos e projecdes apresentadas na EMAAC
2016 (proje¢des climaticas para as variaveis precipitacéo,
temperatura, vento e subida do nivel médio do mar),

e alicergados nas suas experiéncias e nas atividades

dos seus servigos, procederam a caracterizacdo dos
riscos atuais, a0 mesmo tempo que identificaram
vulnerabilidades e impactos atuais e futuros das alteracdes

climaticas na cidade.

A listagem das acdes de adaptacéo a considerar também
resultou da participacao e contributo dos técnicos

dos vérios servicos municipais que inventariaram os
projetos mais relevantes no dominio da resiliéncia
climatica planeados pelos varios servigos. Este exercicio
permitiu identificar um conjunto de projetos e acdes

de iniciativa municipal a curto e médio-prazo para a
cidade e que preveem um impacto positivo no aumento
da capacidade adaptativa e resiliéncia do municipio as

alteragdes climaticas.

Participacéo

Neste processo de envolvimento e participagdo dos

servicos municipais, estiveram representadas as unidades

orgénicas, empresas municipais e empresas participadas

do Municipio do Porto cujo setor de atividade esta

direta ou indiretamente relacionado com a resposta as

alteracdes climaticas. No processo de envolvimento

e colaboracéo dos servigos do Municipio do Porto no

PMAC 2030 estiveram presentes os seguintes técnicos em

representacdo dos respetivos servigos.

Unidade Orgénica/ Empresa Técnicos Unidade Orgénica/ Empresa Técnicos
Municipal Municipal
Agéncia de Energia do Porto Inés Reis Departamento Municipal de Cristina Dias

Promogéo de Saide e Qualidade de

Vida e Juventude

Daniela Coelho

Aguas e Energia do Porto, EM Claudia Severino
Ofélia Parente

Paula Malheiro

Departamento Municipal de

Proteg¢édo Civil

Duarte Ricardo

Associagéo Porto Digital Joana Moreira Departamento Municipal de Turismo Sofia Vale
e Internacionalizagéo
Departamento Municipal de Patricia Romeiro Dire¢éo Municipal de Cultura e Vitor Mesquita
Atividades Econémicas Patriménio
Departamento Municipal de Claudia Costa Direg¢do Municipal de Sistemas de Paula Maciel

Coesdo Social

Informagéo

Departamento Municipal de Afonso Fonseca

Economia Gongalo Barbosa

Divisdo Municipal Planeamento e

Ordenamento do Territorio

Marta Gomes

Departamento Municipal do Ana Carréo Divisdo Municipal de Informagédo Manuela Sequeira
Espago Piblico Geografica
Departamento Municipal de Ana Vaz Domus Social, EM Isaura Melo

Espagos Verdes e Gestédo de Carolina Lucas

Infraestruturas Diana Almeida
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Participacéo Participacéo

Departamento Municipal de Manuela Pacheco Empresa Municipal de Maria Guedes
Estudos e Projetos Urbanisticos Ambiente do Porto, EM

Departamento Municipal de José Pedro Gestéo e Obras do Luis Silva
Mobilidade Ferreira Porto, EM

Departamento Municipal de Jodo Fontes Porto Vivo, SRU Paulo Natividade

Planeamento e Administragdo

Escolar

Departamento Municipal de Ana Chaves
Planeamento e Gestéo Ana Ferreira
Ambiental Luis Monteiro

Sara Velho

Tabela 30. Lista de contribuidores internos para a componente da adaptagao.

A participagdo e envolvimento destes servicos municipais
desenvolveu-se em trés periodos distintos, com a
dinamizacao de dois workshops em 2023 (16 de maio

e 6 dejulho), que contaram com a presenca de 32
técnicos municipais e que se debrucaram sobre 3 pontos
essenciais para a adaptacdo da cidade as alteracdes
climaticas: i) identificacdo dos eventos climaticos, ii)
avaliacdo das vulnerabilidades e impactos, e iii) definicdo

das acdes de adaptacio.
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O primeiro workshop contribuiu para a revisao e
atualizacdo dos eventos climaticos identificados na
EMAAC, considerando que os efeitos climaticos no
Porto serdo mais abrangentes do que os identificados

na estratégia, assim como a inventariacdo mais
sistematizada sobre as vulnerabilidades da cidade e os
impactos climaticos esperados. O sequndo workshop
teve como objetivo discutir sobre as linhas de atuacéo
para a adaptacdo da cidade, resultando num conjunto
de propostas de acdes-chave essenciais para aumentar a

resiliéncia da cidade e dos varios sistemas urbanos.

Figura 44. Workshops sobre a componente de Adaptacao (Fotos: Cadmara Municipal do Porto).

O debate e partilha de experiéncias nestes

workshops contribuiu para estabilizar os eventos
climaticos extremos e a exposicdo a estes eventos
para a cidade do Porto, e ao mesmo tempo aferir
as principais vulnerabilidades e impactos ja
apresentados neste documento. Outro importante
contributo deste grupo de trabalho baseou-se na
inventariacdo dos principais projetos e iniciativas
municipais que originaram o programa de medidas
de adaptacéo as alteracdes climaticas, conforme
Tabela 14. Estes temas ja foram devidamente

apresentados e aprofundados no capitulo 3.
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Participacéo

Componente da Mitigacao

No que diz respeito a componente de Mitigacao, o processo

de co-desenvolvimento do plano de agédo conjunto (Contrato

Climético da Cidade e Plano Municipal de Acao Climatica)

envolveu um primeiro mapeamento de stakeholders.

A Tabela 29 descreve as entidades identificadas como

intervenientes no processo de descarbonizacdo da cidade,

analisando a sua influéncia no processo e o seu interesse.

Participacéo

Sistema Stakeholders

Influéncia na neutralidade climatica

Interesse na neutralidade climatica

Tecnoldgico/ Infraestrutural

Empresas de transporte
coletivo (STCP,

Metro do Porto, CP-
Comboios de Portugal,
Transportes Intermodais
do Porto, etc.)

Descarbonizacio dos transportes

publicos.

Melhor servico e cidade menos

congestionada.

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

E-REDES (ORD elétrico
portugués), Portgas
(operador de rede de
distribuicdo de gas
natural) e empresas de

telecomunicacdes

Infraestruturas de contadores

inteligentes e transicao digital.

Dados e digitalizacdo dos sistemas
de energia. Otimizacdo dos fluxos de

energia.

Tecnolégico/ Infraestrutural

Empresas de construcdo Descarbonizacdo e aumento do

conforto térmico nos edificios.

Extenso mercado de reabilitacdo de

edificios e melhoria dos servicos.

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

Empresas de gestdo de
residuos (LIPOR)

Reducao das emissdes de GEE

relacionadas com os residuos.

Desenvolver novos servigos e
produtos relacionados com a gestéo

de residuos.

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

Empresas Municipais
(Porto Ambiente,
Aguas e Energia do
Porto, GoPorto, etc.).

Implementacio de medidas de

descarbonizacdo.

Otimizacéo dos processos e

"sentimento de pertenca".

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

Comercializadores

de eletricidade e gas

e fornecedores de
tecnologias de energias

renovaveis

Descarbonizacdo do fornecimento

energético (eletricidade e gas).

Fornecimento de eletricidade e
tecnologias renovaveis, e de gas

natural descarbonizado.

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado
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Participacéo

Institucional / regulamentar / politico

Camara Municipal do

Porto

Decisdo sobre as politicas locais.

Criacéo de orientagdes e
regulamentos para os projetos locais

aimplementar.

Participacéo

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

Area Metropolitana do

Porto

Decisdo sobre politicas

metropolitanas.

Criacdo de orientacdes e
regulamentos para que os
projetos metropolitanos sejam

implementados.

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

Governo Portugués

Decisdo sobre as politicas nacionais
e as regras aplicaveis aos contratos

publicos.

Criacdo de orientacdes e
regulamentos para que os
projetos nacionais possam ser

implementados.

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

Céamara Municipal do

Porto

Decisdo sobre o orcamento
municipal a afetar a neutralidade

carbénica.

Facilitacdo e acelerar o investimento.

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

Empresas de servigos

Alavancagem de investimento ndo

Oportunidades de investimento

DGEG (Direcéo-
Geral de Energiae
Geologia) e ERSE
(Entidade Reguladora
dos Servicos

Energéticos)

Decisdo sobre os principais
processos de licenciamento (por

exemplo, produgdo renovavel).

Otimizacdo e facilitacdo de

processos e regras de licenciamento.

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

energéticos (ESCO)e  municipal. interessantes e com elevada
bancos rentabilidade.
©
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Tabela 31. Mapeamento de stakeholders e entidades de interesse e influéncia na ambicéo climatica.
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Participacéo

O mapeamento de stakeholders permitiu entédo
organizar dois momentos de trabalho conjunto entre as

varias entidades interessadas.

Num primeiro momento foi realizada uma sessao de
trabalho, que decorreu entre os dias 19 e 21 de abril
de 2023, e que teve como objetivo iniciar a discussdo
em torno da ambicdo climatica da cidade. A jornada
de trabalho comecou no Porto Innovation Hub com

a presenca do vice-presidente da Camara Municipal
do Porto, Filipe Aratjo, que destacou a participacédo
ativa dos parceiros e uma forte articulacdo em rede
para manter a cidade na vanguarda do processo

de descarbonizacdo. Dedicado ao alinhamento
estratégico entre parceiros, o primeiro dia contou

com a partilha de resultados alcancados e objetivos de
diversas entidades, incluindo a Camara Municipal do
Porto, a Santa Casa da Misericérdia do Porto, a STCP, o
Centro Hospitalar Universitario Sdo Jodo, a Fundagéo
de Serralves, a REN Portgés, a LIPOR, o Futebol Clube
do Porto, o INEGI, a SONAE, a Elergone Energiae o
CITTA/FEUP. Os restantes momentos de partilha foram
dedicados a identificacdo e avaliacdo das diversas
necessidades climaticas da cidade, especialmente
focados nas medidas concretas a desenvolver, com
vista & neutralidade carbdnica até 2030. O segundo

e terceiro dia de trabalho decorreram na Casa de
Cinema Manoel de Oliveira, tendo o Parque de
Serralves como cenario, e na Agéncia de Energia do

Porto, onde o projeto ASCEND dominou a discussao.

O segundo momento de discussdo e troca de

experiéncias decorreu através do Ciclo de Conversas

que foi concebido para reunir cidadaos e especialistas
para debater dez temas essenciais para a transicao
climatica. Estas sessdes, realizadas semanalmente,

no Porto Innovation Hub, reuniram mais de 500
participantes e 40 oradores. Em cada uma das 10
sessoes, a féormula foi constante: um moderador
conduziu uma conversa entre varios oradores
convidados, especialistas em diferentes temas, numa
saudavel partilha de boas praticas, ideias e ambicoes
sobre o tema da sessdo que inspirou os presentes e deu

pistas sobre o caminho a sequir para o futuro. Energia
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descentralizada e limpa, mobilidade sustentavel,
descarbonizagdo da construcao, circularidade

do sistema alimentar, envolvimento de cidad3os,
sequestro de carbono, os desafios de uma transicédo
justa, aimporténcia dos dados, do financiamento e
das NBS foram os motes das diferentes sessdes que
reuniram figuras da academia, do setor empresarial,
de organizagdes publicas e de associagdes industriais.
As sessdes, abertas ao publico, foram pautadas pela
dindmica de interacdo entre oradores e publico,
sempre desafiados a apresentar sugestdes, questdes
ou comentarios sobre os temas abordados. O
interesse demonstrado pelos presentes demonstra
aimportancia do tema para a sociedade civil e fica
evidente no nUmero crescente de assinantes do Pacto.
Estas sessdes, realizadas no Porto Innovation Hub, o
coracdo de inovacio da cidade, foram fundamentais
para envolver os cidad&dos no processo de co-desenho
da descarbonizagao prevista para a cidade, e para
Ilhes mostrar o conjunto de projetos que estdo a ser

desenvolvidos no Porto.

Participacéo

Novel entities

if uncertainty (high risk),

Figura 45. Ciclo de Conversas, Rumo a Neutralidade Carbdnica 2030.
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Participacéo

Apresentacao aos técnicos Partic zpag ao

[ o ~/
Apds as sessdes dedicadas as duas componentes do
presente plano, foi realizada no dia 9 de dezembro de

2024 uma sessdo conjunta final de apresentacao do

Plano Municipal de Agdo Climatica. Esta sessdo permitiu

debater e validar o Plano nas suas diversas componentes o ~/
e asseqgurar a intervencéo e cooperacao de todas
as unidades organicas e empresas municipais e/ou

participadas na acdo climatica.

Figura 46. Sessio de apresentacido do Plano Municipal de Acido Climatica do Porto aos

técnicos do municipio e empresas municipais. (Fotos Cdmara Municipal do Porto).
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Participacéo

A primeira abordagem de participacéo cidada ao Plano
Municipal de Acdo Climatica realizou-se no dia 13 de
dezembro de 2024 com a sua apresentacdo ao Conselho

Municipal de Ambiente.

No dia 23 de Abril de 2025, o PMAC 2030 foi apresentado
ao Colectivo Encontro pela Justica Climatica - Porto,
onde estiveram 15 pessoas representantes de 8
associacdes / ONGs climaticas. Apesar deste colectivo ter
participado formalmente na consulta publica, esta sessdo
serviu para alertar os técnicos municipais para as questdes
da alimentacao, da construcéo de estacionamentos na
zona maritima, medida que foi retirada, e mobilidade em

tracos gerais.

Finalmente, o PMAC 2030 esteve em processo de
consulta publica entre os dias 6 de Maio e 16 de Junho
de 2025, com o objetivo de receber contributos de todos
os interessados. Durante este processo foram realizadas 3
sessdes publicas em 3 zonas da cidade, de apresentagdo
do PMAC 2030 e esclarecimento de duvidas, com
presenca dos técnicos municipais responsaveis pela
adaptacéo e pela mitigagdo, bem como do responsavel

pelo Pelouro do Ambiente e Transicdo Climatica:

> 14 de maio, na zona oriental, na ETAR do Freixo;
> 19 de maio, na zona ocidental, na Casa do Desporto do
Instituto Portugués do Desporto e Juventude;

- 20 de maio, na zona Central, no Porto Innovation Hub

Todas as sessdes comecaram as 17:30 e contaram com um

total de 40 pessoas presentes.

O relatério da consulta publica que integra as varias
exposicoes, sugestdes e avaliacdes correspondentes é
integrado na totalidade na Tabela 32. De forma resumida,
foram apresentadas 5 exposicdes que resultaram em 33

sugestoes:

> 5 sugestdes foram consideradas e integradas como
novas medidas no PMAC 2030;

> 11 sugestdes ja se encontram em concretizagdo no
PMAC 2030;
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> 5 sugestbes foram consideradas fora do ambito mas
serdo enviadas para os servicos competentes;

> 10 sugestdes ndo foram incorporadas no PMAC 2030
por varias razdes: sairem fora da esfera de atuacdo do
Municipio, serem medidas consideradas transitorias, entre
outras.

> 2 sugestdes serdo analisadas a luz da proxima iteracéo
do Climate City Contract mas nao foram consideradas
nesta versao do PMAC 2030.

O processo de consulta publica encontra-se registado nos
servicos municipais sob o NUP/46361/2025/CMP.

Participacéo

Identificagdo Sugestio Avaliagdo
Referéncia NUD/389628/ Na alinea 1.3 - Contexto Nacional, quando  Importa esclarecer que, no &mbito
Documento  2025/CMP sdo elencadas as principais estratégias do PMAC 2030, aincorporacéo
e regulamentos nacionais com impacto de biocombustiveis, como
Datade 08/06/2025 na década 2021-2030, consideramos o biometano, € considerada
entrada fundamental ainclusdo do Plano de Acdo uma medida transitdria, tendo
para o Biometano 2024-2040, aprovado em vista o objetivo final da
Proponente  DouroGas pela Resolucdo do Conselho de Ministros neutralidade carbdnica, que
n.°41/2024, de 15 de marco de 2024. privilegia a eletrificacdo com
Componente Geral-Mitigacdo  Este Plano define o quadro estratégico e eletricidade de origem 100%
operacional para promover o aumentode  renovavel. A substituicdo de
Temada Energia gases renovaveis, com especial enfoque veiculos a gas natural por outros
sugestdo no Biometano, prevendo a substituicdo movidos a biometano ou outros

progressiva do gas natural fossil por
Biometano. Neste quadro legislativo

sdo apresentadas metas concretas de
incorporacdo e producdo até 2040,
plenamente alinhadas com os objetivos
definidos no Roteiro para a Neutralidade
Carbdnica 2050 (RNC 2050) e no Plano
Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC
2030), bem como pelo Decreto-Lei n.°
116/2024, publicado a 30 de dezembro de
2024, que prorroga o Decreto-Lei n.° 30-
A/2022 de 18 de Abril de 2022, que define
que os comercializadores de gas, cujo
fornecimento seja superior a 2000 GWh
por ano, estdo obrigados a incorporar no
seu aprovisionamento uma percentagem
n&o inferior a 1 % de Biometano ou
hidrogénio por eletrdlise a partir da agua.
Ja no setor da mobilidade rodoviaria,

os fornecedores de combustiveis estdo

obrigados a cumprir metas progressivas de

incorporagdo de biocombustiveis até 2030,

de acordo com o estipulado no Decreto-
Lein.284/2022, 9 de Dezembro, sendo o
Biometano um dos vetores chaves para o

cumprimento desses objetivos;

biocombustiveis é reconhecida
como uma oportunidade para a
transicdo energética sustentavel

e eficiente, sem necessidade de
adaptagdes técnicas nem custos
adicionais significativos, sendo
uma solucdo valida no curto prazo,
nomeadamente nos casos da
STCP e do transporte interurbano
e da frota municipal de recolha de
residuos. Devido ao seu carater
transitorio, esta sugestao néo foi
integrada no PMAC 2030.
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Referéncia NUD/389628/
Documento  2025/CMP
Data de 08/06/2025
entrada

Proponente  DouroGas
Componente Mitigacdo
Temada Energia
sugestao

No ponto 4.4. Agdes de mitigacéo
implementadas sob o subtitulo Frota
municipal sustentavel, &€ igualmente
importante reforcar o papel que o
Biometano tem vindo a assumir, desde
2023, na descarbonizacéo de veiculos para
fins especiais, como a frota de veiculos

de recolha de residuos sélidos urbanos,

tal como na frota de veiculos pesados

de passageiros na Area Metropolitana

do Porto. Um exemplo disto foi o projeto
piloto de abastecimento com Biometano
implementado pela Rede Ambiente -
Residuos Urbanos, empresa do Grupo
Terris, aplicado a 23 viaturas da sua frota de
recolha de residuos sélidos urbanos que
decorreu nos Municipios de Matosinhos,
Valongo e Gondomar. No mesmo ano, uma
parcela dos autocarros da Sociedade de
Transportes Coletivos do Porto (STCP) em
parceria com a Dourogas Natural, passaram
a mover-se a Biometano, em vez de gas
natural, permitindo evitar a emissédo de
cerca de 38 mil toneladas de GEE em 2024.

Aplica-se a mesma avaliacdo e
esclarecimento do ponto anterior.
No entanto, adicionou-se na
medida MT.02.B o sequinte
exemplo: Ainda em 2023 a STCP
incorporou 11,5% de biometano,
um gas 100% renovavel, no
abastecimento dos 333 autocarros
movidos a gas natural que

fazem parte da frota, passando

a contabilizar mais 36 viaturas

movidas a combustivel verde.

Participacéo

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Referéncia NUD/389628/
Documento  2025/CMP
Data de 08/06/2025
entrada

Proponente = DouroGas
Componente Mitigacdo
Temada Energia
sugestao

Na medida 4.6. - Acdes de mitigacdo 2030,
na linha de acéo: ES.02.B Comunidade
de energia renovavel a partir de residuos,
sugeriamos que a LIPOR considere

a producdo de Biometano a partir da
valorizacdo de unidades de producao

de biogas, em detrimento da utilizacdo
exclusiva para a producdo de energia
elétrica. A conversdo de biogas em
Biometano aumenta significativamente

a sua versatilidade como combustivel,
para além da simples geragédo de calor

e eletricidade, permitindo aplicagdes
muito mais abrangentes, nomeadamente
a sua incorporacao em infraestruturas
existentes, como as redes de gas, bem
como a descarbonizacéo de setores de
mais complexidade de descarbonizacéo,
como o setor dos transportes e a indUstria
intensiva. Além do mais, a utilizacdo de
unidades de producéo de biogas paraa
geracéo de eletricidade deixou ndo sé de
beneficiar de uma tarifa, perdendo assim
um estimulo econdmico fundamental,
como também enfrenta uma limitacao
técnica relevante, decorrente da sua baixa
eficiéncia energética — que se situaem
torno dos 33%, quando comparado com
uma eficiéncia > 98% na producao de
Biometano, a partir do biogas. Ou seja, a
conversao de biogas em Biometano € um
processo produtivo significativamente
mais atrativo do ponto de vista energético,
econodmico e estratégico, em relacdo a

sua conversao em eletricidade. Tomando

como exemplo pratico o potencial impacto

do Biometano na descarbonizacéo, as 55
mil toneladas de biorresiduos recolhidas
pela LIPOR em 2024 poderiam ser
valorizadas energeticamente, permitindo
a producéo estimada de 41 GWh de

Biometano.

Aimplementacao de acdes
especificas relacionadas

com a recolha e valorizagao
energética de residuos compete
diretamente a LIPOR, no &mbito
do seu Plano de Agéo e objetivos
estratégicos definidos para o

meédio e longo prazo.

O PMAC 2030 Porto 2030,
enguanto instrumento de
planeamento municipal, valoriza a
colaboracdo com entidades como
a LIPOR e apoia a promogéo de
solucdes inovadoras e sustentaveis
para a gestdo dos residuos e
producédo energética. No entanto,
ndo dispde de competéncia

para determinar diretamente o
modelo de operacéo, a escolha
tecnoldgica ou os investimentos
futuros da empresa intermunicipal,
pelo que a sugestao ndo foi
integrada no PMAC 2030.

O PMAC 2030 integra as acdes
preconizadas pela LIPOR a data da
sua elaboragdo que contribuem
para a descarbonizacéo do

territorio do Porto.
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Referéncia NUD/389628/
Documento  2025/CMP
Data de 08/06/2025
entrada

Proponente  DouroGas
Componente Mitigacdo
Temada Energia
sugestao

Na iniciativa MT.02. Reducéo dos km
percorridos de automével - Mudanca para
transportes publicos descarbonizados,
sugeriamos a substituigdo do subtitulo -
"MT.02. Reducdo dos km percorridos de
automadvel - Mudanca para transportes
publicos e elétricos" para "MT.02.
Reducao dos km percorridos de
automovel - Mudanga para transportes
publicos a biometano e elétricos", por
forma a enfatizar os esforcos associados a
descarbonizacéo da frota dos STCP, que
tem vindo a apostar fortemente numa
transicdo energética bilateral, através da
incorporacgao de Biometano e eletricidade
na sua frota. Sendo o Biometano a
alternativa de origem 100% renovavel

ao gas natural, a transicdo energética

da sua frota de autocarros tem passado
ndo so pela eletrificagdo da sua frota,

mas pela descarbonizacdo da frota de
veiculos a gas, substituindo o gas natural
por Biometano. Visto ndo ser necessario
proceder a modificacdes nos veiculos
movidos a gas, dado que o Biometano é
totalmente compativel com as tecnologias
e infraestruturas ja existentes, evita-se,
assim, o investimento na aquisicdo de novas
viaturas e, simultaneamente, possibilita a

transicdo energética da sua frota.

O Municipio valoriza e

reconhece os esforcos do

STCP na transicdo energética

da sua frota, nomeadamente
através da incorporacéao de
biocombustiveis como o
biometano, em complemento

a eletrificacdo. No entanto, para
garantir uma maior clareza e
abrangéncia, pretende-se manter
anomenclatura atual da iniciativa
MT.02, uma vez que estainclui um
conjunto diversificado de acdes
orientadas para a reducéo dos km
percorridos de automovel. Entre
estas agdes estdo contempladas,
para além da eletrificacdo da
frota, medidas transitdrias e outras
estratégias que contribuem

para a descarbonizacdo dos
transportes pUblicos. Desta forma,
aredacdo mantém a flexibilidade
necessaria para acomodar o
desenvolvimento e evolucdo das
varias tecnologias e solugdes
energéticas que o Municipio
pretende promover, incluindo o
biometano, reconhecido como
alternativa renovavel e compativel
com a atual infraestrutura de gas. A
sugestao foiintegrada no texto da
iniciativa MT.02: Eventualmente,
como medida transitdria,

podem ser considerados

veiculos com utilizagdo de
biocombustiveis, como o
biometano, mediante dotacéo
orcamental (a transicdo de gas
natural para biometano é menos
dispendiosa comparativamente
ao investimento em veiculos 100%

elétricos).

Participacéo

Referéncia NUD/389628/
Documento  2025/CMP
Data de 08/06/2025
entrada

Proponente = DouroGas
Componente Mitigacdo
Temada Energia
sugestao

Na linha de acdo - MT.04. Eletrificacao

de veiculos (automdveis e motociclos) e
MT.04. B Eletrificacéo da frota municipal
de veiculos, acreditamos que o PMAC
Porto 2030, deve ter em consideracdo a
existéncia de outras energias renovaveis
com potencial de descarbonizagdo dos
automoveis e motociclos, nomeadamente
o Biometano ou o Hidrogénio Renovavel,
para além da aquisicdo de eletricidade
100% renovavel. Perante o exposto,
propomos que se reformule a linha de agéo
MT.04/MT.04.B para que ndo imponha
restricdes a aquisicdo de viaturas movidas
por outras formas de energia renovavel ja
comercialmente disponiveis em Portugal,
como é o caso do Biometano, permitindo
assim que a escolha recaia sobre a melhor
solucédo existente, quer a nivel econdémico,
quer em termos ambientais. Em sequida,
sugeriamos o seguinte acrescento/
melhoria: "No que respeita a recolha de
residuos, o valor ultrapassa os trés milhdes
de euros destinados 8 modernizacdo

da frota, com a substituicdo de camides
antigos por novas viaturas movidas a gas
natural, passiveis de imediata substituicao
pelo Biometano, um gas renovavel
totalmente compativel e intercambiavel
com o gas natural, promovendo uma
transicdo energética sustentavel e sem
necessidade de adapta¢des nem custos
adicionais." Paralelamente, seria igualmente
relevante incluir, no campo "Estimativa

de reducédo das emissdes de GEE" nesta
mesma linha de agéo, o impacto positivo
daincorporacgdo de Biometano em
substituicdo ao gas natural, dado o seu

carater renovavel.

Importa esclarecer que, no ambito
do PMAC 2030, aincorporacéo
de biocombustiveis, como o
biometano, é considerada uma
medida transitoria, tendo em vista
o objetivo final da neutralidade
carbodnica, que privilegia a
eletrificacdo dos veiculos com
eletricidade de origem 100%

renovavel.

A substituicdo de veiculos a gas
natural por outros movidos a
biometano é reconhecida como
uma oportunidade para uma
transicdo energética sustentavel

e eficiente, sem necessidade de
adaptacgdes técnicas nem custos
adicionais significativos, sendo
uma solucdo valida no curto prazo.
Devido ao seu carater transitorio,
esta sugestao néo foiintegrada no
PMAC 2030.

Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030



Participacéo

Referéncia NUD/389628/
Documento  2025/CMP
Data de 08/06/2025
entrada

Proponente  DouroGas
Componente Mitigacdo
Temada Energia
sugestao

Na linha de acdo MT.06 — Eletrificacdo
dos veiculos ligeiros e pesados de
mercadorias — em consonancia com
as sugestdes e melhorias anteriormente
apresentadas, reiteramos a importancia
de garantir que a estratégia mantenha a
neutralidade tecnoldgica, sem restringir
a competitividade entre combustiveis
renovaveis por meio de uma aposta
exclusiva na eletrificacdo. Diante disso,
propomos que o titulo desta linha de
a¢do ndo evidencie uma preferéncia pela
eletrificacdo em detrimento de outras

energias renovaveis.

Importa esclarecer que, no ambito
do PMAC 2030, aincorporagao
de biocombustiveis, como o
biometano, € considerada uma
medida transitoria, tendo em vista
o objetivo final da neutralidade
carbdnica, que privilegiaa
eletrificacdo com eletricidade de
origem 100% renovavel. O PMAC
2030 tem em consideracdo a
estratéqgia e agdes preconizadas
na Estratégia de Longo Prazo
para a Neutralidade Carbénica

da Economia Portuguesa

em 2050 (RNC 2050) o qual
também identifica este tipo de
integracdo numa fase transitoria,
particularmente associado ao
transporte rodoviario pesado
interurbano, de passageiros e de
mercadorias, onde as distancias

a percorrer sdo mais longas. A
substituicao de veiculos a gas
natural por outros movidos a
biometano é reconhecida como
uma oportunidade para uma
transicdo energética sustentavel

e eficiente, sem necessidade de
adaptagdes técnicas nem custos
adicionais significativos, sendo
uma solucdo valida no curto prazo.
Devido ao seu carater transitorio,
esta sugestdo nao foiintegrada no
PMAC 2030.

Participacéo
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Referéncia NUD/389628/
Documento  2025/CMP
Data de 08/06/2025
entrada

Proponente = DouroGas
Componente Mitigacdo
Temada Energia
sugestao

No que respeita ao ponto 4.7 -
Compensagao de Emissdes, considera-se
pertinente destacar que, tendo em conta as
metas ambiciosas estabelecidas no PMAC
para alcancar a neutralidade carbdnica até
2030, com uma projecéo de reducdo de 85%
das emissdes de gases com efeito de estufa
(GEE), emrelacdo ao ano base de 2019,
existe um potencial para uma mitigagcao
ainda mais expressiva, quando considerada
a utilizacéo do Biometano em veiculos e
equipamentos. Neste contexto, caso sejam
incorporadas as alteracdes anteriormente
sugeridas no presente plano, como por
exemplo a substituicdo do gas natural

por Biometano, ja em utilizacdo desde
novembro de 2023 pelos STCP, areducao
efetiva de emissdes podera ultrapassar o
valor atualmente estimado. Importa ainda
referir que, dependendo da matéria-prima
utilizada no processo de produgdo do
Biometano, este pode apresentar emissdes
negativas. Por outras palavras, o Biometano
possui o potencial de promover um efeito
regenerativo no meio ambiente, podendo,
assim, assumir um papel particularmente
relevante na mitigacdo das emissdes
residuais e, consequentemente, na
consolidacdo da trajetdria definida pelo
PMAC rumo a neutralidade carbonica. Tal
ocorre sem a necessidade de recorrer a
compensacdes de emissdes por meio da
adocdo de tecnologias Carbon Capture
Utilisation and Storage (CCUS) ou via o
mercado voluntario de carbono, uma vez
que o Biometano representa uma alternativa
mais acessivel, operacionalmente menos
complexa e jaimplementada com éxito no
municipio do Porto. Aluzdo exposto, torna-
se fundamental ainclusdo do biometano
como um elemento critico na componente
4.7.

Importa esclarecer

que a incorporacéo de
biocombustiveis, incluindo

o biometano, é considerada

no plano como uma medida
transitdria, alinhada com o
objetivo Ultimo de alcance

da neutralidade carbdnica,

que privilegia a eletrificacado

e outras solucdes de baixa
emissdo. Relativamente as
emissdes negativas associadas
ao biometano, € relevante
referir que a cenarizagao

da evolucédo das emissdes
considerada no PMAC 2030
tem em consideracao a
incorporagdo de biometano na
rede nacional de gas natural,
em linha com o Roteiro Nacional
para a Neutralidade Carbdnica
2050. Assim, a capacidade de
descarbonizagao do biometano
¢ refletida através do fator de
emissdo do gas natural, fator
este que serd igualmente
utilizado para a monitorizacdo
das acdes de mitigacdo

através da elaboracdo dos
inventarios anuais de emissdes
do municipio. Para além disto,
reconhece-se que, dependendo
da matéria-prima e da eficiéncia
do ciclo de vida da producéo,
este pode contribuir de forma
significativa para a mitigagédo
das emissdes, podendo mesmo
apresentar balangos liquidos
muito favoraveis. Contudo, essa
condicdo depende fortemente
do contexto tecnoldqgico, da

origem dos residuos e da cadeia
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entrada

Proponente

Componente

Temada

sugestao

de producédo, ndo sendo
garantida de forma universal.
Adicionalmente, embora

o biometano possa reduzir

a necessidade de algumas
solucdes de compensacao, a
adocéo de tecnologias como
Carbon Capture Utilisation and
Storage (CCUS) ou mecanismos
de mercado voluntario de
carbono mantém-se relevante
em muitos cenarios para garantir
a neutralidade carbdnica.
Importa ainda referir que

a monitorizacdo do PMAC

2030, particularmente no que
concerne as acdes de mitigacao,
sera realizada com recurso a
atualizacdo anual do inventario
de emissdes, o qual tem por
base os consumos energéticos
do territério e dados especificos
de entidades do ecossistema
municipal, designadamente a
STCP. Considerando-se como
uma medida transitdria, a
sugestdo ndo seraincluida no
PMAC 2030.

Participacéo
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Referéncia NUD/389628/
Documento  2025/CMP
Data de 08/06/2025
entrada

Proponente  DouroGas
Componente Mitigacdo
Temada Energia
sugestao

Na seccdo 4.8 - Impactos e Co-

beneficios - propde-se uma valorizacdo
mais abrangente dos impactos positivos

e beneficios associados as solucdes
energeéticas alternativas ja em utilizacdo no
municipio do Porto, com especial destaque
para o Biometano, em consonancia com

as sugestdes e beneficios ja formuladas

nas linhas de agdo anteriormente
mencionadas. Entre os co-beneficios
resultantes da transicdo energética assente
na diversificacéo, por parte dos STCP,

e, de outras entidades pertencentes ao
municipio do Porto, destaca-se a promogao
da seguranca e soberania energética. A
aposta no Biometano € particularmente
relevante na mitigacao do risco estrutural a
longo prazo da dependéncia energética de
um Unico vetor energético — a eletricidade,
tal como evidenciado no recente apagéo
que afetou a Peninsula Ibérica. Diante do
exposto, o Biometano representa uma
alternativa complementar estratégica a
eletrificacdo, pelo que a suaintegragdo
reforca a resiliéncia do sistema energético
na cidade do Porto, promovendo a
estabilidade operacional dos servicos
publicos essenciais, mesmo em cenarios

de disrupcéo elétrica.

Importa esclarecer que, no ambito
do PMAC 2030, aincorporacéo
de biocombustiveis, incluindo

o biometano, € considerada
uma medida transitéria ou
complementar, tendo em vista

o objetivo final da neutralidade
carbdnica, que privilegia a
eletrificacdo com eletricidade
100% renovavel. Contudo,
reconhece-se a relevancia do
biometano como alternativa
estratégica para reforcar a
resiliéncia do sistema energético
municipal, especialmente em
setores que exigem garantias
acrescidas de sequranca
energética, como a frota
municipal da policia. Uma vez
que aintegragdo desta sugestao
depende de dotacio orgamental
especifica, ndo serd integrada
nesta versdo do PMAC 2030

mas podera vir a ser novamente

analisada numa futuraiteracao.
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Referéncia NUD/389628/
Documento  2025/CMP
Data de 08/06/2025
entrada

Proponente  DouroGaés
Componente Geral - Mitigacdo
Temada Energia
sugestao

Importa sublinhar que a mencéo a
transicdo para o hidrogénio, por si sd,

nao implica automaticamente a adocéo

de hidrogénio de origem renovavel. Do
mesmo modo, gostariamos de realcar que
a eletrificacdo dos transportes ndo significa,
necessariamente, que a eletricidade
utilizada seja proveniente de fontes de
origem 100% renovaveis. Torna-se, assim,
fundamental que o PMAC evidencie com
maior precisdo a natureza renovavel dos
vetores energéticos considerados, de
forma transversal em todo o plano, uma vez
que a auséncia dessa clareza compromete
arobustez e a coeréncia dos objetivos de

descarbonizacéo preconizados.

Concordamos que a referéncia
genérica ao hidrogénio e a
eletrificacdo dos transportes

pode ndo ser suficiente para
garantir o alinhamento com os
objetivos de descarbonizagéo,
caso nao seja explicitado que se
trata de hidrogénio de origem
renovavel (hidrogénio verde) e de
eletricidade proveniente de fontes

100% renovaveis.

Por esse motivo, procedemos
arevisdo do documento

para asseqgurar que, de forma
transversal, fique clara a prioridade
pela utilizacéo exclusiva de
hidrogénio verde e de eletricidade
renovavel, conforme atualizacao
da medida MT.06. Esta precisdo
reforca a robustez e a coeréncia
estratégica do PMAC 2030,
garantindo que as medidas
propostas estejam efetivamente
alinhadas com a meta de

neutralidade carbdnica.

Participacéo

Referéncia NUD/389628/
Documento  2025/CMP

Data de 08/06/2025
entrada

Proponente  DouroGas
Componente Geral - Mitigacdo
Temada Energia
sugestao

Para concluir, a fim de alcancar uma
maior eficiéncia, seguranca energética

€ asseqgurar 0 progresso rumo a uma
descarbonizacao séria e célere, é
fundamental apostar numa combinacdo
equilibrada das diversas tecnologias
disponiveis. A adogao do Biometano,
em especial no segmento da mobilidade
rodoviaria nos veiculos pesados e
especiais, oferece resultados que
nenhuma outra tecnologia é capaz de
proporcionar atualmente e num futuro
proximo. Por Ultimo, o Biometano, ao
dar nova vida aos residuos, afirma-se
como um dos alicerces da economia
circular e uma fonte de energia renovavel
emergente, com enorme potencial
paraimpulsionar a descarbonizacéo

sustentavel da cidade do Porto.

Considera-se uma conclusdo e
ndo uma sugestao, pelo que ndo

foiintegrada.
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Referéncia NUD/402571/
Documento  2025/CMP
Datade 16/06/2025
entrada
Proponente  Francisco
Machado Lima de
Sousa Rio
Componente Mitigagdo +
Adaptacido
Temada Edificado
sugestao

Na verdade, neste aspeto, nota-se que
todo o discurso desta Proposta de Plano
é construido de forma pouco informada,
incidindo apenas sobre matérias
genéricas. E que ndo podemos deixar de
compreender que o impacto ambiental
de um edificio ndo se limita a quantidade
de energia usada para o seu proprio
aquecimento. E mais abrangente do que
isso... temos de considerar a trajetdria dos
materiais de construcéo, de onde vém

e como sdo transportados, e por quem

e onde foram produzidos. A reutilizacio
de materiais ainda € uma atividade

pouco praticada e que pode e deve ser
estimulada, no entanto esta proposta de
Plano nada refere quanto a esta matéria.
Na adaptacdo e reutilizacdo de edificios
existentes ainda ha muitas demolicdes
prematuras e pouco pensamento criativo
sobre como manter e conservar o
ambiente construido, no sentido de evitar
o desperdicio. Neste aspeto, € importante
consultar a entrevista aos arquitetos da
ROTOR, no Jornal Arquitectos n.° 265,
paginas 23 a 29 (https://arquitectos.pt/
ja_arquivo/JA_265.pdf). Porisso é que
uma agenda determinada pela eficiéncia
térmica e energética a todo o custo, pode
negligenciar outros aspetos igualmente
importantes, conforme transparece das
tabelas 22 e 23, nomeadamente nas
paginas 158, 175 e 181 desta proposta de
Plano, (onde se trata da implementacéo
das medidas de mitigacdo e adaptacdo
propostas neste plano, em especial

no objetivo «Ambiente Construido:
Renovacéo de edificios municipais e
instalacdes municipais BE-01 e Reabilitacdo
da habitacdo social BE-02, bem como

na Construcdo de novos edificios

energeticamente eficientes).

O indice Ambiental do Porto,
preconizado na acdo de
adaptacao 04. Implementacéo

do lndice Ambiental do Porto,

e na acdo de mitigacédo BE-02-
Construcdo de novos edificios
energeticamente eficientes (NZEB
standards), esta a ser desenvolvido
como um sistema de avaliacdo

de obras de edificacdoem 4
dominios: Energia, Biodiversidade
e Infraestrutura Verde, Agua

e Drenagem Sustentavel e
Economia Circular. O dominio

da Energia reporta a eficiéncia
energética e produgéo renovavel,
encerrando em siindiretamente

o carbono operacional. Trés

das quatro medidas do dominio
da Economia Circular estdo
diretamente ligadas com a
sugestao: utilizacdo de matérias-
primas secundarias, carbono
incorporado e carbono biogénico.
O carbono incorporado considera
as emissdes associadas a extracio,
producéo, transporte de matérias-
primas e produtos, assim como as
emissdes associadas a construcdo
do préprio edificio. Por outro
lado, a contabilizacdo do carbono
biogénico pretende fomentar a
utilizacdo de materiais de base
vegetal, como € sugerido na
utilizacdo de materiais ecoldgicos.
Finalmente a utilizacio de
matérias-primas secundarias e
ofacto do Indice Ambiental do
Porto ser diferenciado quando
aplicado a obras de reconstrucao,

valorizando a manutencéo das
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Por exemplo, esta proposta de Plano
ignora o facto de o Porto ter um Centro
Histérico, cujo edificado (cerca de dois

mil imoveis) estao incluidos na lista do
Patriménio Mundial da UNESCO. Mas
também as casas antigas sdo uma realidade
muito comum em toda a cidade. Vivemos
numa cidade com muita edificacido
existente, sobretudo nos diversos Nucleos
Historicos e nos inUmeros Imdvesis e Areas
de Interesse Arquitetonico e Urbanistico,
assim definidos no Plano Diretor Municipal
(PDM). Neste tipo de edificado, ha

que saber adaptar sem destruir, sem
desvirtuar o valor proprio do patriménio
que herdamos. Entéo, o grande desafio
éintervir com respeito e inteligéncia. Ha
hoje solucdes tecnoldgicas que permitem
melhorar muito o desempenho energético
de um edificio antigo, sem alterar a sua
imagem ou estrutura. Por exemplo, é
possivel isolar paredes pelo interior, sem
mexer nas fachadas de pedra. Existem
materiais ecoldgicos e respiraveis, como
os rebocos de cal com aditivos vegetais
ou osisolamentos a base de cortica, que
melhoram a performance energética do
imdvel, sem recorrer a materiais altamente
poluentes, como é o caso do poliestireno,
a que normalmente chamamos esferovite,
e que é usada nas solucdes de aplicacdo
deisolamento na face exterior dos
edificios e que habitualmente é designado
por capoto. Ainda no campo de uma
abordagem conservadora, no que respeita
aos vaos e embora existam tecnologias

de vidro ultra-fino aplicaveis a caixilharias
existentes, muitas vezes a a solucio

mais eficaz e menos invasiva € manter

a caixilharia original e acrescentar uma
segunda folha interior, criando uma cdmara

de ar que que melhora o isolamento

areas de edificacdo originais,
responde as sugestdes associadas
com "adaptar sem destruir, sem
desvirtuar", ter intervencdes
menos invasivas, ou seja, reutilizar
os edificios existentes e os seus
componentes ao maximo. Neste
sentido, considera-se que a
sugestao ja estaincorporada no
PMAC 2030 através do indice
Ambiental do Porto.
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térmico e acUstico, sem alterar o perfil
histérico das janelas. Além disso, estudos
do Historic Environment Scotland, o
organismo que tutela o patrimodnio
edificado escocés, concluiram que a
utilizacéo de cortinas, mesmo aquelas de
tule como havia nas casas das nossas avos,
permite controlar a entrada de calor ou de
frio e também de ruido, contribuindo para
o conforto no Inverno e no Ver&o. Estas
solugdes tradicionais sdo econdmicas,
reversiveis e respeitam plenamente o
espirito do edificio antigo. Mas sobretudo,
conseguimos ganhos ambientais ao optar,
desta forma, por ndo substituir materiais

e por manter o CO, jé incorporado. Estas
e muitas outras solucdes podem ser
consultadas aqui:
https://historicengland.org.uk/advice/
climate-change/our-strategy/
https://historicengland.org.uk/advice/
technical-advice/retrofit-and-energy-
efficiency-in-historic-buildings/
https://historicengland.org.uk/images-
books/publications/traditional-windows-
care-repair-upgrading/

E isto mesmo, reutilizar os nossos
edificios € uma das formas mais eficazes
de reduzir as emissdes de carbono e
eliminar residuos desnecessarios. Ao
adaptar os nossos edificios histéricos
adequadamente, podemos reduzir

as emissdes de carbono, melhorar a
qualidade de vida e desenvolver as
competéncias necessarias para uma
economia verde. O nosso rico e Unico
patrimonio portuense fornece uma fonte
inestimavel de informagé&o pratica sobre
aforma como ja estamos a responder as
alteracdes climéticas, incluindo uma vida
de baixo carbono. Podemos utilizar este

conhecimento para compreender os
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desafios e as oportunidades de viver de
forma mais sustentavel. Devemos continuar
a trabalhar em parceria, tanto dentro

como fora do setor do patriménio, para
encontrar solugcdes. O nosso patrimonio

é cuidado por uma grande variedade de
individuos, comunidades, proprietarios

e organizagdes; precisamos de equipar

as pessoas com a informacgéo e o apoio
necessarios para responder a crise

climatica.
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Temada Avaliacdo dos

sugestdo Riscos

Resiliéncia significa capacidade para
minimizar as consequéncias (negativas)

de eventos, crises e choques. Aumentar
aresiliéncia do municipio requer assim
planeamento preventivo. a) Antes de

mais, € necessario caracterizar as areas do
territdrio e as populacdes em risco devido
aos efeitos diretos das alteracdes climaticas,
como inundagdes, avangos do mar,

secas, ondas de calor e fogos florestais. b)
Também é preciso identificar as possiveis
disrupcdes causadas pelos efeitos indiretos
das alteragdes climaticas, em particular

nas cadeias de abastecimento de bens
essenciais, como a energia e produtos
alimentares. No PMAC, os efeitos diretos
das alteragdes climaticas e possiveis
impactos sobre o territério e as populagdes
estdo razoavelmente bem caracterizados,
em contraste com a auséncia de discussdo
das consequéncias indiretas das alteracdes
climaticas, nomeadamente, disrupcdes
nas cadeias de abastecimento de bens
essenciais, como a energia e produtos
alimentares. Apesar de algumas medidas
no PMAC aumentarem a resiliéncia

do municipio no que diz respeito a tais
disrupcdes, essas medidas ndo séo
apresentadas sob este ponto de vista.
Frequentemente, as solucdes apresentadas
falta ambicao e capacidade para lidar

com as consequéncias esperadas, mesmo

quando bem identificadas.

a) Na tabela 7 do PMAC 2030

é efetuada uma descricido dos
impactos atuais por setor e evento
climatico, sendo identificados
impactos na capacidade

de producéo de alimentos,
sobrecargas no consumo

de energia para efeitos de
aquecimento ou arrefecimento
dos edificios, aumento da pressao
sobre os sistemas de assisténcia e
prestacdo de cuidados de saude,
entre muitos outros impactos.

b) A acdo de adaptacido
21.Estimular a resiliéncia
alimentar da cidade, tem como
objetivo promover a produgdo

e consumo locais. No entanto,

o Municipio do Porto ndo tem
uma area produtiva significativa,
o que faz com que a sua agdo
climatica seja limitada no que toca
a garantia de resiliéncia da cadeia
de abastecimento alimentar. Ainda
assim, foi fortalecido o papel

do sistema alimentar no PMAC
2030 com a adicao de novas
medidas na acdo de adaptacao
21. Considera-se assim que o
PMAC 2030 ficou fortalecido com
a sugestao relativamente a cadeia
de abastecimento alimentar.

A producédo descentralizada de
energia e o consumo renovavel, de
forma a criar resiliéncia no sistema
energético, estdo preconizados
nas medidas de mitigacdo ES.01
Compra de energia renovavel
100% certificada, ES.02.A
Producéo renovavel em edificios
municipais, ES.02.B Comunidade
de energia renovavel a partir de
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residuos, ES.02.C Comunidades

de energia renovavel como
instrumentos para atenuar a

pobreza energética, ES.02.D

Producao renovavel em edificios

e instalagdes privadas, ES.03

Produgéo de energia renovavel
naindustria do Porto. Considera-
se, face ao exposto, o tdpico da
resiliéncia energética integrado no
PMAC 2030 de forma exaustiva.
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1 - Preservar os solos permeaveis

A atual e crescente impermeabilizacao

do territério do municipio € assumida

no PMAC como um sério problema

que potencia os efeitos diretos das
alteragdes climaticas, mas pouco é

feito para o minimizar. O territério do
municipio ja esta impermeabilizado em
24, e apenas V5 do restante (cerca de

10% do total) & propriedade municipal.

No PMAC é proposto intervir (acéo 8) em
apenas 150 hectares, correspondentes
amenos de 4% do territério, ndo sendo
claro qual a fragdo dessa area queja é
propriedade do municipio e qual vai

ser adquirida, ficando assim a salvo de
impermeabilizacdo. Recomendamos assim
que se proceda aidentificacdo clara da
fracdo do territdrio ainda permeavel que
passara a ser propriedade municipal em
resultado daimplementacdo do PMAC;
estimativa da fragdo do territdrio passivel
de serimpermeabilizada em resultado

do PDM em vigor; quantificagdo do risco
acrescido, em consequéncia da crescente
impermeabilizagao do territorio, dos varios
efeitos diretos previstos em resultado das
alteracdes climaticas; desenvolvimento

e implementacao de medidas que
mantenham a impermeabilizagdo do
territério do municipio abaixo do limite (a
seridentificado) a partir do qual este deixa
de ter capacidade para lidar com os efeitos

diretos das alteracdes climaticas.

Entendemos que o Programa
Porto+Permedvel e a sua
implementacdo respondem a
sugestdo apresentada, ndo através
da aquisicdo de terrenos ou da
definicdo de limites quantitativos
de impermeabilizacéo, mas

sim pela estratégia focada no
diagndstico das linhas de agua,
pelaimplementagédo de solugcdes
baseadas na natureza e na
integracdo da gestdo da agua no
planeamento urbano. O programa
reconhece que a crescente
urbanizacdo e impermeabilizagdo
do solo agravam os problemas
associados tanto a gestdo do
ciclo urbano da agua (inundacoes
e secas) como outros eventos
climaticos extremos. Em resposta,
este programa, através do estudo
hidraulico e hidroldgico das linhas
de dgua, permite quantificar o
risco associado ao uso do solo

de cada bacia hidrogréfica e
possibilita o mapeamento dos
locais com risco ou com potencial
deinundac3o. Simultaneamente,
permitira apresentar um manual
de boas préticas e solugcdes

de drenagem que assenta na
implementacéo de solucdes que
mimetizem os processos naturais
que promovem ainfiltracao

de dqua, recarga de niveis
freaticos, melhoria da qualidade
da agua, contribuindo para

uma regenerac¢do dos espagos
publicos, através aumento da
resiliéncia climatica e melhoria

da biodiversidade urbana. O

programa ira complementar os
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regulamentos existentes

com objetivos ambientais e
sociais, fornecendo bases para
uma cidade mais resiliente e
sustentavel, pelo que atualizamos
a descricdo da medida prevista no
PMAC 2030 na acéo de adaptacdo
12. Adaptar as infraestruturas

de drenagem urbana, através

da medida: Implementagéo do
programa Porto+Permedvel para
promog¢do de um desenho urbano
sensivel & dqua, que aumente a
resiliéncia climatica, potencie

a recarga dos niveis fredticos e

melhore a biodiversidade urbana.
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2 - |dentificar vulnerabilidades perante
crises socio-econdmicas

As vulnerabilidades do municipio face

a possiveis crises e choques sécio-
econdmicos em resultado das alteracdes
climaticas, nomeadamente no que diz
respeito as cadeias de abastecimento de
bens essenciais, como a energia e produtos
alimentares, devem ser identificadas.
Recomendamos ainda que as medidas no
PMAC sejam classificadas relativamente a
sua contribuicdo para uma maior resiliéncia
do municipio no que diz respeito a tais
vulnerabilidades, e a criacdo de planos de
emergéncia centrados na protecao dos

mais vulneraveis.

Na tabela 7 do PMAC 2030 é
efetuada uma descricdo dos
impactos atuais por setor e evento
climatico, sendo identificados
impactos na capacidade

de producéo de alimentos,
sobrecargas no consumo

de energia para efeitos de
aquecimento ou arrefecimento
dos edificios, aumento da pressao
sobre os sistemas de assisténcia
e prestacdo de cuidados de
saude, entre muitos outros
impactos. Sdo ainda identificados
impactos especificos que
envolvem grupos vulneraveis,
como pessoas sem-abrigo,

entre outros. No capitulo 3.3 &
realizada ainda uma descrigdo das
vulnerabilidades do Municipio,
tanto a nivel territorial como a
nivel social, estando claramente
identificadas as populacdes e
grupos considerados vulneraveis
no documento. No capitulo 8,
reconhece-se que o trabalho de
combate as alteragcdes climaticas
ndo pode deixar ninguém para
tras, ao mesmo tempo que se
dao exemplos do trabalho do
Municipio nesta area. Ao nivel
de planos de emergéncia e
protecao civil, um dos objetivos
de adaptagdo do PMAC 2030

€ aumentar a eficiéncia dos
sistemas de alerta e emergéncia
da cidade, onde estaintegrada
aimplementagéo do Plano
Municipal de Emergéncia e
Protecao Civil (PMEPC). O
PMEPC estabelece planos de
emergéncia paratodaa
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populagdo e ndo apenas para

os mais vulneraveis, garantindo
assim a acdo de formaintegrada.
O PMEPC esta diretamente
relacionado com a agdo de
adaptacéo 18. Finalmente,

o PMAC 2030 foi elaborado,
assumindo que as alteracdes
climaticas tém impactos severos e
podem provocar crises e choques
socioecondmicos, sendo que

a totalidade das medidas de
adaptacdo e mitigacdo servem
para reduzir a vulnerabilidade aos
efeitos das alteracdes climaticas

e aos potenciais choques.
Considera-se assim que esta
sugestdo ja esta incorporada no
PMAC 2030.
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3 — Promover comunidades de energia
proativamente

Um dos objetivos centrais do PMAC

deve ser um modelo de producao de
energia baseado integralmente em fontes
renovaveis, que compatibilize e otimize
producéo centralizada e descentralizada,

e no qual a eletricidade seja gerada e
armazenada, sempre que possivel, proxima
dos locais de consumo. Tal modelo deve
ser orientado por uma légica de gestdo

de bem comum, guiada por critérios
sociais e ambientais, e tendo em vista o
direito universal a energia. O PMAC requer
assim maior ambic&o no que diz respeito

a producdo de energia no municipio,

em particular através da constituicdo de
comunidades de energia. Recomenda-se
constituir um programa municipal proativo
que encoraje, através de acompanhamento
técnico e disponibilizacdo de recursos
financeiros, a integragdo da grande maioria
dos edificios urbanos em comunidades

de energia. Tal permitiria provir uma parte
significativa das necessidades de energia
do municipio, contribuindo para uma
maior resiliéncia, a reducdo do impacto da
producdo de energia no territério por via
da sua artificializacéo, e a diminuicdo da

pobreza energética.

O Municipio ja disponibiliza um
conjunto de servigos de apoio
técnico e financeiro, como o Porto
Energy Hub, que visa incentivar
e facilitar aimplementacéo de
medidas de eficiéncia energética
e de producéo renovavel nas
habitacdes dos portuenses.

Este servico tem como objetivo
contribuir para a redugéo do
consumo energético e para o
aumento da produgéo local de
energia limpa. Adicionalmente, o
Municipio tem procurado liderar
pelo exemplo, promovendo

e implementando projetos

de Autoconsumo Coletivo

em edificios sob sua gestao,
fomentando praticas que possam
ser replicadas noutras iniciativas
da comunidade. Além deste
servigo, o Municipio do Porto
tem ainda um Beneficio fiscal no
ambito da producéo de energia
renovavel, no qual concede uma
reducdo do Imposto Municipal
sobre Imdveis aos proprietarios
de prédios urbanos que tenham
unidades de producéo de enerqgia
renovavel (painéis fotovoltaicos).
Contudo, importa sublinhar que
a constituicdo e dinamizacédo

de comunidades de energia,
envolvendo cidadaos e entidades
privadas, esta dependente de
enguadramentos legais e da
iniciativa do setor privado, areas
que ultrapassam aintervencéo
direta do municipio. O papel
municipal &, assim, de incentivo,
facilitacdo e criacdo de condicdes

favoraveis para que estas iniciativas
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possam prosperar,

nomeadamente através do

acompanhamento técnico e do

apoio a projetos inovadores, pelo

que se considera integrada no
PMAC 2030 a sugestao feita.
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4 — Encorajar circuitos curtos de producédo
alimentar saudavel e sustentavel

A alimentacdo humana é responsavel,
direta e indiretamente, por cerca de 1/4
das emissdes dos gases responsaveis

pela alteragdes climaticas. Medidas neste
ambito podem ter um impacto significativo
na minimizacéo de emissdes e do uso

de recursos naturais, em particular do
solo, contribuindo para a manutencéo e
promocéo da biodiversidade.

a) O Municipio do Porto é responsavel
pela alimentacdo em todas as escolas
publicas no concelho, desde o pré-
escolar até ao ensino secundario. O
Municipio do Porto fornece assim cerca
de 1,5 milhdes de refeicdes escolares
anuais, tendo sido reconhecido em 2022
com o Prémio Nacional de Contratacdo
PUblica Sustentavel e Inovadora, por
integrar produtos bioldgicos, locais e de
denominacdo protegida nestas refeicoes.
O objetivo tem sido aliar o consumo
saudavel a sustentabilidade agricola
regional, para o qual tem havido um
esforco de integragdo desses critérios

a nivel contatual, que reconhecemos e
incentivamos. b) No entanto, o PMAC

nao inclui qualquer mengéo a promogao
de refeigdes vegetarianas nas escolas
publicas, quando se sabe que estas
permitem reduzir em 75% a emissdo

dos gases responsaveis pela alteracdes
climaticas, a poluicdo da agua e uso do
solo, para além dos beneficios éticos e para
a saude. Recomendamos assim que sejam
incluidas no PMAC tais medidas, incluindo
a eliminacéo de barreiras que possam
existir no acesso a refeicdes vegetarianas.
Em particular, o acesso a uma refeicao
vegetariana nas escolas apesar de previsto

pela legislagdo nacional (Lei 11/2017) € por

Sugestdo a) Esta sugestao foi
integrada na agdo 21. Estimular a
resiliéncia alimentar da cidade,
através das sequintes medidas:
Estabelecer um grupo de
colaboracdo com diversos
stakeholders de toda a cadeia
de valor alimentar com vista &
resiliéncia alimentar municipal;
Incluir critérios de produgdo
bioldgica, local e sazonal nos
cadernos de encargos das
refeicées escolares, estimulando o

consumo regional;

Sugest&o b) Relativamente a
sugestao de incluir refeicdes
vegetarianas, verifica-se que ja
existe a obrigatoriedade legal de
existir essa op¢do nas cantinas
publicas. Sendo assim, esta
sugestao ndo cabe no &mbito do
PMAC 2030 mas faremos chegar
esta sugestdo ao servico municipal
competente no sentido de debelar

eventuais dificuldades no acesso.

Considera-se assim a sugestao
analisada e avaliada na sua
totalidade.
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vezes dificultado pelaimposicao
burocratica de aprovacao obrigatdria
anual pelos encarregados de educacéo,
bem como da limitagdo de marcacéao
com 72 horas de antecedéncia. O
Municipio do Porto deve assim pugnar
pela eliminacéo de tais barreiras em todas
as escolas no concelho, possibilitando

a qualquer elemento da comunidade
escolar escolher uma refeicdo
vegetariana por defeito, disponibilizando-
se refeicdes vegetarianas nos mesmos

termos que as restantes opgdes.
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Datade 16/06/2025
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Proponente  Encontro pela
Justica Climatica
no Porto
Componente Mitigacdo
Temada Mobilidade
sugestao

5 - Desincentivar diretamente o uso do
automovel

Os objetivos de descarbonizacido
apresentados no PMAC sdo ambiciosos,
e importantes sob o ponto de vista da
mitigagdo e melhoria da resiliéncia

do municipio perante crises futuras,

mas existem fragilidades no roteiro
apresentado. Em particular, a estratégia
do municipio peca no que diz respeito

ao desincentivo ao uso do automével, o
qual é responsavel por cerca de metade
das emissées de CO, equivalente no
municipio. Como € demonstrado no
PMAC, estas emissdes pouco diminuiram
nas Ultimas décadas apesar da oferta
crescente de meios de transporte publicos,
em particular a expansdo da rede do metro.
Numerosos estudos demonstram que tal
desfecho é o mais comum sempre que
ndo ha também medidas de desincentivo
ao uso do automovel. Estas sdo ainda
essenciais para a humanizacdo do espaco
publico, permitindo o seu usufruto por
todas as pessoas. Recomendamos assim a
identificacdo e implementacéo de medidas
de desincentivo ao uso do automdvel no
municipio, em particular em resultado

do seu atravessamento e de movimentos
pendulares por parte daqueles que vivem
fora do municipio, nomeadamente a
pedonalizacdo de um maior nimero de
ruas (por todo o municipio, ndo apenas

no Centro Histdrico), restricdo do
estacionamento para ndo-residentes, a
diminuicdo da velocidade de circulagdo

e aimplementacao de taxas de entrada
no municipio. A consequente diminui¢éo
da utilizacdo do automovel ird permitir a
requalificacdo dainfraestrutura que hoje
lhe é excessivamente dedicada, da qual se

destacam os espacos de estacionamento.

O Municipio reconhece a
importancia de medidas

de desincentivo ao uso do
automavel, especialmente face

a sua contribuicdo significativa
para as emissdes de CO2, como
evidenciado no préprio PMAC
2030. A estratégia municipal para
a mobilidade esta atualmente a
ser aprofundada na elaboracéo
do Plano de Mobilidade Urbana
Sustentavel (PMUS), que permitira
operacionalizar propostas de
promocdo da mobilidade ativa
(pedonal e ciclavel), melhoria

da oferta de transporte publico
(ao nivel dainfraestrutura e
informac&o ao publico) e reducao
da utilizacdo do transporte
individual. Sem prejuizo desta
nota, foi adicionada uma descricdo
adicional daagcdo MT.01, com o
sequinte texto: 4. Reducéo do
numero de automaoveis na cidade:
A reducio de automaveis na
cidade e consequente reducao
da poluicdo sonora e atmosférica
derivada deste tipo de transporte
esta diretamente relacionada com
areducio de transito na VCI. Por
sua vez, esta redugdo implica a
atuacdo do governo central em
medidas de dissuasdo de veiculos
que ndo partem nem tém destino
na cidade. A reducéo de veiculos
individuais através da VCl deve ser
complementada com a criacdo
de condi¢des para que a rede de
transporte publicos no Porto seja
uma alternativa eficaz ao uso do
transporte individual, de modo a

que a transicdo da mobilidade
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A alteracdo de funcao dos parques

de estacionamento, quer aqueles na

via pUblica, quer os concentrados em
edificios préprios, sdo uma oportunidade
significativa para alterar a paisagem urbana
ao mesmo tempo que possibilita que o seu
espaco possa ser utilizado para potenciar
as formas de mobilidade prioritarias:

mobilidade ativa e transportes publicos.

para modos menos carbonicos
seja viavel no médio prazo. Sem
esta acdo simultanea, a transicdo
corre o risco de ser injusta para os
municipes por lhes dificultar a vida
diaria.

No dmbito do PMAC 2030, cuja
execucdo esta prevista até 2030,
aintegracdo de novas medidas
dependera da sua viabilidade
técnica, institucional e orcamental,
pelo que ndo seraintegradaa
sugestao nesta versdo. Estas
propostas serdo analisadas

nesse contexto e poderdo

ser consideradas em futuras
atualizagdes, incluindo no quadro
da préxima revisdo do Climate
City Contract, em 2026. O
Municipio continuara empenhado
na promogao de uma mobilidade
mais sustentavel, inclusiva e
centrada nas pessoas, pelo que
esta sugestdo sera remetida para
os servicos competentes pela
elaboracdo em curso do Plano de
Mobilidade Urbana Sustentavel.
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Referéncia NUD/403192/
Documento  2025/CMP

Data de 16/06/2025
entrada

Proponente  Encontro pela
Justica Climatica

no Porto

Componente Mitigacdo

Temada Mobilidade
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6 — Prioritizar a mobilidade ativa e o
transporte publico

Ainfraestrutura projetada paraa
mobilidade ativa, nomeadamente os
estacionamentos de bicicletas, mostra-

se incompreensivelmente insuficiente,
tendo em conta o numero de habitantes
do municipio. Propde-se entdo o
incremento deste tipo de estacionamento,
tanto de curta como de longa duracao
(bicihangares), bem como a existéncia

de uma rede de percursos seguros para a
mobilidade em bicicleta, e de uma rede
publica de partilha de bicicletas com preco
acessivel a todas as pessoas.

Sauda-se a existéncia de um plano paraa
pedonalizagdo da cidade, pese embora

a sua area de abrangéncia circunscrita

as areas turisticas da cidade e a falta de
tradugdo em projetos reais no municipio.
Sugerimos o desenvolvimento de estudos
semelhantes a escala de todo o municipio.
A estratégia do PMAC deve ser clara,

com uma hierarquia bem definida. Neste
sentido, € necessario um plano mais
ambicioso paraincrementar o uso da
bicicleta e o bom funcionamento dos
transportes publicos, nomeadamente

os autocarros (por exemplo, mais
corredores BUS), que atualmente veem a
sua pontualidade ser consideravelmente

afetada pelo transito automovel.

O Municipio reconhece que

a melhoria da infraestrutura
dedicada a bicicleta —

incluindo 0 aumento da oferta

de estacionamentos sequros,
tanto de curta como de longa
duracdo, bem como a criacédo

de percursos ciclaveis seguros

e continuos — € essencial para
aumentar a ades&o a este modo
de transporte. A sugestao de criar
uma rede publica de partilha de
bicicletas acessivel a todas as
pessoas sera também tida em
consideracéo. De igual modo,
acolhe-se a proposta de alargar

a estratégia de pedonalizagdo

a zonas ndo exclusivamente
turisticas, no sentido de promover
um espago urbano mais acessivel,
seguro e centrado nas pessoas.
Esta abordagem sera avaliada no
ambito da elaboracdo do Plano de
Mobilidade Urbana Sustentavel
(PMUS), atualmente em curso,
que procurara dar resposta

as fragilidades identificadas

e operacionalizar diversas

destas medidas. Relativamente
aos transportes publicos,
nomeadamente a melhoria da
fiabilidade e da pontualidade da
rede de autocarros, reconhece-
se aimportancia de medidas
como a criagdo de corredores
BUS adicionais, com impacto
direto na eficiéncia do servico e
na sua atratividade, bem como

na disponibilizagcdo ao publico de
informacdo em tempo real sobre
a oferta. Por fim, sublinha-se que a

componente de mitigagdo do
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PMAC 2030 estd alinhada com

o Climate City Contract, no

contexto da Missdo Cidades da
Unido Europeia, cuja revisdo em
2026 permitird aprofundar varias
destas medidas. O Municipio do
Porto continuard empenhado em
construir uma mobilidade mais

sustentavel, inclusiva e centrada

nas pessoas, valorizando o

envolvimento da sociedade civil
neste processo. Em conclusao,
considera-se que esta sugestdo
ja estaincluida no PMAC 2030 e
devera ser detalhada no Plano de

Mobilidade Urbana Sustentavel em

elaboracao (PMUS).
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no Porto
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Participacao

7 - Cada escola um centro de
sustentabilidade e resiliéncia climatica
As escolas sdo fulcrais na construcdo

de comunidade, e devem por isso ser
utilizadas pelo municipio como locais de
esclarecimento e promoc¢éo de medidas
que contribuam para a resiliéncia do
municipio face as consequéncias diretas
e indiretas das alteracdes climaticas.
Recomendamos assim:

a) a transformacdo da zona envolvente

a cada escola numa zona de baixas
emissdes, através da criacdo de rotas
sequras para a escola, com limitagcao

ao transito motorizado, em horarios
escolares; redesenho dos acessos
escolares com mais passeios, vegetagao
e sinalizacdo; implementacéo e
fiscalizacdo efetiva de limites de
velocidade (Zona 30) e medidas

de acalmia de trafeqgo; incentivar a
mobilidade ativa com campanhas e acdes
concretas, por exemplo promovendo e
apoiando a constituicdo de comboios

de bicicletas, bem como infraestrutura
compativel;

b) adaptar as escolas de modo a torna-las
refugios climaticos, tornando os edificios
escolares e os seus patios mais resilientes
as ondas de calor, a escassez de sombra
e aimpermeabilizacédo do solo, através
da plantagdo de arvores, jardins de
chuva e hortas pedagdgicas, da inclusdo
de mais bebedouros, pontos de agua,
sistemas de retencéo e reutilizagao, da
realizacdo de melhorias na ventilacdo
natural, sombreamento de fachadas,
isolamento térmico e do uso de materiais
sustentaveis;

c) incluir as criancas, os jovens, os pais, e
a comunidade envolvente, na construcéo

de um territdrio resiliente perante as

Sugestdo 7.a) Dada a
especificidade da medida
concreta de transformacao da
zona envolvente de cada escola
numa zona de baixas emissoes,
esta sera remetida para os servicos
competentes pela elaboracdo

em curso do Plano de Mobilidade
Urbana Sustentavel, de forma a ser
analisada a suainclusdo.

Sugestdo 7.b) Naacio de
adaptacao 10. Promover o uso de
solucdes baseadas na natureza
nas operacdes municipais,

esta previsto o uso deste tipo

de solugdes para aumentar a
permeabilidade do solo, amenizar
atemperatura e o efeito da

ilha de calor ou potenciar os
servicos dos ecossistemas. As
operagdes municipais englobam
asintervencdes em escolas.

Por outro lado, uma das metas

de adaptagéo é: Promover a
reabilitacdo e requalificacido do
Parque Escolar Municipal até 2030,
através do investimento de 25

M € para melhoria da eficiéncia
energética e do conforto térmico
nos edificios. A acdo de adaptagdo
06 foi corrigida paraintegrar

esta meta de forma mais clara.
Como exemplos da aplicacao das
sugestdes, reforga-se o exemplo
do Municipio com a Escola

Basica do Falcéo, referenciado ao
longo do PMAC 2030 em varios
capitulos. Adicionalmente, o
indice Ambiental do Porto servira
como ferramenta de avaliacdo

de obras municipais, pelo que as

sugestdes também se encontram
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alteracdes climaticas, através de
metodologias participativas para que
estes se sintam — e sejam efetivamente

— envolvidos nas decisdes politicas.

incorporadas neste instrumento.
Considera-se a sugestdo relativa a
adaptacao das escolas jaincluida
no PMAC 2030 e ja em execucio.
Sugestdo 7.c) O projeto das hortas
nas escolas (14 hortas a funcionar
e 10 novas que podem ser criadas
anualmente) pressupde que a
criacdo de uma horta na escola
apenas avanca se for demonstrado
ointeresse e capacidade

de mobilizacdo detodaa
comunidade escolar para o efeito:
professores, auxiliares, alunos

e encarregados de educacéo.
Finalmente, todas as sugestoes
que chegam ao Municipio

sobre teméticas ambientais sdo
analisadas e respondidas, pelo
que a participacdo dos cidadaos
e da comunidade escolar é
sempre analisada e tida em conta.
Considera-se assim a sugestao de
incluir as comunidades escolares
também em curso e prevista no
PMAC 2030.
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Temada Participacéo +

sugestdo Monitorizacédo

8 - Um PMAC transparente e
participativo

O PMAC precisa de ser verdadeiramente
um plano de acéo, com prazos
especificos e metas quantificaveis.
Ainformacéao importante deve estar
explicita e clara, sem exigir pesquisa
adicional ao cidad&o. Neste sentido,

a) recomendamos a criagao de
instrumentos de acesso facil que
permitam acompanhar a execugao

das medidas preconizadas no PMAC,
mostrando claramente o que ja foi
implementado, o que esta em execugdo
e o que ainda esta por fazer.

b) Recomendamos também: a
implementagao de uma consulta publica
anual, através da qual o municipio reporta
sobre a execucdo do PMAC, e o atualiza
no seguimento de recomendacdes dos
cidadaos e instituicdes da sociedade
civil; a criacdo de um Provedor que
responsabilize o municipio perante os
cidaddos, contribuindo para que as suas
contribuicdes sejam valorizadas.

c) Finalmente, devera ser promovida uma
real articulacdo e acdo conjunta com os

municipios vizinhos.

a) A sugestdo foiintegrada no
modelo de Acompanhamento
do PMAC 2030, através de

uma atualizagdo publica anual,
conforme a Utima frase do
primeiro paragrafo do capitulo 9.1
e o Ultimo paragrafo do capitulo
9.3. Sugestédo integrada na agcdo
de adaptacio 26. Proceder a
avaliacdo e monitorizacdo do
Plano de Adaptacao do PMAC
2030 do Porto através da medida:
Fazer uma atualizagcdo publica
anual relativa a execucdo do
PMAC 2030.

b) Relativamente a criagdo de
um Provedor, o Municipio ja se
responsabiliza perante os cidadaos
relativamente a sua atividade.
Em termos ambientais, todas as
propostas feitas ao Municipio sdo
analisadas, avaliadas e € devolvida
uma resposta aos interessados.
Neste sentido, as contribuicdes
ja sdo valorizadas sendo que a
sugestdo ndo sera incluida no
PMAC 2030.

c) Finalmente, importa dar

nota que o Municipio ja
colaborou ativamente no "Plano
Metropolitano de Adaptacdo

as Alteracdes Climaticas da

Area Metropolitana do Porto
(METROCLIMA)" e esta sempre
disponivel para colaborar com os
municipios vizinhos, sendo parte
integrante da Area Metropolitana
do Porto, atividade que faz
regularmente através de partilha
de experiéncias e conhecimento
pelo que a sugestdojaéuma

realidade e ndo sera integrada no

Referéncia

Documento

Participacéo

Data de
entrada

Proponente

Componente

Temada

sugestao

PMAC 2030. A mencéo ao Plano
Metropolitano foi adicionada no

capitulo 1.4. Contexto local.

Considera-se a totalidade da

sugestdo analisada e avaliada.
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entrada

Proponente  Encontro pela
Justica Climatica
no Porto

Componente Geral

Temada Justica

sugestao

Recomendacéo no ambito da justica:
promover a adog¢ao de medidas que
promovam a justica climatica e a
solidariedade internacional, incluindo
o apoio a refugiados climaticos e a
transicdo de trabalhadores da industria

fossil e afins.

O PMAC 2030 tem um capitulo
dedicado ajustica climatica

e como a transigao climatica

deve ser acompanhada de uma
equidade social, no qual séo dados
exemplos de medidas concretas
e transversais do ponto de vista
social. Considera-se assim que,
ainda que as medidas previstas no
PMAC 2030 nao se foquem nos
grupos especificos mencionados
na sugestdo, as medidas de
justica climatica preconizadas

e o trabalho do Municipio séo
totalmente abrangentes em
termos sociais, pelo que sera
mantida a mengao aos grupos
vulneraveis e a sociedade como
um todo sem especificar os

grupos sugeridos.

Participacéo

Referéncia NUD/403192/

Documento  2025/CMP

Data de 16/06/2025

entrada

Proponente  Encontro pela
Justica Climatica
no Porto

Componente Geral

Temada Espaco Publicoe

sugestdo Publicidade

Recomendacéo no @mbito do espaco
publico e da publicidade: eliminar
progressivamente toda a publicidade
comercial do espaco publico de

forma a evitar a poluicéo visual e o
consumo desnecessario induzido

pela manipulacdo psicoldgica dos
cidad&os, comecando pelas atividades

particularmente energivoras.

Considera-se que o PMAC

2030 ndo € um documento

de requlamentacgédo ou de
planeamento da publicidade

da cidade, pelo que ndo se
considerara aintegracdo desta
sugestdo no PMAC 2030, ainda
que exista concordanciacom a
necessidade de promogao de
praticas mais sustentaveis e estilos
de vida mais saudaveis nos meios

de comunicacdo em massa.

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030 @



Participacéo

Referéncia NUD/403216/
Documento  2025/CMP
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entrada
Proponente  Ana Hipdlito Reis
Pedro Negréao
Martins
Componente Adaptacido
Temada Permeabilidade
sugestao

-em relacdo a permeabilidade do solo,

a semelhanca a de outras cidades,
poderia ser criado um programa de
despavimentagao da area urbana que
envolva os cidadaos e encoraje iniciativas
comunitarias, com apoio técnico da
CMP;

Sugestdo incluida na acao

de adaptacgéo 12. Adaptar as
infraestruturas de drenagem
urbana, através da medida:
Estudar a criacdo de incentivos de
permeabilizagdo dos logradouros
e interior dos quarteirées da
cidade, com apoio dos vdrios

servicos municipais.

Participacéo

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Referéncia NUD/403216/
Documento  2025/CMP
Data de 16/06/2025
entrada
Proponente  Ana Hipdlito Reis
Pedro Negréo
Martins
Componente Mitigacdo
Temada Mobilidade
sugestao

- concordando com a urgéncia na
reducdo do nUmero de automadveis na
cidade, importa criar uma estratégia
que, a curto prazo, reforce a oferta de
transportes coletivos. Estes so serdo uma
alternativa real quando os tempos de
espera forem reduzidos e a consulta do

seu horario desnecessaria;

Reconhece-se que a melhoria

da fiabilidade e previsibilidade
dos transportes publicos é
essencial para conquistar a
confianca dos utilizadores e
promover uma mudanca real

de comportamentos. E nesse
sentido que o Municipio tem
vindo a trabalhar em articulacédo
com a STCP para disponibilizar
informacg&o ao publico em tempo
real. No entanto, a frequéncia
também deve ir ao encontro da
procura. Neste sentido, importa
destacar que: 1. A estratégia
municipal para a mobilidade

esta a ser atualizada no ambito

da elaboracio do Plano de
Mobilidade Urbana Sustentavel
(PMUS) do Porto, instrumento
onde serdo detalhadas medidas
de curto e médio prazo para o
reforco da oferta de transportes
publicos e a reorganizacéo da rede
de mobilidade; 2. © PMAC 2030
do Porto, com horizonte temporal
até 2030, contempla medidas
integradas no eixo de mitigacao
que contribuem para esse
objetivo, incluindo a promocéo de
modos de transporte coletivos e
suaves, articulados com politicas
de descarbonizacao e reducio de
emissdes. 3. Aimplementacéo de
novas infraestruturas ou servicos
dependera da sua viabilidade
técnica, financeira e institucional,
sendo avaliada em articulacio
com as entidades competentes
em matéria de transporte publico,
como a AMP (Area Metropolitana
do Porto) e operadores como a
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STCP e Metro do Porto. O
Municipio esta também
empenhado na articulagdo com
o Climate City Contract, no
admbito da Missdo Cidades da

UE, cuja préxima iteracdo em
2026 permitird rever e aprofundar
as acdes em curso, incluindo as
relacionadas com a mobilidade
urbana de baixo carbono. O Porto
continuara a trabalhar para garantir
uma mobilidade mais eficiente,
inclusiva e amiga do ambiente,
valorizando o contributo de
todos os cidaddos no desenho de
politicas publicas mais eficazes.
Considera-se assim que a
sugestdo devera ser analisada no
ambito da elaboracdo em curso
do PMUS e que sera analisada na
préxima iteracdo do Climate City

Contract.

Participacéo

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Referéncia NUD/403216/
Documento  2025/CMP
Data de 16/06/2025
entrada
Proponente  Ana Hipdlito Reis
Pedro Negréo
Martins
Componente Mitigacdo
Temada Mobilidade
sugestao

- a) também a mobilidade suave devera
ganhar relevo, com uma transformacéao
progressiva das infra-estruturas, sequindo
exemplos de outras cidades europeias,

b) criando vias segregadas nas ruas mais
amplas e reduzindo a velocidade maxima

nas partilhadas;

a) A valorizacdo da mobilidade
suave — nomeadamente atraves
da promocéo da marchaa pé, da
utilizacdo da bicicleta e de outros
modos ativos — & uma prioridade
assumida, alinhada com as boas
praticas europeias e com 0s
objetivos de descarbonizagdo
urbana. No quadro do PMAC
2030 do Porto, reconhece-se
aimportancia de transformar
progressivamente o espago
urbano de forma a favorecer
modos de transporte mais
sustentaveis, com ganhos ndo
apenas ao nivel da mitigagdo das
emissdes de gases com efeito de
estufa, mas também da saude
publica, da seguranga rodoviaria e
da qualidade do espaco publico.
b) Importa referir que muitas

das medidas propostas na
sugestdo — como a criacdo de
vias segregadas para modos
suaves nas ruas com maior largura
e areducdo da velocidade nas
vias de partilha — estdo a ser
objeto de andlise mais detalhada
no ambito da elaboragcdo em
curso do Plano de Mobilidade
Urbana Sustentavel (PMUS) do
Porto. Este plano, de carater mais
operacional e com um horizonte
temporal a médio prazo, permitira
integrar e concretizar varias dessas
propostas, assegurando coeréncia
e complementaridade com o
PMAC 2030 e com os restantes
instrumentos de planeamento
municipal.

No que se refere especificamente
ao PMAC 2030, importa sublinhar
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que o seu horizonte temporal

esta definido até 2030 e que a
implementacdo de medidas

que impliqguem infraestruturas
novas, alteracdes significativas na
rede viaria ou novos incentivos
financeiros dependera da sua
viabilidade técnica, institucional e
orcamental. Essas medidas serédo
objeto de avaliagdo no quadro da
sua eventual integracéo futura,
com base em critérios de eficacia,
custo-beneficio e impacto
climético. Por fim, destaca-se

que a componente de mitigacédo
do PMAC 2030 estéd articulada
com o Climate City Contract

do Porto, no &mbito da Missao
Cidades da Unido Europeia, o
qual sera revisto em 2026. Essa
revisdo representara uma nova
oportunidade para reforcar e
aprofundar medidas estruturais
nas areas da mobilidade urbana,
da eletrificacdo do transporte e da
eficiéncia energética, permitindo
assim continuar a promover uma
transicdo justa e sustentavel.
Considera-se assim que a
sugestao b) devera ser analisada
no ambito da elaboragcao em curso
do PMUS e nao no @mbito do
PMAC 2030 e que a sugestdo a)
serd analisada na proxima iteragcéo
do Climate City Contract mas ndo
serdintegrada nesta versdo do
PMAC 2030.

Participacéo

Referéncia NUD/403216/

Documento  2025/CMP

Data de 16/06/2025

entrada

Proponente  Ana Hipdlito Reis
Pedro Negréo
Martins

Componente Adaptacio

Temada Literacia Climatica

sugestao

- mudancas estruturais no dia-a-dia

da cidade e da sua populacéo serdo
melhor recebidas quanto maior for a
literacia em relacdo ao impacto das
alteragdes climaticas na qualidade de
vida e na saude de cada um. Também
do ponto de vista financeiro, sera
possivel justificar maiores investimentos
se contrabalangados com poupancgas
proporcionadas, por exemplo, pela
melhoria da saiude e do bem-estar da

populagao.

Toda a acdo de adaptacdo 24.
Promover a literacia climdtica
prevé medidas de envolvimento
das varias faixas etarias da
cidade, pelo que o PMAC 2030 ja&

contempla esta sugestao.
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Participacéo

Referéncia NUD/403216/
Documento  2025/CMP

Data de 16/06/2025
entrada

Proponente  Ana Hipdlito Reis
Pedro Negréao

Martins

Componente Adaptacido

Temada Comunicacio

sugestao

As iniciativas de sensibilizacdo ou de
intervengao poderdo ser, em muitos
casos, construidas com o envolvimento
da populacéo. Importa referir que,
apesar de estarmos atentos a esta
tematica, a comunicacdo da visdo e
iniciativas da CMP poderia ser mais
eficaz - na apresentagao do plano foram
partilhados projectos, ja em curso, que

desconheciamos.

A acdo de adaptacio 24.
Promover a literacia climdtica,
prevé como medida: Promover
acdes de educacdo paraa
cidadania co-construidas com

e dirigidas a moradores de
habitacéo social, centradas na
capacitacdo em temas de relevo
para a qualidade ambiental,

para os estilos de vida saudaveis
e para praticas quotidianas

de utilizacio sustentavel dos
espacos habitacionais interiores
e exteriores. O Municipio dispde
ainda da EcoAgenda, onde estao
disponiveis todas as atividades
ambientais municipais e o site
Porto.pt, onde se pode encontrar
informacdo de destaque sobre
varias tematicas, incluindo a
tematica ambiental. Considera-
se que a sugestdo € uma pratica
corrente do Municipio e que esta
prevista no PMAC 2030.

Participacéo
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Referéncia NUD/403218/

Documento  2025/CMP

Data de 16/06/2025

entrada

Proponente  ADENE - Agéncia
para a Energia

Componente Geral

Temada Monitorizacao

sugestao

Numa nota mais geral, propomos que
considerem que, indo ao encontro

do preconizado nas orientagcdes da
APA para os PMAC, os indicadores de
monitorizacdo estejam mais alinhados
com as boas praticas dos Planos de
Acao para a Energia Sustentavel e
Clima do Pacto de Autarcas para o
Clima e Energia, permitindo, assim, o
benchmarking nacional e internacional

e dessa forma uma maior aproximacéo e

colaboracdo com outros municipios. Para

o efeito, enviamos a informacéao relevante

nos links abaixo:

- Pacto de Autarcas reconhecido como
boa pratica a sequir na elaboragao dos
PMAC nas Orientacdes da APA para os
Planos Municipais de Agdo Climatica
(PMAC)

- Linhas Orientadoras para elaboracao
dos PAESC

o Part 1 - The SECAP process, step-by-
step towards low carbon and climate
resilient cities by 2030

o Part 2 - Baseline Emission Inventory
(BEI) and Risk and Vulnerability
Assessment (RVA) (ficheiro corrigido em
2021)

o Part 3 - Policies, key actions, good

practices for mitigation and adaptation to

climate change and Financing SECAP(s)

- Linhas orientadoras para os relatérios de

monitorizagdo

o PAESC EN | PT

o Pobreza Energética EN | PT (atualizado
Jan 2025) | Tutorial em video

O Municipio do Porto reconhece
o valor das orientacdes definidas
no ambito do Pacto de Autarcas
para o Clima e Energia,
amplamente reconhecidas

como boa préatica pela APA para
a elaboracao e implementacéo
dos PMAC 2030. De facto, o
PMAC 2030 do Porto ja incorpora
varias metodologias alinhadas
com o Pacto de Autarcas,
nomeadamente na elaboracao
do Inventario de Emissoes, bem
como na definicdo de acdes

e metas para mitigagdo. Esta
abordagem é complementada
por mecanismos de reporte e
monitorizacdo consistentes com as
orientacdes nacionais e europeias.
Importa também referir que o
Porto é signatario do Pacto de
Autarcas e obteve recentemente
a classificacdo “A” no Carbon
Disclosure Project (CDP), assim
como nos anos 2020, 2021 e 2022,
o que confirma o compromisso do
municipio com a transparéncia,
ambic3o climatica e alinhamento
com padrdes internacionais

de exceléncia. A proposta de
reforcar o alinhamento dos
indicadores de monitorizacdo
com os PAESC seréa considerada
na evolucdo do sistema de
monitorizacdo do PMAC 2030,
nomeadamente no quadro da
proxima iteracdo do Climate City
Contract, prevista para 2026.
Esta sera uma oportunidade para
consolidar e aprofundar préticas
de benchmarking, assequrando a

comparabilidade dos dados com
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Participacéo

Referéncia

Documento

Data de
entrada

Proponente

Componente

Temada

sugestao

com outros municipios a nivel
nacional (por exemplo A+CLASS)
e internacional, e promovendo
uma abordagem colaborativa
entre cidades, pelo que sera
avaliada aintegracdo desta
sugestdo nesse momento de
iteracédo do Climate City Contract,
mas ndo nesta primeira versado do
PMAC 2030.

Participacéo
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Referéncia NUD/403218/

Documento  2025/CMP

Data de 16/06/2025

entrada

Proponente  ADENE - Agéncia
para a Energia

Componente Mitigacdo

Temada Circularidade

sugestao

Recomendacéo:

Face ao exposto, recomenda-se
formalmente aintegracdo da promocao
do sistema eCIRCULAR no é&mbito do
PMAC do Porto, como ferramenta de
diagndstico, planeamento e capacitacédo
para a circularidade empresarial. Para

o efeito, apresenta-se em seqguida

uma proposta de revisdo do texto

do PMAC do Porto parainclusdo do
eCIRCULAR. Considerando a estrutura
e o nivel de detalhe de outras acdes no
PMAC, propde-se a inclusdo de uma
nova agdo sob um dominio dedicado

a Circularidade (presumindo a sua
existéncia no documento completo,
possivelmente sob a designagao
"Circularidade" ou "Residuos e Economia
Circular- WCE", dada a mencao implicita
a cédigos WCE). Alternativamente, esta
acdo poderia ser integrada numa secg¢ao
dedicada ao envolvimento do setor
empresarial ou a capacitacdo. Apresenta-
se a proposta no formato de uma tabela
de acdo:

Campo: Proposta de texto para o PMAC
Dominio de acdo: Circularidade (ou outra
designacdo aplicavel, ex: Residuos e
Economia Circular- WCE)

Nome da acdo: Promocgéo da adocio

do sistema eCIRCULAR por empresas e
organizagdes

Tipo de acéo: Iniciativa de apoio

técnico e capacitagdo / Ferramenta de
diagndstico e planeamento

Descricdo da acéo: Promover ativamente
junto das empresas e organizacdes
localizadas no municipio do Porto a
utilizacdo do sistema eCIRCULAR. Esta
ferramenta estruturada permite avaliar

o desempenho em economia circular,

identificar oportunidades de melhoria e

Sendo a economia circular

um dos dominios de acdo no
capitulo da mitigagao, o sistema
eCIRCULAR é um sistema de
classificacdo de empresas, pelo
que sai fora da esfera de atuacéo
do Municipio em termos de acéo
climética. No entanto, no ambito
de atuacgido da Dire¢do para a
Neutralidade Carbdnica, o sistema
eCIRCULAR sera divulgado entre
os subscritores do Pacto do Porto
para o Clima e a outras empresas
como uma boa pratica e uma
ferramenta Util na contribuicdo
para a circularidade da cidade,
alinhada com a misséo paraa
Neutralidade Climatica e com o
Roadmap para a economia circular
- Porto 2030. Considerando

o exposto, a sugestdo nao foi
integrada no &mbito do PMAC
2030.
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Participacéo

Referéncia

Documento

Data de
entrada

Proponente

Componente

Temada

sugestao

elaborar um plano de acdo. O objetivo é
capacitar o setor privado para a transicdo
circular e contribuir para as metas do
PMAC.

Medidas previstas: - Divulgacéo ativa do
sistema eCIRCULAR através dos canais
municipais (incluindo Pacto do Porto para
o Clima, Porto Energy Hub, EcoPorto).

- Articulacdo com a ADENE e técnicos
eCIRCULAR qualificados para facilitar o
acesso a informacéo e esclarecimento de
duvidas.

- Exploracéo de sinergias com o Porto
Energy Hub e o Centro para a Economia
Circular (EcoPorto) paraintegrar a
promogao e, eventualmente, o apoio
técnico associado ao sistema.

- Estudar a possibilidade de
reconhecimento (ndo necessariamente
financeiro) para empresas que obtenham
a classificacdo eCIRCULAR.

Organismos responsaveis pela
implementacdo: Camara Municipal do
Porto (CMP), Diregado para a Neutralidade
Carbdnica (Porto Ambiente), Equipa de
Transi¢ao, Porto Energy Hub, EcoPorto.
Escala de agdo Escala da cidade.
Stakeholders envolvidos: Empresas e
organizagdes do municipio, ADENE,
Auditores e Gestores eCIRCULAR,

Pacto do Porto para o Clima signatories,
EcoPorto users/partners. Comentarios
sobre aimplementacéo Esta agcéo
complementa as iniciativas municipais de
fomento da circularidade e capacitacao,
fornecendo as empresas uma ferramenta
pratica para a sua transicdo interna,
respondendo a barreira da literacia
técnica.

Impacto e custo: Estimativa de redugéo
das emissdes de GEE (total) por sector de

fonte de emissdo: Nao diretamente

Referéncia

Documento

Participacéo

Data de
entrada

Proponente

Componente

Temada

sugestao

quantificavel a nivel municipal, mas
espera-se que a adocdo generalizada
resulte em poupancas de recursos,
eficiéncia energética/material e reducao
da producéo de residuos, com impactos

positivos na mitigacdo e no consumo de

energia/material/agua a nivel agregados.

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030
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Participacéo

Referéncia NUD/403218/
Documento  2025/CMP

Data de 16/06/2025
entrada

Proponente  ADENE - Agéncia
para a Energia

Componente Adaptacio

Temada Ciclo Urbano da

sugestao Agua

O sistema AQUA+ é uma metodologia

de avaliacdo e classificacdo da eficiéncia
hidrica de edificios, aplicavel tanto

a edificios residenciais (moradias ou
fracdes de edificios multifamiliares) como
a hotéis e escritérios. O seu principal
objetivo é valorizar solugdes mais
eficientes e identificar oportunidades de
melhoria no uso da agua, promovendo as
melhores praticas.

A relevancia do AQUA+ no PMAC do
Porto é evidenciada pela aposta do
Municipio em areas como o Ciclo Urbano
da Agua, que inclui esforcos para:

+ Aumentar a eficiéncia dos sistemas de
abastecimento e reduzir as perdas de
dqua ndo faturada.

* Melhorar a gestao de dguas residuais e a
eficiéncia das Estacdes de Tratamento de
Aguas Residuais (ETAR).

+ Promover o uso eficiente e sustentavel
da dqgua nas atividades municipais, como
areqga inteligente e a producéo e uso

de Agua para Reutilizacdo (ApR) para
limpeza de espacos publicos e rega de
jardins.

Ao focar-se na garantia de critérios

de eficiéncia hidrica, o AQUA+
complementa as acdes do PMAC ao
fornecer um quadro sistematico e
documentado para avaliar o desempenho
hidrico ao nivel dos edificios e
propriedades. Embora o AQUA+

nao avalie habitos de consumo dos
utilizadores nem a conformidade legal

da qualidade da dgua, ele se concentra
nos aspetos diretamente relacionados
com a eficiéncia. A qualificacdo de
técnicos Gestores AQUA+ e Auditores
AQUA+ garante que existem profissionais
familiarizados com a metodologia para

colaborar ativamente no processo de

O indice Ambiental do Porto

€ um sistema voluntario de
qualificacdo ambiental de obras
de edificacio e tem uma medida
especifica sobre a Classificacdo
AQUA+, no qual o dono de

obra é beneficiado quanto

mais alto seja a classificacdo
AQUAH+. Esta qualificacio devera
ser obtida recorrendo aum
perito qualificado. Considera-

se assim que a sugestao de
incentivar proprietarios,
gestores e promotores de
edificios (residenciais, de
comeércio e servicos, incluindo
empreendimentos turisticos e
alojamentos locais) no Municipio
do Porto a adotar voluntariamente
uma classificacdo de eficiéncia
hidrica se encontra integrada no
PMAC 2030.

Referéncia

Documento

Participacéo

Data de
entrada

Proponente

Componente

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030

Temada

sugestao

otimizac&o da eficiéncia hidrica e realizar
auditorias. Neste contexto, apresenta-

se uma proposta detalhada da medida,
estruturada nos moldes da descricdo das
acdes no documento do PMAC do Porto:
Meta de Adaptacédo: Melhorar a eficiéncia
do ciclo urbano da dgua através da
adaptacdo da rede e das infraestruturas
associadas a gestdo da agua. (Nota:
Esta medida complementa as agcbes ja
existentes sob esta meta, focando-se no
uso final da dgua no edificado.)

Plano de acao

Nome da acdo: Promover a adesdo ao
Sistema de Classificacdo da Eficiéncia
Hidrica AQUA+ em Edificios

Tipo de acdo: Gestao eficiente dos
recursos.

Descricédo da agao: Esta acdo visa
incentivar proprietarios, gestores e
promotores de edificios (residenciais,

de comércio e servicos, incluindo
empreendimentos turisticos e
alojamentos locais) no Municipio do
Porto a avaliar e melhorar a eficiéncia
hidrica dos seus edificios, recorrendo
aos sistemas AQUA+ Residencial e
AQUA+ Comércio & Servicos. A adocdo
voluntéria destes referenciais permite
identificar oportunidades de melhoria

na gestado da agua e valorizar solucdes
mais eficientes, contribuindo diretamente
para a adaptacio as alteracdes
climaticas e a resiliéncia hidrica da
cidade. A classificacdo AQUA+ avalia o
desempenho hidrico em diversas areas
da gestao da dgua no edificio, como
origens e redes de dgua, usos exteriores,
dispositivos, equipamentos de lavagem
e sistemas de producéo e distribuicdo de
agua quente. A avaliacdo € baseada em

parédmetros especificos para cada tema.
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Participacéo

Referéncia

Documento

Data de
entrada

Proponente

Componente

Temada

sugestao

Medidas previstas:

* Desenvolver e implementar um
programa de incentivos municipais
(financeiros, fiscais ou outros, por
exemplo, no ambito do indice
Ambiental do Porto) para a obtencéo

da Classificacdo AQUA+ em edificios
existentes ou em projeto.

+ Obrigatoriedade de certificacdo hidrica
de novos edificios em zonas de elevado
valor patrimonial. Esta medida pode
aplicar-se em funcéo das carateristicas
(valor patrimonial do terreno, tipologia e
uso, dimensao).

* Promover campanhas de sensibilizacdo
e divulgacéo dirigidas a diferentes
publicos (cidadaos, empresas,
profissionais do setor da construcéo

e imobilidrio) sobre os beneficios da
eficiéncia hidrica e o funcionamento dos
sistemas AQUA+.

+ Facilitar o acesso a informacéao

sobre os sistemas AQUA+ e a listagem
publica de gestores e auditores

AQUA+ reconhecidos pela ADENE,
fomentando a colaboracéo entre os
técnicos qualificados e os interessados na
classificacdo. A qualificacdo de Gestores
e Auditores AQUA+ é feita pela ADENE e
requer formacgédo especifica.

* Articular com a ADENE a monitorizacdo
daimplementacgéo e do impacto da
classificacdo AQUA+ no territdrio do
Porto, incluindo a recolha de dados sobre
a eficiéncia hidrica no edificado local,
que poderd complementar indicadores
municipais existentes. A ADENE realiza
controlo de qualidade do desempenho
dos auditores.

* Integrar as melhores praticas de
eficiéncia hidrica promovidas pelos

referenciais AQUA+ (como as areas

Referéncia

Documento

Data de
entrada

Proponente

Componente

Temada

sugestao

de avaliacdo mencionadas na descricdo)
nas diretrizes municipais aplicaveis a
novas construgdes e reabilitagdes.
Proposta da medida alinhada com as

tabelas de listagem de acdes no PMAC

Meta de Adaptacédo: Melhorar a eficiéncia

do ciclo urbano da dgua através da
adaptacdo da rede e das infraestruturas
associadas a gestdo da agua

Nome da acdo: Promover a adesdo ao
sistema de classificacdo da eficiéncia
hidrica AQUA+ em edificios

Tipo de acdo: Gestao eficiente dos
recursos

Organismos responsaveis pela
implementacdo: Camara Municipal do
Porto, Aguas e Energia do Porto, Porto
Ambiente

Escala de acdo: Cidade

Stakeholders envolvidos (principais):
Proprietarios, gestores, promotores,
cidadaos, ADENE, Gestores/Auditores
AQUA+

Horizonte: 2030

Valor (indicativo): 1.500.000 €

Fontes financiamento (principais):
Recursos préoprios; Programas Nacionais;

Programas Europeus; (1)

@ Plano Municipal de A¢do Climatica do Porto 2030
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Participacéo

Referéncia NUD/403218/

Documento  2025/CMP

Data de 16/06/2025

entrada

Proponente  ADENE - Agéncia
para a Energia

Componente Mitigacdo

Temada Mobilidade

sugestao

3. Proposta de medidas para os
transportes no PMAC do Porto

Com vista a reduzir as emissdes de
ambito 1 e 3 associadas ao transporte
rodoviario, propde-se o reforco das acdes
ja refletidas no plano com as seguintes
medidas:

*+ Aintegrar na agdo MT.01. Reducao da
necessidade de transporte motorizado
de passageiros - Criacéo de parques

de estacionamento dissuasores, na
interface com transporte pUblico, para
promover a utilizacdo do transporte
publico nas deslocacdes das pessoas
para o centro da cidade. Esta medida
permite reduzir a quantidade de carros
na cidade e contribui para a redugao
das emissdes de ambito 3 associadas ao
transporte rodoviario. Adicionalmente,
dado o papel fundamental que as
empresas desempenham na promo¢éo
de boas praticas de mobilidade junto
dos colaboradores, através de medidas
como, por exemplo, o pagamento do
passe de transporte publico, propde-
se a promoc¢ao da adogdo do MOVE+
Empresas - sistema de avaliagcédo e
classificacdo das praticas de mobilidade
sustentavel das empresas;

* Alintegrar na agdo MT.04. Eletrificagdo
de veiculos (automoveis e motociclos)

- Promocao da eletrificagcao das frotas
privadas, de particulares residentes

na cidade do Porto ou empresas ai
localizadas, bem como incentivo ao
reforco dainstalacdo de postos de
carregamento de viaturas elétricas nos
edificios residenciais e/ou instalacdes da
empresa;

+ Alteracdo do nome da acdo MT.06.

De “Eletrificacdo dos veiculos ligeiros e

pesados de mercadorias’para

As propostas indicadas sdo
consideradas pertinentes e
relevantes para o reforco das
acdes ja previstas no PMAC 2030.
Importa sublinhar que a estratéqia
municipal para a mobilidade esta
atualmente a ser detalhada no
ambito da elaboracdo do Plano de
Mobilidade Urbana Sustentavel
(PMUS) do Porto, o qualira integrar
e operacionalizar diversas destas
propostas, garantindo coeréncia
entre os instrumentos estratégicos
em curso. Relativamente ao PMAC
2030, cujo horizonte temporal €
[imitado a 2030, as propostas que
impliquem novas infraestruturas ou
incentivos financeiros adicionais
estardo dependentes da sua
viabilidade técnica, institucional

e orcamental, sendo alvo de
analise no quadro da sua eventual
integracao futura. Por fim,
sublinha-se que a componente

de mitigacdo do PMAC 2030

do Porto esta articulada com o
Climate City Contract, no &mbito
da Misséo Cidades da Unigo
Europeia. Este contrato conhecera
uma nova iteracdo em 2026, o que
permitira rever e aprofundar varias
medidas, incluindo as relativas a
mobilidade urbana, a eletrificacao
e a eficiéncia energética das frotas.
O Municipio do Porto continuara
empenhado em fomentar uma
mobilidade mais sustentavel,
eficiente e inclusiva, valorizando o
contributo da sociedade civil neste
processo de construcdo coletiva
de solugdes.

Considera-se que a sugestdo nao

Referéncia

Documento

Participacéo

Data de
entrada

Proponente

Componente

Temada

sugestao

“Eletrificacdo e melhoria da eficiéncia
energética dos veiculos ligeiros e
pesados de mercadorias” - A oferta

de transporte pesado de mercadorias
elétrico ainda ndo é ampla, pelo que
deve reforcar-se a aposta na eficiéncia
energética das frotas. Para tal deve
propor-se que as empresas adotem
medidas de eficiéncia energética das
frotas. Deve fomentar-se a adocdo do
MOVE+ Frotas - sistema de avaliacdo e
classificacdo do desempenho energético
de frotas, por parte dessas empresas,
sistema que permite identificar medidas
de melhoria ao nivel da eficiéncia

energética das frotas.

serd nesta versdo do PMAC 2030
e que devera ser avaliada na
elaboracao em curso do Plano de
Mobilidade Urbana Sustentavel,
podendo ser analisada a sua
integragado no PMAC 2030 na
proxima iteracdo do Climate City

Contract.
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Participacéo

Referéncia NUD/403218/
Documento  2025/CMP

Data de 16/06/2025
entrada

Proponente  ADENE - Agéncia
para a Energia

Componente Mitigacdo

Temada Edificado

sugestao

4. Reabilitacdo energética e hidrica das
habitacdes no Porto

Criacdo de um programa municipal

de incentivo a reabilitacdo energética

e hidrica das habita¢cdes, destinado a
apoiar financeiramente os cidadaos na
adocéo de solugdes de melhoria do
conforto térmico, reducdo do consumo
energético e eficiéncia no uso da dgua. O
programa podera ser apoiado com base
em duas ferramentas nacionais:

+ O portal casA+, que funcionara como
plataforma digital e fisica de registo

de empresas habilitadas, acesso a
simuladores de poupanca, apoio a
candidatura e contacto com técnicos e
fornecedores qualificados;

+ O sistema CLASSE+, que sera utilizado
como mecanismo de verificacdo técnica
das solucdes elegiveis, nomeadamente
no caso das janelas e outros produtos
apoiados, que deverdo apresentar
etiquetas energéticas de classe A ou A+.
Esta medida visa melhorar o
desempenho ambiental do edificado,
reduzir a pobreza energética e
fomentar o mercado local de solucdes
sustentdveis, garantindo a credibilidade,
rastreabilidade e eficacia dos apoios
publicos.

Medidas previstas

+ Criacdo de um fundo municipal para
cofinanciar intervencdes de reabilitacdo
energética e hidrica de habitacdes, com
montantes ajustados por escaldo de
rendimento e apoio pago diretamente
aos fornecedores;

« Utilizacdo do portal casA+ como
plataforma de apoio do programa,

com reqgisto de empresas habilitadas,
apoio ao cidad&o, e monitorizagéo das

intervengdes realizadas;

A sugestdo é pertinente e esta
alinhada com as prioridades do
PMAC 2030 do Porto. O Porto
Energy Hub aderiu formalmente a
Rede Espaco Energia, promovida
e coordenada pela ADENE, o
que permitira reforcar o papel

do Balcso Unico como ponto

de apoio técnico aos cidaddos

e promotor de solucdes de
eficiéncia energética e hidrica,

divulgando ferramentas como o

portal casA+ e o sistema CLASSE+.

Neste &mbito, serdo igualmente
divulgados programas de apoio
areabilitacdo habitacional,
especialmente dirigidos a familias
em situacdo de vulnerabilidade.
Estas acbes ja estdo integradas

na estratégia de mitigacéo do
PMAC 2030 e estao alinhadas
com o Climate City Contract,
que tera novaiteracdo em

2026, permitindo aprofundar
estas medidas. Considerando

o exposto, a sugestao ja esta
integrada no PMAC 2030 mas
podera ser aprofundada em 2026,
pelo que ndo provocou alteragdes

ao documento.

Referéncia

Documento

Participacéo

Data de
entrada

Proponente

Componente

Temada

sugestao

+ Definicdo de critérios técnicos
obrigatdrios com base no sistema
CLASSE+, assegurando que apenas
solugcdes com elevado desempenho
(ex. janelas com etiqueta A ou A+) sejam
eleqgiveis para apoio;

+ Desenvolvimento de campanhas de
sensibilizacdo e capacitacéo junto dos
municipes, técnicos e empresas sobre
os objetivos, regras e beneficios do
programa;

* Articulacdo com a Rede Espaco Energia
para assegurar apoio técnico presencial
e acompanhamento de proximidade as
familias e promotores locais;

+ Monitorizagdo continua, em
colaboracdo com a ADENE, da eficacia
do programa (nUmero de candidaturas,
tipo de solugdes aplicadas, ganhos
energéticos e hidricos, impacto social).
Exemplo de critério de elegibilidade
técnica a incluir no regulamento: Serado
elegiveis as intervengdes que recorram
a produtos com etiqueta CLASSE+

de classe energética minima “A”

(caso das janelas) ou superior (“A+”),
comprovando-se a classificacdo no
momento da candidatura. As empresas
instaladoras devem constar da lista de
fornecedores registados no CLASSE+ ou

alternativamente no portal casA+.
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Participacéo

Referéncia NUD/403218/
Documento  2025/CMP

Data de 16/06/2025
entrada

Proponente  ADENE - Agéncia

para a Energia

Componente Mitigacdo

Temada Energia

sugestao

5. Reforco e integracao do Espaco
Energia do Porto na rede nacional
Reforco estrutural e funcional do Espaco
Energia do Porto, enquanto ponto de
atendimento e capacitacéo de cidadaos
em matéria de eficiéncia energética e
hidrica, com especial foco no apoio a
familias em situacdo de vulnerabilidade.
A medidainclui a ades&o formal a

Rede Espaco Energia, coordenada

pela ADENE, e visa potenciar sinergias
técnicas e comunicacionais, formacao
de técnicos, padronizacdo de servicos
e acesso a ferramentas digitais como o
Portal casA+.

O Espaco Energia do Porto —
atualmente materializado através do
Porto Energy Hub — devera assim ser
consolidado como interface local da
estratégia nacional de combate a pobreza
energética, aproveitando recursos ja
existentes e reforcando a proximidade ao
cidadéo.

Medidas previstas

+ Adesdo formal a Rede Espaco Energia,
beneficiando de apoio técnico, partilha
de praticas e integragdo nos sistemas

e protocolos da rede (formagcéo,
identidade, monitorizacéo);

* Reforco da capacidade de resposta
do Espaco Energia do Porto, com
contratacdo de técnicos dedicados,
aquisicdo de materiais de apoio, e
melhoria da estrutura de atendimento
fisico e digital;

* Implementacéo de protocolos com
IPSS, juntas de freguesia, escolas e
associacdes locais para sinalizacdo

e encaminhamento de situagcdes de
pobreza energética;

+ Criacdo de um programa continuo de

capacitacao e sensibilizacao

A sugestdo apresentada € muito
pertinente e estd ja em fase de
concretizacdo. O Municipio do
Porto formalizou a adesdo do
Porto Energy Hub a Rede Espaco
Energia, tendo sido aprovada a
candidatura que sustenta esta
integrac3o. Esta adesdo permitira

reforcar o papel do atual Porto

Energy Hub enquanto estrutura de

proximidade dedicada ao apoio
aos cidadaos, numa perspetiva
de Energy Hub "fora de portas"
com especial atencao as familias
em situacdo de vulnerabilidade
energeética.

Neste contexto, estdo em curso
medidas para o reforco estrutural
e funcional do Porto Energy
Hub, incluindo a capacitacao

de técnicos de entidades locais
(IPSS, juntas de frequesia) para
promocéo da literacia energética
e divulgacdo de boas praticas.
Estaigualmente previsto o
desenvolvimento de acdes

de sensibilizacdo comunitaria

e arealizacdo de auditorias
energeéticas a habitacdes de
municipes, por forma a mitigar a
pobreza energética.

Importa ainda referir que a
componente de mitigacéo

do PMAC 2030 do Porto se

encontra alinhada com o Climate

City Contract do Porto, sendo
expectavel que esta estratégia
conhec¢a uma nova iteracdo
em 2026, altura em que estas e
outras dimensdes poderao ser
aprofundadas e integradas de

forma mais ampla. Considera-se

Referéncia

Documento

Participacéo

Data de
entrada

Proponente

Componente

Temada

sugestao

comunitaria, incluindo workshops, visitas
técnicas, sessdes de formacédo para
técnicos de acdo social e cidad&os;

* Articulagdo com os programas
municipais de apoio a reabilitacdo
energética, assegurando que o Espaco
Energia funciona como porta de entrada
e acompanhamento de proximidade;

* Monitorizacdo do impacto social e
ambiental da acdo (n.° de atendimentos,
medidas recomendadas, poupanca
estimada, melhoria de conforto térmico).
Proposta da medida alinhada com o
PMAC

Meta de Adaptacdo: Reduzir a
vulnerabilidade das populacées e
combater a pobreza energética

Nome da acdo: Refor¢co do Espaco
Energia do Porto e integracao na Rede
Espaco Energia

Tipo de acdo: Capacitacéo local e apoio
de proximidade a transicédo energética
Organismos responsaveis pela
implementacdo: Camara Municipal do
Porto, AdEPorto, ADENE

Escala de acdo: Cidade

Stakeholders envolvidos (principais):
IPSS, juntas de frequesia, cidadéos,
técnicos municipais, ADENE, Espaco
Energia

Horizonte: 2030

Valor (indicativo): 1.000.000 €

Fontes financiamento (principais):
Recursos préprios; PRR; programas
sociais; parcerias com entidades privadas
e fundacdes

Nota complementar

Ainclusdo do Espago Energia do Porto na
Rede Espaco Energia permitird o acesso
a conteudos formativos padronizados,
identidade visual comum, ferramentas

partilhadas (como os simuladores do

que a sugestdo ja estaem
concretizacdo no &mbito do
PMAC 2030, podendo ser
analisada a suaintegracdo na
proxima iteracdo do Climate City

Contract.
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Participacéo Referéncias

Referéncia portal casA+), processos de controlo de

Documento qualidade e integracdo em campanhas A ®
de comunicac¢do nacionais. Esta r n l

Data de integracdo reforca a coesdo territorial das

entrada respostas locais a pobreza energética

e contribui para a eficacia das politicas

Proponente publicas climaticas e sociais.

Componente

Temada

sugestao

Tabela 32. Relatério de consulta publica do Plano Municipal de Acdo Climatica do Porto 2030.
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Anexos

Anexo I:

Pressupostos
Metodologicos
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Projecoes climaticas

Os modelos climaticos permitem simular a resposta
do sistema climatico a diferentes alteracdes naturais
e/ou antropogeénicas, possibilitando assim elaborar

projecdes do clima futuro para diferentes escalas

temporais e espaciais.

As projecdes climaticas apresentadas nesta estratégia
foram elaboradas com base em dois modelos
regionalizados para a Europa pelo projeto CORDEX

a partir de dois modelos globais:

> Modelo 1: SMHI-RCA4 (regional), a partir do MOHC-
HadGEM2 (global);

> Modelo 2: KNMI-RACMO22E (regional), a partir do
ICHEC-EC-EARTH (global).

A elaboracdo de projegdes climaticas pressupde a
utilizacéo de cenarios de emissées de GEE como
dados de entrada (inputs) nos modelos climaticos,
designados por Representative Concentration
Pathways (RCPs) (IPCC, 2013). Estes cenarios
representam possiveis evolugdes socioecondmicas e

respetivas emissdes de GEE.

A partir de uma concentragéo atual de CO, que ronda
as 400 ppm (partes por milhdo) dois RCPs foram
utilizados nesta estratégia:

> RCP4.5: uma trajetdria de aumento da concentracéo
de CO, atmostférico até 520 ppm em 2070, aumentando
de forma mais lenta até ao final do século;

> RCP8.5: uma trajetdria de crescimento semelhante
ao RCP4.5 até meio do século, sequida de um aumento
rapido e acentuado, atingindo uma concentracéo de

CO, de 950 ppm no final do século.

Os dados simulados a partir dos modelos climéaticos
sdo geralmente representados recorrendo a grelhas
com uma resolucdo espacial associada a capacidade
de cada modelo em representar adequadamente os
variados fendmenos atmosféricos e as massas terrestres

e oceanicas.

Anexos

No caso dos modelos utilizados nesta estratégia esta
representacio foi de aproximadamente 11 km (0,11°).
Foi selecionado o ponto da grelha mais proximo do
municipio do Porto para o qual foram obtidos os valores
diarios das sequintes variaveis climaticas:

»> Temperatura (maxima, média e minima);

> Precipitacédo (acumulada);

> Velocidade do vento (maxima).

De forma a apoiar o desenvolvimento da EMAAC

do Porto, as projecdes destas trés varidveis foram
analisadas até ao final do século, para os seus valores
médios anuais e anomalias (potenciais alteracdes),

relativamente ao clima atual.

Desta forma, para cada uma destas varidveis climaticas
foram calculadas médias mensais, sazonais e anuais,
assim como alguns indicadores relativos a eventos
extremos. Os indicadores e indices utilizados para este
tipo de extremos foram:

> NUmero de dias de verdo (temperatura maxima
superior ou igual a 25°C);

> NUmero de dias muito quentes (temperatura maxima
superior ou igual a 35°C);

> NUmero de dias de geada (temperatura minima
inferior ou igual a 0°C);

> NUmero de noites tropicais (temperatura minima
superior ou igual a 20°C);

> NUmero e duracdo de ondas de calor (nUmero de dias
em que a temperatura maxima diaria é superior a 5°C
relativamente ao valor médio do periodo de referéncia,
num periodo consecutivo minimo de 6 dias);

> NUmero de dias de chuva (precipitacéo superior ou
iguala 1 mm);

> Vento moderado a forte, ou superior (ventos
superiores a 30 km/h).

De forma a identificar as potenciais alteracdes
(anomalias) projetadas entre o clima atual e futuro,
todos os célculos foram simulados para trés periodos

de trinta anos (normais climaticas):
> 1976-2005 (clima atual);
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> 2041-2070 (médio-prazo);
> 2071-2100 (longo-prazo).

A anomalia climéatica consiste na diferenca entre o valor
de uma variavel climatica num dado periodo de 30 anos
relativamente ao periodo de referéncia (neste caso os
dados simulados para 1976-2005).

Uma vez que os modelos climaticos sdo representagdes

da realidade, os dados simulados pelos modelos

climaticos para o periodo de referéncia apresentam
geralmente um desvio (viés) relativamente aos dados
observados. Relativamente aos dados do Porto, este
viés (que se pressupde ira ser mantido ao longo do
tempo) pode ser observado na comparagéo entre os
dados modelados e os observados para a média mensal

da temperatura méaxima (Figura 47).

Porto - Temperatura Maxima (média mensal) em °C
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Figura 47. Comparag3o entre os valores observados (IPMA) e os modelados para o clima presente (1976-2005).

As projecdes da precipitacdo foram corrigidas utilizando
dados observados, disponibilizados pelo Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), utilizando

um método designado por “delta change” (Hay et al.,
2000). Este método consiste no célculo das diferencas
(anomalias) entre as projecdes futuras e o historico
modelado e a posterior adicdo dessa anomalia a série

mensal observada.
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Avaliacao dos Riscos climadticos

A avaliacdo do risco climatico tem por base a
adaptacdo da matriz de risco da Autoridade Nacional
de Emergéncia de Protecdo Civil (ANEPC) conjugada
com a matriz Occupational Health Safety (OHS),
definida pelo cruzamento das varidveis frequéncia
(probabilidade) e gravidade (consequéncia do
impacto), obtendo-se uma escala de 5 niveis de risco:
muito baixo, baixo, moderado, elevado e critico.
Descrevem-se de sequida os critérios para avaliacdo
do Grau de Gravidade e do Grau de Probabilidade,

resultando posteriormente numa Matriz de Risco.

O Caderno Técnico N° 9, Guia para a Caracterizacdo

de Risco no &mbito da Elaboracdo de Planos de

Emergéncia de Protecio Civil estabelece os critérios

para definicdo dos varios graus de gravidade
para definicdo dos graus de probabilidade. Assim

sendo, o impacto é definido neste &mbito como as

Anexos

consequéncias negativas para a populacao, bens e
economia sendo expresso numa escala de intensidade
que varia entre o insignificante e o critico. Por sua vez
a probabilidade ¢é definida como potencial/frequéncia
de ocorréncias com consequéncias negativas para a
populagdo, ambiente e socio-economia. A gravidade
é definida como as consequéncias de um evento,
expressas em termos de escala de intensidade das
consequéncias negativas para a populacao, bens e
ambiente. Associado ao grau de gravidade esta o
conceito de vulnerabilidade, a qual pode ser definida
como o potencial para gerar vitimas, bem como
perdas econdmicas para os cidadaos, empresas ou
organiza¢des, em resultado de uma dada ocorréncia
(ANPC, 2009).

Para a avaliacdo do grau de probabilidade e grau de

gravidade foram considerados os sequintes critérios:

Probabilidade Condigdes de ocorréncia

Baixa N&o é provavel que ocorra ou poderd ocorrer apenas em circunstancias

excecionais.

N&o héa registos ou razdes que levem a estimar que ocorram.

Moderada Podera ocorrer em algum momento e/ou com uma periodicidade incerta,

aleatdria e com algumas razdes para ocorrer.

Existem alguns registos de ocorréncias.

Elevada E expectavel que ocorra em quase todas as circunstéancias e/ou forte

probabilidade de ocorréncia.

Pode ocorrer uma ou mais vezes por ano.

Tabela 33. Escala dos graus de probabilidade considerados para a avaliagdo de risco (Fonte: adaptado do PMEPC, 2023)
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Gravidade Descrigdo dos impactos

Baixa Populacio: Pequeno nimero de feridos mas sem vitimas mortais. Algumas
hospitalizacbes e retirada de pessoas por um periodo inferior a vinte e quatro
horas. Algum pessoal de apoio e reforco necessario. Alguns danos.

Ambiente: Pequeno impacto no ambiente sem efeitos duradoiros.
Socioecondmica: Disrupcdo de curta duracdo, inferior a vinte e quatro horas,
com alguma perda financeira.

Moderada Populacéo: Tratamento médico necessario, mas sem vitimas mortais. Algumas
hospitalizacdes. Retirada de pessoas por curtos periodos. Algum pessoal técnico
necessario. Alguns danos.

Ambiente: Pequeno impacto no ambiente sem efeitos duradoiros.
Socioecondmica: Alguma disrupgao na comunidade com alguma perda
financeira.

Elevada Populacdo: Numero elevado de feridos e de hospitalizacdes. NUmero elevado

de retirada de pessoas por periodos superiores a vinte e quatro horas. Vitimas
mortais. Recursos externos exigidos para suporte ao pessoal de apoio. Danos
significativos que exigem recursos externos.

Ambiente: Alguns impactos com efeitos a longo prazo.

Socioecondmica: Funcionamento parcial da comunidade com alguns servicos

indisponiveis. Perda financeira significativa e assisténcia financeira necessaria.

Tabela 34. Escala dos graus de gravidade considerados para a avaliacdo de risco (Fonte: adaptado do PMEPC, 2023).
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A utilizacdo desta matriz de risco tem como finalidade
apoiar a priorizacao dos diferentes riscos climaticos,
relativamente a potenciais necessidades de adaptacéo.
A prioridade de um determinado risco foi considerada
como sendo funcdo da frequéncia e da consequéncia
associada a diferentes tipos de eventos e dos seus
impactos no municipio. Foi atribuida maior prioridade
a analise e avaliacdo de riscos que apresentam, no
presente ou no futuro, maior frequéncia e/ou maiores
consequéncias. A relacdo entre a gravidade das
consequéncias e a probabilidade de ocorréncia

identifica o nivel de risco.

3 Moderado

Baixo

Probabilidade
N

Figura 48. Matriz para avaliagdo dos riscos climaticos.
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Moderado

Baixo Moderado
2 3
Gravidade

O exercicio de hierarquizacio deve ser interpretado
como um retrato ponderado da sensibilidade dos varios
setores de adaptacdo envolvidos no presente trabalho,
para aimportancia e urgéncia das op¢des. A matriz de
sensibilidade sistematiza a andlise da sensibilidade dos
varios setores aos diferentes riscos climaticos no cenario
alongo prazo (2071/2100) respondendo a sequinte
questdo: Qual a predisposicédo do setor para ser afetado

pelos diferentes tipos de clima? De notar que diversos

riscos climaticos podem atuar cumulativamente em
diversos setores, o que exponencia em diversos casos
a sensibilidade desses riscos climaticos. Importa referir
que o potencial de resiliéncia e capacidade adaptativa
que se pretende para o concelho (por exemplo

com aimplementacéo das agdes da EMAAC e do
presente PMAC 2030) tem como objetivo a reducéo
da sensibilidade dos diversos setores e a reducao das

vulnerabilidades.
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Anexos Calculo de emissdes

® A abordagem metodoldgica adotada no ambito da > Fora dos limites da cidade (dmbito 3): Emissdes
o mitigacdo visa dar resposta a duas questdes-chave: que ocorrem fora dos limites da cidade como resultado

de atividades dentro da cidade.

> Qual é a matriz energética do municipio e de que

modo as decisdes do executivo a podem alterar?

~> Quais as principais agdes de mitigacdo necessarias e
disponiveis para atingir as mudancas necessarias?

A matriz energética resulta do inventario de emissdes

do municipio e da sua caracterizacdo por setor, ambito
e vetor energético. Com esta informacao, € possivel
determinar onde estdo concentradas as maiores fontes
de emissdo e direcionar esforgos para reduzi-las.

Além disso, estes inventarios proporcionam uma visdo
abrangente do desempenho atual da economia local
em termos de eficiéncia energética e sustentabilidade,
permitindo identificar dreas de elevado consumo e
ineficiéncias que requerem atencdo. Essa analise serve
como referéncia para medir o progresso ao longo do

tempo.

Aferramenta City Inventory Reporting and Information
System (CIRIS) foi usada para gerir, calcular e relatar

os dados do inventario de emissdes de GEE. Baseado
no Protocolo Global para Inventarios de Emissées

de Gases de Efeito Estufa a Escala Comunitaria

(GPQC), o CIRIS permite uma abordagem sistematica

e padronizada que permite as cidades reportarem
consumos de energia e emissdes, facilitando a
transparéncia do calculo e a divulgacéo de resultados

por d&mbito, caracterizando-as em (Figura 49):

-> Emissées diretas (dmbito 1): Provenientes de
fontes energéticas ndo-elétricas consumidas dentro do
municipio.

> Emissdes indiretas (dmbito 2): Provenientes do

uso de eletricidade, calor, vapor e/ou arrefecimento
fornecidos pela rede. As emissbes sdo consideradas
indiretas porque ocorrem devido ao consumo de
energia dentro do municipio, mas séo libertadas fora da

sua area de atuagdo.
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AFOLU Estacionario

i e

Residuos Residuos e aguas Transmissao
residuais e distribuicao
°
Energia

de rede 3

o—]

IPPU Transportes Transportes Outras emissoes
(dentro do municipio) (fora do municipio) indiretas
Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3

Figura 49. Ambitos e fontes de emissdo de GEE. (Adaptado de: Climate Action Planning Guide, C40 Knowledge Hub)

Quanto a fonte, as emissdes sdo ainda categorizadas em:

Estacionarias

Emissdes resultantes do consumo de energia em edificios residenciais,

comerciais, institucionais, industriais ou de apoio a atividades agricolas.

Processos industriais e uso de
produtos (IPPU)

Emissdes libertadas de produtos ndo-energéticos durante processos industriais

ou quimicos.

Transportes

Emissdes resultantes de processos de combustéo e elétricos no setor dos
transportes dentro e por acdo do municipio (automaveis, autocarros, avides,

etc.).

Residuos e aguas residuais

Emissdes que resultam dos processos de recolha, deposicédo e tratamento de
residuos, tanto solidos como liquidos (aguas residuais), dentro e por agdo do

municipio.

Agricultura, floresta e uso do
solo (AFOLU)

Emissdes que resultam das atividades de agricultura, silvicultura,

agropecuaria e processos de conversao do solo.

Tabela 35. Definicdo das emissdes de GEE por setor.
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A abordagem CIRIS adotada pelo Porto pode ser

descrita da forma abaixo apresentada.

Primeiro, os limites da cidade e do inventario foram
estabelecidos para o ano de referéncia de 2019.

Este ano de referéncia foi escolhido por ser o Ultimo
(e mais recente) ano com informagao completa
disponivel antes da crise pandémica da COVID-19.
Uma vez estabelecido o ano de referéncia, dados
como a populacdo residente, a superficie terrestre e
o produto interno bruto (PIB) sdo obtidos a partir das
estatisticas nacionais. Estes dados permitem o calculo
de indicadores per capita, por unidade de area e
por unidade monetaria. O Municipio e a cidade do
Porto séo coincidentes e apesar de ser um territério
relativamente pequeno (41,42 km?), o Porto é uma
cidade densamente povoada (236.170 habitantes

em 2019) e tem um PIB médio per capita de 19.771,6
€ (PIB nacional per capita em 2019 =20.703,6 €).
Relativamente ao nivel de detalhe e profundidade do
inventario (nivel de reporte do GPC), a plataforma
CIRIS permite a selecio de diferentes opgdes que
vao desde uma abordagem mais simplificada (BASIC)
até uma mais detalhada (BASIC +). Para a cidade do
Porto, foi selecionada a opgdo BASIC+, que inclui

as atividades e &mbitos apresentados na Figura 49,
abrangendo todos os sectores e fontes de GEE

relevantes.

A fase seguinte consistiu em registar dados de
atividade para os diferentes sectores: Energia
estacionaria, Transportes, Residuos, IPPU (Processos
industriais e uso de produtos) e AFOLU (Agricultura,
silvicultura e outros usos do solo). A energia
estacionaria refere-se a energia consumida em
edificios e instalagdes, através da combustao direta
de combustivel (por exemplo, gas natural) dentro
dos limites da cidade - ambito 1, utilizagdo indireta
de eletricidade ou calor fornecidos pela rede (os
sistemas de aquecimento/arrefecimento urbano ndo
sdo uma pratica corrente em Portugal) dentro dos
limites da cidade - &mbito 2, e perdas na transmissao
e distribuicdo de energia fornecida pela rede - ambito
3. A Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG)

publica dados anuais sobre o consumo de eletricidade,
gas natural e venda de combustiveis fésseis a nivel
municipal e segmentados por atividade econdémica.
Estes dados permitem avaliar a quantidade de enerqgia
vendida/consumida em cada municipio e por quem
(edificios residenciais, indUstrias, edificios comerciais,
transportes, etc.), fornecendo uma base de dados
abrangente para caraterizar o consumo e as emissdes
de GEE. Além disso, a capacidade instalada local

de energia fotovoltaica é avaliada a partir de uma
plataforma de dados aberta fornecida pelo operador
do sistema de distribuicao portugués (DSO) E-Redes e
os dados da REN (operador do sistema de transportes

portugués - TSO). Os dados foram utilizados para
avaliar as perdas de transmisséo e distribuicdo (T&D)
da eletricidade fornecida pela rede (dmbito 3) . De
acordo com os estudos técnicos divulgados pela REN,
as perdas na rede elétrica de T&D ascenderam a 11,3%
em 2019. Esta fonte foi também utilizada para avaliar
as emissdes fugitivas das redes de gas natural. Neste

caso, as perdas sdo apenas de cerca de 0,7%.

Para os Transportes, devido a falta de melhores
informacdes, foi adotada uma abordagem
descendente das vendas de combustiveis. Para

o transporte rodoviario, todas as emissdes de
combustiveis vendidos dentro dos limites da cidade
sdo consideradas como ambito 1. Por conseguinte, sdo
utilizados dados extraidos da base de dados da DGEG.

Os relatdrios publicos da empresa de autocarros da

cidade (STCP) e os registos privados da frota municipal
foram depois utilizados para categorizar os dados

de acordo com o tipo de frota da seguinte forma:
publica (autocarros), municipal (frota municipal) ou
privada (os restantes). No caso do transporte privado,
foi também utilizada a informacgao do Inquérito a

Mobilidade da Area Metropolitana do Porto para

estimar a percentagem de viagens diarias efetuadas
em veiculos privados dentro e fora da cidade: no
Porto, cerca de 60% das viagens diadrias em veiculos
privados sdo para deslocacdes dentro da cidade. Esta
informacéo foi utilizada para distinguir entre o ambito 1
(emissdes da combustdo de combustivel que ocorrem

dentro da cidade) e o ambito 3 (emissdes de viagens
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transfronteiricas que ocorrem fora da cidade).

O dmbito 2 refere-se a energia fornecida pela rede
consumida na cidade para transporte rodoviario. Neste
contexto, foram considerados os dados relativos a
eletricidade consumida pela empresa de autocarros
urbanos e pelos pontos de carregamento de veiculos
elétricos publicos. Estes dados foram obtidos a partir
dos relatérios anuais da empresa de autocarros e da
Entidade Gestora da Rede de Mobilidade Elétrica
Portuguesa (MOBI.E), que fornece informagdes sobre

o carregamento publico de VE a nivel municipal. Para
os caminhos-de-ferro, foram considerados os dados
da DGEG, bem como os relatérios anuais e os dados
de consumo do elétrico da cidade. Uma vez que estes
servicos sdo totalmente elétricos, foi considerado

o ambito 2 (energia fornecida pela rede consumida

na cidade para os caminhos-de-ferro). Foi também
registado um consumo residual de eletricidade e
gasoleo para fins de navegacdo maritima e aérea. Estes
dados foram também obtidos na base de dada publica
da DGEG.

No que respeita aos residuos, foram analisados

os dados relativos aos residuos sélidos e as dguas
residuais. Como o Porto € uma cidade residencial

e de servicos, os residuos sélidos produzidos sdo
classificados como residuos sélidos urbanos (RSU),
uma vez que incluem principalmente residuos
alimentares, residuos de jardins e parques, papel

e cartdo, madeira, téxteis, fraldas descartaveis,
borracha e couro, plasticos, metal, vidro, etc. Os
residuos solidos urbanos sdo recolhidos pela empresa

municipal Porto Ambiente.

Assim, o consumo de eletricidade, gas natural e
lubrificantes (dados da DGEG) foi incluido como
ambito 1. No entanto, a eliminacéo e tratamento de
residuos solidos é efetuada fora dos limites da cidade
(&mbito 3) pela LIPOR, a empresa de gestao de
residuos responsavel pela eliminacdo e tratamento de
residuos na regido do Porto. No seu Observatdrio de
Residuos, a LIPOR fornece dados sobre a quantidade
de residuos produzidos na cidade e tratados através

de cada tipo de processo (deposicdo em aterros
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ou lixeiras a céu aberto, tratamento bioldgico ou

incineracdo).

Asinformacdes em falta podem também ser obtidas
na seccdo de relatérios das empresas. Relativamente
as aguas residuais, foi utilizada a calculadora de dguas
residuais do CIRIS para estimar a concentragdo de
metano (CH,) e de dxido nitroso (N,O) resultante do
tratamento de aguas residuais domésticas, comerciais
e industriais. Esta ferramenta requer o carregamento
de dados sobre a cidade (incluindo o nUmero de
habitantes, o tipo de clima, o pais para uma estimativa
da dieta, etc.), bem como dados sobre o tipo de
processo utilizado na estagao de tratamento de aguas
residuais (carga organica do efluente, componente
organica removida como lamas, etc.). Estes dados,
recolhidos junto do municipio, permitiram estimar as
emissdes correspondentes. Por fim, foram também
estimadas as emissdes de IPPU geradas na cidade,
com base em dados da DGEG. Em resultado da
transferéncia da industria para o sector terciario
verificada no Ultimo século, a cidade do Porto nao
tem muitas emissées reportadas no sector das IPPU,
limitando-se sobretudo a utilizacdo de betumes na
construcdo civil, que representa mais de 70% do total
das emissdes reportadas neste sector. Outros produtos
incluem a utilizagao de lubrificantes para fins de
transformacao em diferentes indUstrias e o betume e a

cera de parafina na indUstria quimica.

3 Directionality
IES in a portfolio

of actions

Figura 50. Workshop com equipa da Net Zero Cities (Fotos: Cdmara Municipal do Porto).
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A partir do inventario de emissdes, € possivel
estabelecer metas e objetivos de reducdo de emissdes
realistas e mensuraveis. Compreender a dimensdo do
desafio, as dreas com maior potencial de reducéo e as
tendéncias histéricas permite definir metas alcancaveis
que guiam a reducdo de emissdes de GEE, garantindo

que os esforcos sdo direcionados de forma eficaz.

A escolha de acdes aimplementar tem também por
base as vertentes de maior agao direta das autoridades
locais, assim como a visdo dos principais atores da
cidade relativamente a este tdpico. Ao ter uma cultura
deinovagdo e cocriacdo instalada na cidade, para
comecar a elaborar o portfélio de agdes-chave a
incluir tanto neste plano como no Contrato Climatico
da Cidade do Porto, os atores da cidade foram
convidados a participar num workshop conjunto
organizado com a equipa da Net Zero Cities em

abril de 2023 (Figura 50) em que, durante trés dias,
entidades municipais e parceiros do Pacto do Porto
para o Clima trabalharam em conjunto neste tema.
Dedicado ao alinhamento estratégico entre parceiros,
o primeiro dia contou com a partilha de resultados
alcangados e objetivos de diversas entidades,
incluindo a Camara Municipal do Porto, Misericérdia
do Porto, STCP, Centro Hospitalar Universitario Sdo
Jodo, Fundacao de Serralves, REN Portgas, LIPOR,
Futebol Clube do Porto, INEGI, SONAE, Elergone
Energia e CITTA/FEUP. Os restantes momentos de
partilha foram dedicados a identificacdo e avaliacdo
das diversas necessidades climaticas da cidade,
especialmente focadas nas medidas concretas a
desenvolver, com vista a antecipacdo da neutralidade
carbonica até 2030. Este evento resultou na criacdo de

pontos de ligagdo entre os diferentes atores.

A descarbonizagéo do sistema elétrico portugués
prevista no Roteiro para a Neutralidade Carbdnica
2050 tem um impacto significativo na redugdo de
emissdes de GEE esperada em 2030. Paralelamente,
a penetracdo do hidrogénio verde na rede de
distribuicdo de gas natural, prevista na Estratégia
Nacional para o Hidrogénio, tem também um impacto

consideravel na descarbonizagdo da cidade. Em
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conjunto, espera-se que estas duas medidas evitem

a emissdo de mais de 289 ktCO,eq até 2030. Além
disso, os cenarios sociodemograficos do Roteiro para
a Neutralidade Carbdnica 2050, bem como os seus
pressupostos relativos as tendéncias de consumo

nos edificios (incluindo a indUstria) e nos transportes,
bem como as estimativas de gestéo de residuos,
foram utilizados para calcular um cenério Business-
as-Usual (BaU) para o Porto em 2030. A analise da
evolucdo do lado da oferta de energia é feita na
perspetiva de que toda a procura sera satisfeita,
equacionando a evolucéo do sistema elétrico nacional
(SEN) para o horizonte temporal em questdo. As
diferentes projecdes para a evolucdo do SEN e para
o indice carbdnico respetivo estdo plasmadas nos
dois documentos que norteiam a politica energética
nacional atual: o PNEC 2030 e o RNC 2050. Segundo
o RNC 2050, o SEN ¢, atualmente, um dos principais
emissores nacionais de GEE (cerca de 29%) e, como
tal, devera ser um dos principais contribuintes para

a descarbonizacdo. Acresce que, face ao papel
expectavel da eletrificacdo na descarbonizacao dos
restantes setores, as emissdes resultantes da producao
de eletricidade terdo também um contributo indireto

muito significativo na descarboniza¢do da economia.

Estes contributos remetem para a necessidade de
descontinuar a utilizacdo de combustiveis fosseis

na producéo de eletricidade. Neste sentido, o RNC
2050 prevé o fim da producéo de eletricidade a partir
de gas natural apds 2040 e aincorporacdo de novas
solucdes de armazenamento (baterias e hidrogénio),
assim como maior inteligéncia e flexibilidade das
redes. Esta transicao sera facilitada pela reducéo

do custo das tecnologias de base renovavel para a
producdo de eletricidade que se tem verificado nos
Ultimos anos, principalmente ao nivel da tecnologia
solar fotovoltaica. E alias esta reducado de custos, aliada
também a uma reducédo expectavel dos custos das
solucdes de armazenamento, que permitira que as
energias renovaveis tenham uma participacéo préxima
dos 100% na producédo elétrica em 2050, permitindo
areducdo acentuada da intensidade carbodnica

associada a producéo de eletricidade no pais.
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Figura 51. Evolucao do setor electroprodutor e da intensidade carbdnica da producao elétrica (Fonte: Roteiro para a Neutralidade Car-

bdnica 2050).
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Figura 52. Evolugdo do consumo de energia final no horizonte 2050 (Fonte: Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050).

O aumento da procura provocado por uma crescente
eletrificacdo dos varios setores ditard a necessidade
de um substancial aumento da capacidade de
producdo renovavel de eletricidade até 2050. Deste
modo, prevé-se que em 2050 mais de 85% do
consumo de energia final seja suprido por energia
renovavel. Aliado a esta descarbonizacao do setor
electroprodutor, e apesar do crescimento econdmico
e aumento de procura, é esperado um aumento

de eficiéncia do sistema energético que permitira
uma reducdo do consumo de energia final de 25%

a 28% face a 2015. Estes pressupostos poderdo ser

antecipados em resposta a recente revisdo do PNEC

2030 que antecipa a neutralidade climatica para 2045,
tal como anunciado na Lei de Bases do Clima e que,

entre outras acdes, antevé:

> A duplicacéo da capacidade instalada de producéo
de eletricidade renovavel até 2030;

> A duplicacéo da capacidade prevista de
eletrolisadores até 2030, colocando maior enfoque
no hidrogénio e antevendo uma revisdo da Estratégia

Nacional do Hidrogénio;
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> O reforco da aposta no solar fotovoltaico
centralizado e descentralizado;

> O langamento de leildes de producéo edlica
offshore até 2030 e o aumento da capacidade e
eficiéncia da edlica onshore;

> A antecipacdo para 2023 da meta de 80% de
incorporacao de geracdo renovavel no sistema
elétrico e 85% em 2030;

> Oinvestimento de 75 mil milhdes de euros em
projetos de producédo de energia verde (eletricidade
e gases renovaveis);

> O desenvolvimento de uma Estratégia Nacional
de Armazenamento, incluindo baterias e bombagem
hidrica, como forma de manter a estabilidade

do sistema elétrico em resposta a incorporacao
crescente de renovaveis no sistema elétrico;

> Oinvestimento no reforco de infraestruturas de
rede acompanhado de mecanismos de gestdo
flexivel e dindmica de rede com produtores e

consumidores.

Tanto a quantificacéo das variagdes de consumo,

como as estimativas de custo de implementacao

das medidas elencadas neste documento, tiveram
em consideracao as estatisticas mais recentes sobre
o modo como os habitantes e empresas do Porto
consomem energia, como se deslocam, como
operam as suas indUstrias e entidades comerciais,

e como sdo recolhidos e tratados os seus residuos e

aqguas residuais.
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Fatores de emissao aplicados

Os fatores de emissao sdo valores de referéncia que
indicam a quantidade de gases com efeito de estufa
(GEE) libertada para a atmosfera por unidade de
atividade, consumo ou processo. Na pratica, permitem
converter uma determinada atividade na quantidade
correspondente de emissdes de GEE, geralmente
expressa em quilogramas ou toneladas de didxido de
carbono equivalente (COQeq*). Por exemplo: queimar

1 litro de gasdleo, consumir 1 kWh de eletricidade ou

produzir 1 kg de cimento.

A tabela seguinte apresenta os fatores de intensidade
de carbono que foram usados para calcular as
emissdes de GEE para os diferentes vetores
energéticos de consumo de energia apresentados no

ponto 4.1 deste documento.

* CO, equivalente (COQeq) é a unidade padréo utilizada
para expressar o impacto climatico de diferentes

gases com efeito de estufa. Cada gas (como o didxido
de carbono, o metano ou o dxido nitroso) tem um
potencial de aqguecimento global diferente. O COQeq
converte esses gases para uma medida comum,

permitindo somar e comparar as emissdes totais.
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Setor Vetor Valor
Geral Eletricidade tCO2eq/GWh) 253,00
Gasdleo tCO2eq/GWh) 266,38
Gés natural tCO2eq/GWh) 201,95
GNL/GPL (tCO2eq/GWh) 201,95
Fueldleo tCO2eq/GWh) 278,28
Lubrificantes tCO2eq/GWh) 263,88
Parafinas tCO2eq/GWh) 258,48
Gasolina tCO2eq/GWh) 249,12
Alcatrdes tCO2eq/GWh) 290,16
Tratamento bioldgico (residuos) tCO2eq/tonelada) 0,17
Incineracdo (residuos) tCO2eqg/tonelada) 0,53
Madeira/biomassa tCO2eq/GWh) 0,00
Fotovoltaico tCO2eq/GWh) 0,00
Solar térmico tCO2eq/GWh) 0,00
Especifico Automodveis de passageiros + motociclos (g/km) 154,00
de
transportes  Autocarros (g/km) 618,00
Camibdes ligeiros (¢3.5 1) (g/km) 633,00
Camides pesados (3.5 1) (g/km) 1168,00
Especifico Producéo de calor (aquecimento urbano) (g/kWh) 200,00
de edificios
Producéo de calor (aquecimento local) (g/kWh) 207,00

Tabela 36. Fatores de emissdo aplicados para o célculo de GEE por vetor.
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Atividade por setor de origem

A metodologia de célculo das emissées de GEE
requer, para além dos fatores de emisséo, dados de
atividade que variam consoante o setor de origem e a
categoria de atividade em quest3o. Estes dados dizem
respeito, essencialmente, ao consumo dos diferentes
vetores energéticos nos setores dos Edificios
(incluindo edificios e instalacdes das entidades

de tratamento de residuos e dguas residuais), dos
Transportes e a utilizacdo de energia no setor IPPU,

os quais estdo presentes, por ambito, na Tabela 17
deste documento. Para além destes, ha outros dados
relevantes para a contabilizagdo das emissdes da
cidade e acompanhamento das mesmas, os quais sdo

apresentados, da mesma forma, na seqguinte tabela:

Anexos

Residuos

Papel e cartado recolhidos dentro dos limites da cidade 14.643,03 — —
(toneladas)

Metal recolhido dentro dos limites da cidade (toneladas)  2.508,49 — —
Plasticos recolhidos dentro dos limites da cidade 19.247,33 — —
(toneladas)

Vidro recolhido dentro dos limites da cidade (toneladas)  10.952,25 — —
Residuos orgénicos recolhidos dentro dos limites da 52.680,66 — —
cidade (toneladas)

Recolha de outros residuos (por exemplo, téxteis, 46.296,45 — —

entulho, madeira, etc.) dentro dos limites da cidade

(toneladas)

Eliminac&o de residuos sélidos - Residuos enviados para — — 2.665
aterros (toneladas)

Tratamento bioldgico - Valorizacdo de residuos organicos — — 12.127
(toneladas)

Incineracdo - Residuos incinerados (toneladas) — — 90.103

Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3
Edificios e Aquecimento
Procura de aquecimento em edificios residenciais e 694 — —
comerciais (aquecimento de espacos + agua quente
sanitaria) (GWh/ano)
Transportes
Necessidade de transporte - automoveis de passageiros + 481 — 321

motociclos (Mkm/ano)

Eletricidade

Procura de eletricidade dentro dos limites da cidade
(GWh/ano)

= 1.383,1 =

Necessidade de transporte - autocarros (Mkm/ano) 26 — —
Necessidade de transporte - comboio/metro (Mkm/ano) 7 — —
Necessidade de transporte - camides ligeiros (¢3.5t) 18 — —
(Mkm/ano)

Necessidade de transporte - camides pesados (23.5t) 74 — —

(Mkm/ano)
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Anexos Satide piiblica e Ambiente

Nome do Indicador INDM.01 Emissdes GEE
o
o Unidade do Indicador Toneladas de COZeq

Definicao Reducao anual das emissées de GEE, traduzida em toneladas de COzeq
o
Célculo Avaliacédo pormenorizada por setor e acompanhamento anual através do
Observatdrio de Energia disponibilizado pela AdEPorto
Contexto

monitorizacao

Em caso afirmativo, que sectores  Sectores das fontes de emissdo de acordo com o formato do inventario de

de fontes de emissdao mede? GEE
® )

O indicador mede os impactos Nao

indiretos (co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que co- NA

beneficio mede?

mitigacao

monitorizar os resultados/

impactos da(s) acdo(des)?

Em caso afirmativo, para Todas as acdes do plano de acéo
que acgédo e via de impacto é

relevante?

O indicador é captado pelas Sim
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Requisitos de dados
Fonte de dados prevista Observatdrio de Energia disponibilizado pela AdEPorto
Afonte de dados € local ou Local

regional/nacional?
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Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Qualidade do ar.

Disponibilidade prevista Anual
Intervalo de recolha sugerido Anual
Nome do Indicador INDM.02 Qualidade do ar

O indicador é Util para
monitorizar os resultados/

impactos da(s) acdo(6es)?

Sim

Unidade do Indicador

Definicdo

O indice de qualidade do ar traduz de uma forma facil e compreensivel o
estado da qualidade do ar. Em Portugal, sdo estabelecidos limiares para

os niveis de qualidade do ar a curto prazo (horarios e/ou diarios) e a longo
prazo (anuais) relativamente aos poluentes relevantes. O indice QualAR,
que inclui dados recolhidos na cidade, é recomendado pelo Departamento
Municipal de Planeamento e Gestdo Ambiental do Porto e apresenta uma
classificacdo baseada na concentracéo de poluentes registada nas estacdes
de monitorizacdo. Os resultados sdo traduzidos numa escala de cores

dividida em cinco classes, de "Muito Bom" a "Mau".

Em caso afirmativo, para
que acdo e via de impacto é

relevante?

Todas as agdes do plano de acéo

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Plataforma QualAR complementada pelo Urban Dynamic Indicator

Calculo

O calculo é efetuado com base nas médias aritméticas dos poluentes
medidos nas estacdes de qualidade do ar de acordo com os seguintes
critérios:

> Zonas - é obrigatdrio medir os poluentes ozono (O;) e particulas PM10 ou
PM2.5 (particulas com didmetro igual ou inferior a 10 ym e 2,5 pm);

> Aglomeragées - é obrigatério medir os poluentes diéxido de azoto (NO,) e
particulas PM10 ou PM2.5.

Quando disponivel, o poluente SO, também é medido.

Afonte de dados é local ou

regional/nacional?

A fonte de dados ¢ local. O Municipio do Porto faz parte da Aglomeracéo
do Porto Litoral e tem duas estacdes: 1) A Estacdo das Sobreiras, que foi
instalada em dezembro de 2007 e mede NO,, NO , CO, O,, PM10, PM 2.5 e
SO,. 2) A Estagao das Antas, que funciona desde outubro de 2000 e mede
NO, NO,, NOx, CO, O, e PM10.

No entanto, o QualAR é uma plataforma nacional.

Disponibilidade prevista

Diaria

Contexto

Intervalo de recolha sugerido

Anual

O indicador mede os impactos N&o
diretos?

Em caso afirmativo, que sectores  NA.
de fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos Sim.

indiretos (co-beneficios)?
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Nome do Indicador

INDM.03 Populagio exposta a ruido noturno (Lnight) superior a 50 dB

Anexos

Unidade do Indicador

Percentagem (%)

Definicéo

Este indicador representa o periodo médio anual de exposicéo ao ruido

noturno.

Afonte de dados é local ou

regional/nacional?

A fonte de dados é local e recolhida através dos sensores de ruido

implementados em toda a cidade.

Ciélculo

Estimativa do nimero de pessoas residentes no Porto expostas a um nivel
superior a 50 dB, a uma altura de 4 m e na "fachada mais exposta”, incluindo
todas as fontes sonoras, sobre o nUmero total de pessoas, estimado no

Resumo Nao Técnico (RNT) que suporta o Mapa Estratégico de Ruido do

Municipio do Porto.

Disponibilidade prevista

Diaria

Intervalo de recolha sugerido

Anual

Contexto

Nome do Indicador

INDM.04 Populagéo exposta a niveis médios de ruido dia-fim-de-tarde-noite
(Lden) superiores a 55 dB

Unidade do Indicador

Percentagem (%)

O indicador mede os impactos Néo.
diretos?

Em caso afirmativo, que sectores NA.
de fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos Sim.

indiretos (co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Reducao da poluicdo sonora.

O indicador & Util para monitorizar
os resultados/impactos da(s)

acao(des)?

S

m.

Definicado Este indicador representa o nivel médio de ruido a que os cidad&os estdo
expostos durante os periodos diurno, entardecer e noturno de um ano.

Ciélculo Estimativa do nimero de pessoas residentes no Porto expostas a um nivel
superior a 55 dB, a uma altura de 4 m e na "fachada mais exposta", conforme
estimado no Resumo N&o Técnico (RNT) que suporta o Mapa Estratégico de
Ruido do Municipio do Porto.

Contexto

Em caso afirmativo, para que acéo

e via de impacto é relevante?

Todas as medidas de Mobilidade & Transportes.

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

N3o.

O indicador mede os impactos N&o.
diretos?

Em caso afirmativo, que sectores NA.
de fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos Sim.

indiretos (co-beneficios)?

Requisitos de dados

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Reducao da poluicdo sonora.

Fonte de dados prevista

Urban Dynamic Indicator e atualizacdes periddicas do Mapa Estratégico de

Ruido do Municipio do Porto.
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O indicador & Util para monitorizar
os resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

S;

m.
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Em caso afirmativo, para que acéo

e via de impacto é relevante?

Todas as medidas de Mobilidade e Transportes.

Anexos

Nome do Indicador

Areas verdes

Unidade do Indicador

Hectares

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Nao.

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Urban Dynamic Indicator e atualizaces periddicas do Mapa Estratégico do

Ruido do Municipio do Porto.

Afonte de dados é local ou

regional/nacional?

A fonte de dados é local e recolhida através dos sensores de ruido

implementados em toda a cidade.

Disponibilidade prevista

Diaria

Definicdo Aumento da drea verde da cidade (hectares) por 1 000 habitantes.

Ciélculo Dados extraidos de bases de dados em linha sobre a utilizacdo dos solos
como SMOS (dgterritorio.gov.pt) e Arvores do Porto (arcgis.com).

Contexto

O indicador mede os impactos N&o.

diretos?

Em caso afirmativo, que sectores ~ AFOLU

de fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos Sim.

indiretos (co-beneficios)?

Intervalo de recolha sugerido

Anual
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Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Reducao das emissdes de gases com efeito de estufa; melhoria da qualidade

do ar; melhoria da qualidade de vida.

O indicador & Util para monitorizar
os resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Sim

Em caso afirmativo, para que acéo

e via de impacto é relevante?

Adaptacéo e acdo GI-01 Aumento das infraestruturas verdes (sumidouro de

carbono)

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Sim

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Bases de dados de uso do solo como o SMOS (dgterritorio.gov.pt) e Arvores do
Porto (arcgis.com), uma plataforma da cidade que mapeia as areas verdes do
Porto.

Afonte de dados é local ou

regional/nacional?

Nacional e local.
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Disponibilidade prevista

Ainformacgdo no SMOS é fornecida de 12 em 12 anos. No entanto, a plataforma

GIS que mapeia as areas verdes da cidade € atualizada anualmente.

Intervalo de recolha sugerido

Bianual

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Sim

Requisitos de dados

Nome do Indicador

Areas verdes de acesso publico

Fonte de dados prevista

Bases de dados de uso do solo como o SMOS (dgterritorio.gov.pt) e Arvores do
Porto (arcgis.com), uma plataforma da cidade que mapeia as areas verdes do
Porto.

Unidade do Indicador

Hectares

Afonte de dados é local ou

regional/nacional?

Nacional e local.

Disponibilidade prevista

Ainformacéo no SMOS é fornecida de 12 em 12 anos. No entanto, a plataforma

GIS que mapeia as areas verdes da cidade é atualizada anualmente.

Intervalo de recolha sugerido

Bianual

Definicdo Areas verdes de acesso publico (hectares - drea de novos jardins ou
parques municipais)

Calculo Dados extraidos de bases de dados em linha sobre a utilizacdo dos solos
como SMOS (dgterritorio.gov.pt) e Arvores do Porto (arcgis.com).

Contexto

O indicador mede os impactos Sim
diretos?

Em caso afirmativo, que sectores AFOLU
de fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos Sim

indiretos (co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Reducéo das emissdes de gases com efeito de estufa; melhoria da qualidade

do ar; melhoria da qualidade de vida.

O indicador é Util para
monitorizar os resultados/

impactos da(s) acao(des)?

Sim

Em caso afirmativo, para
que acdo e via de impacto é

relevante?

Adaptacdo e acdo GI-01 Aumento das infraestruturas verdes (sumidouro de

carbono)
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Nome do Indicador

INDM.05 Arborizagdo

Anexos

Unidade do Indicador

NUmero absoluto

Afonte de dados é local ou

regional/nacional?

Local

Disponibilidade prevista

A plataforma GIS que mapeia o arvoredo da cidade é atualizada anualmente.

Intervalo de recolha sugerido

Bianual

Definicdo Arborizacio (nUmero de novas arvores e arbustos autdctones plantados na
cidade face a 2020)

Ciélculo Dados extraidos de bases de dados em linha sobre a utilizacdo dos solos
como Arvores do Porto (arcgis.com).

Contexto

Nome do Indicador

Proximidade a parques e jardins

Unidade do Indicador

Percentagem

O indicador mede os impactos Sim
diretos?

Em caso afirmativo, que sectores ~ AFOLU
de fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos Sim

indiretos (co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Reducao das emissdes de gases com efeito de estufa; melhoria da qualidade

do ar; melhoria da qualidade de vida.

O indicador & Util para monitorizar
os resultados/impactos da(s)

acao(des)?

Sim

Em caso afirmativo, para que acéo

e via de impacto é relevante?

Adaptacéo e acdo GI-01 Aumento das infraestruturas verdes (sumidouro de

carbono)

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Sim

Definicdo Proximidade a jardins e parques (% da populacdo a menos de 500m de uma
area verde)

Célculo Dados extraidos de bases de dados sobre populacéo residente (Censos
2021) e &rea verde existente (plataforma GIS CMP).

Contexto

O indicador mede os impactos Sim

diretos?

Em caso afirmativo, que sectores ~ AFOLU

de fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos Sim

indiretos (co-beneficios)?

Requisitos de dados

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Melhoria da qualidade de vida.

Fonte de dados prevista

Bases de dados Arvores do Porto (arcgis.com), plataforma de gestao do arvoredo
da cidade.
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O indicador é Util para monitorizar ~ Sim

os resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Em caso afirmativo, paraque acdo  Adaptacio

e via de impacto é relevante?

Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030 @


https://cm-porto.maps.arcgis.com/apps/dashboards/dcdbff863c8546a8a4026b3de8f4660c
https://cm-porto.maps.arcgis.com/apps/dashboards/dcdbff863c8546a8a4026b3de8f4660c

Anexos

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Sim

Requisitos de dados

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Anexos

Reducédo da pobreza energética; melhoria da qualidade de vida através do

aumento do conforto térmico; reducéo da energia e dos custos.

Fonte de dados prevista

Bases de dados Arvores do Porto (arcgis.com), plataforma de gestao do arvoredo
da cidade.

O indicador é Util para monitorizar
os resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Sim

Afonte de dados é local ou

regional/nacional?

Local

Em caso afirmativo, para que acdo

e via de impacto é relevante?

Medidas propostas para o Ambiente Construido.

Disponibilidade prevista

A plataforma GIS que mapeia o arvoredo da cidade é atualizada anualmente.

Intervalo de recolha sugerido

Bianual

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Sim

Requisitos de dados

Nome do Indicador

INDM.06 Percentagem de pessoas que declaram condigdes de conforto
térmico em casa durante o verdo e o inverno

Fonte de dados prevista

Resultados dos inquéritos apresentados na plataforma Pobreza Energética

Unidade do Indicador

Percentagem

Afonte de dados é local ou Local
regional/nacional?

Disponibilidade prevista Periddica
Intervalo de recolha sugerido Bianual

Definicdo Percentagem de residentes no Porto que declaram que as suas casas sdo
termicamente confortaveis no inverno (Ndo demasiado frio) e no verao
(N&o demasiado quente).

Calculo Inquéritos e resultados apresentados na plataforma de pobreza energética
do Porto.

Contexto

O indicador mede os impactos N&o
diretos?

Em caso afirmativo, que sectores NA
de fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos Sim

indiretos (co-beneficios)?
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Inclusao social, inovacao e democracia

Anexos

Nome do Indicador

INDM.07 Residentes de conjuntos de habitagdo municipal com acesso a

energias renovaveis

Requisitos de dados

Unidade do Indicador

Percentagem

Fonte de dados prevista

Resultados dos inquéritos apresentados na plataforma Pobreza Energética

Definicdo Percentagem de habitacao social e de habitacdo a precos acessiveis no Porto
com acesso a energias renovaveis produzidas localmente e utilizadas para
autoconsumo.

Célculo Numero de fogos de habitacdo social e a precos acessiveis com acesso a
energias renovaveis em relacdo ao nUmero total de fogos de habitagao social
e a precos acessiveis.

Contexto

Afonte de dados € local ou Local
regional/nacional?

Disponibilidade prevista Periddica
Intervalo de recolha sugerido Bianual

Nome do Indicador

INDM.08 Reforgo de competéncias do staff municipal

Unidade do Indicador

Percentagem

O indicador mede os impactos Sim
diretos?

Em caso afirmativo, que sectores Edificios.
de fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos Sim

indiretos (co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Inclusdo de pessoas vulnerdveis nos projectos de neutralidade climatica do

Porto.

O indicador é Util para monitorizar
os resultados/impactos da(s)

acao(des)?

Sim

Definicao Percentagem de funcionarios municipais do Porto envolvidos em sessdes
de formacéo, workshops e/ou atividades de comunicacao relacionadas
com a iniciativa de neutralidade carbodnica da cidade.

Célculo Percentagem de funciondrios municipais envolvidos em atividades de
reforco das capacidades.

Contexto

Em caso afirmativo, para que acédo

e via de impacto é relevante?

ES.02.C Comunidades de energia renovavel como instrumentos para

atenuar a pobreza energética

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Sim
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O indicador mede os impactos Nao
diretos?

Em caso afirmativo, que sectores NA
de fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos Sim

indiretos (co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Aumento da capacidade técnica do pessoal municipal.
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O indicador é Util para monitorizar
os resultados/impactos da(s)

acao(des)?

Sim

Anexos

Nome do Indicador

INDM.09 Quota modal de utilizagdo de transportes pUblicos e modos
suaves

Unidade do Indicador

Percentagem

Em caso afirmativo, para que acédo

e via de impacto é relevante?

Todas as acdes do plano de acao.

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Nao

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Listas de presencas.

Afonte de dados € local ou Local
regional/nacional?

Disponibilidade prevista Periddica
Intervalo de recolha sugerido Anual
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Definicado Aumento da quota de viagens em transportes publicos (autocarro) e meios
nao motorizados (viagens em trotinete, a pé e de bicicleta).

Ciélculo O numero de viagens realizadas por autocarro e trotinete é monitorizado
através da plataforma Urban Dynamic Indicator da cidade, que é capaz
de avaliar o nimero de validacdes nestes servigos quase em tempo real.
As praticas de andar a pé e de bicicleta devem ser avaliadas através de
inquérito.

Contexto

O indicador mede os impactos Sim

diretos?

Em caso afirmativo, que sectores  Transportes.

de fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos Sim

indiretos (co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Mudanga de comportamento para praticas com baixa emissdo de carbono.

O indicador é Util para monitorizar
os resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Sim

Em caso afirmativo, para que acdo

e via de impacto é relevante?

MT-01, MT-02.A e MT-02.B

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Sim
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Requisitos de dados
Fonte de dados prevista Plataforma Urban Dynamic Indicator e inquéritos a mobilidade.
Afonte de dados € local ou Local

regional/nacional?

Disponibilidade prevista Em tempo real e periddica (inquéritos sobre mobilidade suave).

Intervalo de recolha sugerido Anual
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Digitalizacao e tecnologia urbana inteligente

Nome do Indicador

INDM.10 Percentagem de edificios com contadores elétricos inteligentes

Unidade do Indicador

Percentagem

Definicdo Proporc¢ao de infraestruturas elétricas (edificios e instalacdes) dotadas de
contadores inteligentes, o que permite avaliar a possibilidade de servigos
mais avancados de redes inteligentes.

Célculo NUmero de contadores inteligentes instalados pela E-Redes, o ORD
portugués no municipio, sobre a quantidade total de pontos de contrato de
eletricidade.

Contexto

O indicador mede os impactos Sim

diretos?

Em caso afirmativo, que sectores

de fontes de emissdo mede?

Energia estacionaria (edificios).

O indicador mede os impactos

indiretos (co-beneficios)?

Sim

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Contadores inteligentes/infraestruturas de rede.

O indicador é Util para monitorizar ~ Sim
os resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Em caso afirmativo, para que acédo  BE-04
e via de impacto é relevante?

O indicador é captado pelas N&o.

plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Plataforma Opendata E-REDES

Plano Municipal de A¢ao Climatica do Porto 2030 @


https://udi.porto.digital/
https://e-redes.opendatasoft.com/explore/dataset/22-diagrama-de-carga-por-instalacao/analyze/?dataChart=eyJxdWVyaWVzIjpbeyJjaGFydHMiOlt7InR5cGUiOiJjb2x1bW4iLCJmdW5jIjoiU1VNIiwieUF4aXMiOiJjcGVzX2NvbV9kY3NfcmVjb2xoaWRvcyIsInNjaWVudGlmaWNEaXNwbGF5Ijp0cnVlLCJjb2xvciI6IiM2NmMyYTUifV0sInhBeGlzIjoiZGF0YSIsIm1heHBvaW50cyI6bnVsbCwic29ydCI6IiIsInRpbWVzY2FsZSI6Im1vbnRoIiwiY29uZmlnIjp7ImRhdGFzZXQiOiIyMi1kaWFncmFtYS1kZS1jYXJnYS1wb3ItaW5zdGFsYWNhbyIsIm9wdGlvbnMiOnt9fX1dLCJ0aW1lc2NhbGUiOiIiLCJkaXNwbGF5TGVnZW5kIjp0cnVlLCJhbGlnbk1vbnRoIjp0cnVlfQ%3D%3D

Anexos

Afonte de dados é local ou Local

regional/nacional?

Disponibilidade prevista Mensal

Intervalo de recolha sugerido Anual
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Anexos

Financas e investimento

Nome do Indicador

INDM.11 Capital investido pelo municipio em agdes climaticas

Unidade do Indicador

Euro (€)

Definicado Orcamento municipal afeto a projetos energéticos e sustentaveis.

Célculo Execucdes orcamentais pormenorizadas das empresas e servicos
municipais.

Contexto

O indicador mede os impactos Sim

diretos?

Em caso afirmativo, que sectores

de fontes de emissdo mede?

Todos os setores incluidos no inventario da cidade.

O indicador mede os impactos

indiretos (co-beneficios)?

Sim

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Capital investido em acdes climaticas.

O indicador é Util para monitorizar
os resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Sim

Em caso afirmativo, para que acdo

e via de impacto é relevante?

Medidas implementadas pelo municipio e empresas municipais.

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?
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Requisitos de dados

Anexos

Fonte de dados prevista

Orgcamentos municipais pormenorizados.

O indicador é Util para monitorizar
os resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Sim

Em caso afirmativo, para que acdo

e via de impacto é relevante?

Medidas implementadas por entidades privadas

Afonte de dados € local ou Local
regional/nacional?

Disponibilidade prevista Anual
Intervalo de recolha sugerido Anual

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Requisitos de dados

Nome do Indicador

INDM.12 Capital investido por outras entidades em agdes climaticas

Fonte de dados prevista

Noticias publicas nos media, dados fornecidos pelos subscritores do Pacto

do Porto para o Clima e dados da InvestPorto.

Unidade do Indicador

Euro (€)

Afonte de dados é local ou

regional/nacional?

Local, regional e nacional

Disponibilidade prevista

Periddica

Intervalo de recolha sugerido

Periddico

Definicdo Investimento privado e de outras entidades pUblicas destinado a projetos
energéticos e sustentaveis no Porto.

Célculo Investimento (CAPEX e OPEX) realizado em projetos de energia e
sustentabilidade.

Contexto

O indicador mede os impactos Sim
diretos?

Em caso afirmativo, que sectores =
de fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos Sim

indiretos (co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Capital investido em acdes climaticas.
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Economia

Anexos

Nome do Indicador

INDM.13 NOmero de empregos criados

Disponibilidade prevista

Anual

Unidade do Indicador

NUmero

Intervalo de recolha sugerido

Anual

Nome do Indicador

INDM.14 Capacidade fotovoltaica instalada na cidade

Definicao NUmero de postos de trabalho criados pelos investimentos efetuados na
cateqgoria "Mobilidade, energia e ambiente" através do InvestPorto.

Calculo Estimativas da InvestPorto.

Contexto

Unidade do Indicador

kWp instalados

O indicador mede os impactos

diretos?

Sim

Em caso afirmativo, que sectores

de fontes de emissdo mede?

Todos os setores de emissao.

O indicador mede os impactos

indiretos (co-beneficios)?

Sim

Definicado Aumento da quota de capacidade fotovoltaica instalada

Célculo A capacidade instalada de energia fotovoltaica no municipio traduz a quota
de eletricidade renovavel local. Estes valores sdo estimados pela E-REDES
com base nos processos de licenciamento aprovados.

Contexto

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Criacéo de emprego e desenvolvimento econdmico local.

O indicador mede os impactos

diretos?

Sim

O indicador é Util para monitorizar
os resultados/impactos da(s)

acao(des)?

Sim

Em caso afirmativo, que sectores

de fontes de emissdo mede?

Energia estacionaria (edificios).

Em caso afirmativo, para que acédo

e via de impacto é relevante?

Todas as acdes do plano de agdo.

O indicador mede os impactos

indiretos (co-beneficios)?

Sim

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Adocgao de tecnologias renovaveis.

Requisitos de dados

O indicador & Util para monitorizar
os resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Sim

Fonte de dados prevista

Dados da InvestPorto.

Em caso afirmativo, para que acéo

e via de impacto é relevante?

ES.02.A, ES.02.C, ES.02.D e ES.03

Afonte de dados é local ou

regional/nacional?

Local
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O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Sim
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Requisitos de dados
Fonte de dados prevista Plataforma Open data da E-REDES
Afonte de dados é local ou Nacional

regional/nacional?

Disponibilidade prevista Trimestral

Intervalo de recolha sugerido Anual
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Eficiéncia de recursos

Anexos

Nome do Indicador

Percentagem de agua néo faturada

Unidade do Indicador

Percentagem

Definicado Proporc¢ao de dgua perdida correspondente ao diferencial entre agua
disponibilizada na rede de abastecimento e o volume efetivamente faturado
ao cliente final.

Célculo Este indicador é avaliado através da informacé&o recolhida pela Aguas e
Energia do Porto.

Contexto

O indicador mede os impactos Sim

diretos?

Em caso afirmativo, que sectores Agua

de fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos Sim

indiretos (co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Eficiéncia da rede de abastecimento e o consumo.

O indicador é Util para monitorizar
os resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Sim

Em caso afirmativo, para que acdo

e via de impacto é relevante?

Adaptacdo - Gestao eficiente do ciclo urbano da dgua

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Sim

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Aguas e Energia do Porto
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O indicador é captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Sim

Afonte de dados é local ou Local
regional/nacional?

Disponibilidade prevista Anual
Intervalo de recolha sugerido Anual

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Aguas e Energia do Porto, Porto Ambiente e CMP

Nome do Indicador

INDM.15 Volume de ApR utilizada nas operagées municipais

Unidade do Indicador

Volume

Afonte de dados € local ou Local
regional/nacional?

Disponibilidade prevista Anual
Intervalo de recolha sugerido Anual

Definicdo Volume de Agua para Reutilizacdo utilizada nas operagcdes municipais
(impeza de pavimentos, veiculos, equipamentos, rega ou outro)

Célculo Este indicador é avaliado através da informacéo fornecida pela Aguas e
Energia do Porto, Porto Ambiente e CMP.

Contexto

Nome do Indicador

INDM.16 Percentagem de residuos urbanos reciclados

Unidade do Indicador

Percentagem

O indicador mede os impactos Sim
diretos?

Em caso afirmativo, que sectores ~ Agua
de fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos Sim

indiretos (co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Uso eficiente dos recursos

O indicador é Util para monitorizar
os resultados/impactos da(s)

acao(des)?

Sim

Em caso afirmativo, para que acédo

e via de impacto é relevante?

Adaptacdo - Gestao eficiente do ciclo urbano da dgua

Definicado Proporcao de residuos produzidos no Porto que s&o reciclados.

Ciélculo Este indicador é avaliado através da informacéo recolhida no Observatdrio
LIPOR, que se baseia na quantificacdo das entradas/saidas de residuos das
diferentes tipologias e nos valores dos sistemas de pesagem.

Contexto

O indicador mede os impactos Sim

diretos?

Em caso afirmativo, que sectores Residuos

de fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos Sim

indiretos (co-beneficios)?
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Em caso afirmativo, que co-

beneficio mede?

Aumento da taxa de reciclagem.
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O indicador é Util para monitorizar
os resultados/impactos da(s)

acao(6es)?

Sim

Em caso afirmativo, para que acéo

e via de impacto é relevante?

WCE-01 Aumento da reciclagem de residuos

O indicador é captado pelas Sim

plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista Observatdrio LIPOR

Afonte de dados é local ou

regional/nacional?

Local e regional

Disponibilidade prevista

Anual

Intervalo de recolha sugerido

Anual
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