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Prefacio

O Porto vem trabalhando com o objetivo de estimular mudancas estruturais na vida urbana para
se transformar numa cidade dita “sustentdvel”, que significa, no minimo, ndo contribuir para
ultrapassar os limites naturais do planeta; numa cidade “resiliente”, que se prepara cada vez
melhor para choques sistémicos, tais como alteragdes climaticas, crises energéticas ou situagdes
pandémicas; mas também numa cidade “justa”, na medida em que quer garantir que todos
podem beneficiar de uma adequada qualidade de vida e ter oportunidade de participar
ativamente nos processos de mudanga.

As alteragdes climdticas deixaram de ser um aviso para o futuro e tornaram-se uma realidade
do presente. Cidades como o Porto enfrentam hoje fendmenos como ondas de calor,
inundacoes, secas ou subida do nivel do mar. Mas também temos a fortissima convicgao
de que os grandes motores da mudancga sdo as Cidades e as suas comunidades locais: porque

estdo mais préximas dos principais vetores de mudanca comportamental que sdo os cidadaos e
das suas organizagdes, e por outro lado, porque podem tirar partido da sua geografia fisica e
humana para acelerar as mudancas face a inércia e peso da estrutura dos governos nacionais.

O Plano Municipal de Agéo Climatica do Porto 2030 (PMAC) é o nosso compromisso com
um futuro mais sustentavel, justo e resiliente. Junta, num sé documento, as medidas que
a cidade vai seguir para reduzir as suas emissdes e para se adaptar aos impactos das
mudangas climaticas. Este plano foi construido com base cientifica, mas também com
forte envolvimento técnico e participagao ativa de entidades locais e cidadaos.

Temos duas metas claras: garantir a segurancga e conforto das pessoas durante eventos
climaticos extremos e, a0 mesmo tempo, atingir a neutralidade carbdnica até 2030. Para
isso, o plano aposta em acdes concretas na energia, mobilidade, reabilitacao urbana,
economia circular, protegdo da natureza, gestdo sustentavel das aguas pluviais e apoio as
populagbes mais vulneraveis. Sabemos que sdo metas ambiciosas, mas também
urgentes.

Este plano é um instrumento para transformar o Porto numa cidade mais preparada e mais
saudavel, com melhores condigdes de vida para todos. E é também uma oportunidade de
criar novos tipos de empregos, atrair inovacao e reforgar a coesao social.

O PMAC é, acima de tudo, um plano da cidade. S6 com o envolvimento de todos —
cidadaos, empresas, instituicbes e poder local — sera possivel concretiza-lo. O futuro
depende das decisdes que tomarmos hoje. Este plano é a nossa resposta coletiva e é
também um convite a agdo.

Filipe Araujo

Vice-Presidente e Vereador do Pelouro do Ambiente e Transigdo Climatica
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Sumario Executivo

O Porto ja sente os impactos das alteragdes climaticas: mais dias de calor intenso, chuvas
fortes que causam inundacgbes, episdédios de frio extremo, secas mais frequentes,
tempestades, subida do nivel do mar e risco de galgamento costeiro. Estes fendmenos
afetam especialmente os mais vulneraveis — como idosos, criangas, pessoas em situagéo
de pobreza energética ou sem acesso a habitagcdo de qualidade. O envelhecimento da
populacdo, a existéncia de muitos edificios antigos com pouca eficiéncia energética e um
territério densamente construido aumentam os riscos.

O Plano Municipal de Agao Climatica do Porto (PMAC) define o caminho que a cidade quer
seguir até 2030 para enfrentar as alteragbes climaticas. O objetivo é claro: garantir a
segurancga das pessoas ao mesmo tempo que se atinge a neutralidade carbdnica. Este
plano junta, num sé documento, duas componentes fundamentais: a adaptagao da cidade
aos eventos climaticos extremos que ja se fazem sentir e a mitigagdo das causas das
alteragdes climaticas.

O PMAC é resultado da atualizacao e integracdo da Estratégia Municipal de Adaptacéao as
Alteragoes Climaticas (EMAAC) e do Plano de Agéo para a Energia Sustentavel (PAES 2030),
juntamente com o Contrato Climatico de Cidade assinado com a Unido Europeia no
ambito da missao europeia: “100 cidades inteligentes e neutras em carbono”. O
documento reflete o trabalho de varias equipas técnicas do Municipio do Porto, de
entidades parceiras e da participacao dos cidadaos. Tem por base evidéncias cientificas,
projecoes climaticas para as proximas décadas e o compromisso da cidade com metas
nacionais e europeias.

Na componente de adaptacao, gerida e dinamizada pelo Departamento Municipal de
Planeamento e Gestdo Ambiental, foi realizada uma avaliacao dos riscos da cidade face a
eventos climaticos e descritas as varias vulnerabilidades do territério. Foram definidos
também 7 grandes objetivos de adaptagdo, com as respetivas metas e acdes concretas:

1. Aumentar a protecao das zonas de risco natural e das areas vulneraveis

2. Promover o conforto bioclimatico do edificado publico e privado através do uso
de solucdes sustentaveis e da melhoria da eficiéncia térmica

3. Aumentar a resiliéncia do espago publico através da expanséao e requalificacdo
ecolégica da estrutura verde de modo a melhorar o conforto bioclimatico e a
valorizar as linhas de agua

4. Melhorar a eficiéncia do ciclo urbano da agua através da adaptacéo darede e das
infraestruturas associadas a gestdo da agua

5. Aumentar a eficiéncia dos sistemas de alerta e emergéncia da cidade

6. Melhorar as condi¢cbes de segurancga e salde das pessoas

7. Aumentar a literacia climatica
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Para concretizar estes objetivos, foram definidas 19 metas objetivas e mensuraveis e 26
agbes concretas, num orgamento global de 680 milhdes de euros, sendo que 230 milhdes
jé foram executados no periodo de 2017 a 2023, associados a execugdo de Estratégia
Municipal de Adaptacéo as Alteragdes Climaticas.

De forma resumida, em questdes de adaptacédo, serdo criados e ligados mais espacos
verdes, para melhorar o conforto térmico e absorver melhor a 4gua da chuva. As linhas de
agua serao reabilitadas, os sistemas de drenagem melhorados, e havera uma aposta no
reaproveitamento de aguas residuais, por exemplo para rega e lavagem de ruas. As frentes
ribeirinhas e costeiras serao reforgadas, e serdo criadas medidas de apoio direto a pessoas
em situacgao de vulnerabilidade social. Serd implementado o indice Ambiental do Porto.

No que respeita a componente de mitigacdo, cuja coordenagdo e gestdo é da
responsabilidade da Direcao para a Neutralidade da Empresa Municipal de Ambiento do
Porto, EM, o objetivo é reduzir as emissdes da cidade em 85% em 2030, comparando com
2019. Para tal, foi feita uma caracterizacdo das emissdes da cidade, na qual séo
perceptiveis as duas grandes fontes de emissao: a mobilidade e o edificado.

De forma a atingir a neutralidade em 2030, foram definidas cinco grandes &areas de
intervencgéo:

e Sistemas de energia;

e Mobilidade e Transportes;

e Residuos e economia circular;

e Infraestruturas verdes e sequestro de carbono;
e Ambiente construido.

Enquanto as infraestruturas verdes e sequestro de carbono e os residuos e economia
circular tém 3 agdes definidas no total, os sistemas de energia, a mobilidade e transportes
e 0 ambiente construido tém previstas 22 medidas. O orgamento total para alcancgar a
neutralidade até 2030 é de cerca de 2,2 mil milhdées de euros, entre fundos publicos e
privados, sendo que 423 milhdes ja foram executados no periodo entre 2019 e 2023.

Em termos mais concretos, serao promovidas medidas como a reabilitagdo energética de
edificios, a aposta em transportes publicos e modos suaves (bicicleta, mobilidade
elétrica), a produgao de energia renovavel como a solar, e uma economia mais circular,
com melhor aproveitamento dos residuos e menos desperdicio. Também serao
valorizados os chamados “sumidouros de carbono”, como areas verdes e solos naturais
que capturam CO, da atmosfera.

O PMAC apresenta assim um investimento superior a 2 mil milhées de euros em medidas
planeadas até 2030. Os fundos virdo de diferentes fontes: Unido Europeia, Governo,
Municipio, e também parcerias privadas. As agdes trardo beneficios para além do clima:
melhor saude publica, mais espacos de lazer, mais justica social e novos empregos ligados
a sustentabilidade.
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Aelaboragao do plano envolveu técnicos, especialistas, empresas municipais e cidadaos.
Esse envolvimento vai continuar: esta previsto um modelo de acompanhamento com
indicadores claros tanto para a mitigagao como para a adaptagéao. A participagao publica
€ essencial para garantir que a transi¢cdo acontece de forma justa, com apoio as pessoas
e comunidades mais afetadas e garantindo que todas possam beneficiar das
oportunidades criadas. Estdo previstas atualizagbes publicas anuais da execugédo do
PMAC.

O PMAC organiza e detalha o caminho para alcangar uma visdo do Porto em 2030: uma
cidade mais verde, mais preparada para os desafios do clima, mais eficiente no uso de
energia e mais justa socialmente. Um exemplo de como é possivel crescer, inovar e
melhorar a qualidade de vida, protegendo o planeta e cuidando das pessoas. Este plano é
o compromisso da cidade com o futuro — um futuro onde se vive melhor, com mais saude,
mais seguranca e mais oportunidades para todos.
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Visao Estratégica 2030

O Porto ambiciona ser neutro em carbono em 2030, cumprindo uma agenda exigente,
dindmica, inovadora e progressista, inspirada no caracter forte e resiliente dos seus
cidadaos e organizagdes, transformando-se num farol de uma Europa mais verde e digital.

2030 vera o Porto a reforgar-se ainda mais como lider nacional nesta matéria, através de
um esforgo coletivo e amplamente participado, com o envolvimento dos cidadaos e
organizacgdes, assim como do Governo Nacional e da Comissao Europeia, apoiado por
iniciativas que possibilitem concretizar esta ambicéo.

Alicercada numa visdo de Cidade Neutra em Carbono em 2030, o Porto sera uma cidade
mais resiliente, que aposta na utilizacao eficiente de energia, na produgado de energia
renovavel e no armazenamento de energia para fazer face a situagdes inesperadas. A
cidade tende para a autossuficiéncia energética com o edificado publico e privado a
contribuir para o abastecimento de energia renovavel, verde e limpa.

2030 tera um Porto mais adaptado as alteragdes climaticas com uma frente maritima e
ribeirinha requalificadas e robustecidas na protecao face a subida das aguas costeiras ou
estuarinas e colaborantes na fixagao de carbono azul através da flora marinha. A cidade
apresentara uma estrutura ecoldgica municipal densificada e conexa, dotada de
verdadeiros corredores ecoldgicos principais que se interconectam como importantes
estradas de biodiversidade e instrumentos de infiltragcao e recarga de aquiferos.

As linhas de agua verao a luz do dia nos seus trogcos mais significativos e a agua sera gerida
com eficiéncia em todas as suas dimensbes. As ribeiras serdo reabilitadas e
renaturalizadas para acomodar o escoamento pluvial, as Estagcdes de Tratamento de
Aguas Residuais serdo convertidas em Fabricas de Agua e a dgua residual produzida sera
reutilizada para rega ou lavagem de pavimentos ou viaturas. O sistema de drenagem
recolherd os pontuais picos de precipitagédo e os aquiferos poderao ser recarregados um
pouco por toda a cidade.

O Porto sera uma cidade onde a circularidade e os processos de descarbonizagéo
representem um importante papel na atividade econdmica e na criagdo de emprego. Os
residuos serdo os novos recursos do futuro, alimentando uma cadeia de valorizagao
através da separacéao seletiva, de recuperagdo da matéria organica e de valorizacéo
energética. Uma cidade justa, naqual a descarbonizacéo contribua para apoiar as pessoas
e entidades mais afetadas por esta transigao energética, reduzindo a pobreza energética e
alavancando diversas oportunidades de negécio, gerando novos empregos verdes,
dinamismo econdmico e justica social.
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Processo metodoldgico para
elaboracao do presente plano

O presente documento pretende dar continuidade e unificar a politica climatica do
Municipio do Porto corporizada na Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragdes
Climaticas’ - EMAAC - e no Plano de Agéo para a Energia Sustentédvel 20302 — PAES 2030,
nomeadamente no que refere a prossecugdo do aumento da resiliéncia climatica e
descarbonizacao do Porto, em linha com a ambigcéo de atingir a neutralidade carbénicaem
2030.

O Pacto do Porto para o Clima?, que determina e compromete o Porto com a neutralidade,
vem reforcar a necessidade de atualizacao e revisdo dos instrumentos de acao climatica.
Ao mesmo tempo, a publicagio da Lei de Bases do Clima, aprovada pela Lei n.°© 98/2021,
de 31 de dezembro, veio estabelecer a obrigatoriedade de os municipios aprovarem um
plano municipal de acao climatica, com a natureza de plano de agdo que corporize as
politicas climaticas no ambito local num uUnico documento, integrando as componentes
de adaptacao e mitigacao no respetivo Plano Municipal de Acao Climatica - PMAC.

Para o processo de revisao, atualizagao e integragao da politica climatica do Porto no seu
PMAC, foi criada uma equipa multidisciplinar composta pelos servigos municipais
responsaveis pelas areas de adaptacao (Departamento Municipal de Planeamento e
Gestao Ambiental - DMPGA) e mitigacao (Direcao para a Neutralidade Carbdnica do Porto
— DNCP e a Agéncia de Energia do Porto - AdEPorto).

Numa primeira fase, e dada a necessidade de revisdo e atualizagdo dos documentos
existentes - EMAAC e PAES 2030 - foram trabalhados os contelidos de cada componente
do PMAC de forma independente por cada servigo municipal: a Adaptag¢io pelo DMPGA e
a Mitigacao pela AAEP e DNCP. Numa segunda fase, e apés aredacao do plano, procedeu-
se a um conjunto de etapas de discussao, validagédo e aprovagdo, procurando envolver
entidades parceiras, mas também os cidadaos no processo de elaboracdo do PMAC.

Assim, o processo de elaboragdo do PMAC pode resumir-se nas seguintes etapas:
Para a componente de adaptagéao:

1. Avaliagdo da execugado da EMAAC
2. Revisao dos planos e instrumentos municipais existentes
3. Atualizagdo dos riscos climaticos

1 Estratégia Municipal de Adaptacéao as Alteracdes Climaticas — Camara Municipal do Porto, 2016

2Plano de Acédo para a Energia Sustentavel 2030 — Camara Municipal do Porto e Agéncia de Energia do Porto,
2021

3 https://pactoparaoclima.portodigital.pt/
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4. Auscultagcdo e envolvimento dos servigos municipais — acdes e metas de
adaptacgao

Para a componente de mitigagao:

1. Avaliacao da execugdo do PAES 2030

2. SessoOes de participagao e envolvimento dos cidadaos

3. Inventario de emissodes de Gases Efeito de Estufa - GEE

4. Definicdo das agdes de mitigagdo para cumprimento das metas — elaboragao do
Contrato Climatico da Cidade (documento que resulta da participagdo na Missao
Cidades da Comissao Europeia — 100 cidades inteligentes e neutras em carbono)

Apés estas etapas, foi estabelecido um segundo momento composto pelas seguintes
etapas:

1. Redacao do PMAC paraintegracao das duas componentes: adaptacao e mitigacao
2. Validacao pelos servigcos municipais
3. Auscultacdo de parceiros e entidades externas — sessdo de apresentacdo e
discusséao do plano
Consulta publica
5. Incorporagéo dos contributos e resultados da consulta publica
6. Aprovacao do Plano

O processo de auscultagdo e envolvimento dos servigos municipais na componente da
adaptacao encontra-se detalhado no capitulo 11.1 - Participacao técnica, subcapitulo
11.1.1 - Componente da adaptacao.

As sessoOes de participagcdo e envolvimento dos cidaddos na componente da mitigagéo
encontram-se detalhadas no capitulo 11.1 - Participacao técnica, subcapitulo 11.1.2 -
Componente da mitigacao.
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1 Alteracoes climaticas

1.1 O desafio das alteracoes climaticas

As alteracdes climaticas constituem um dos desafios mais prementes da sociedade atual.
Os impactos da atividade humana no ambiente estdo a intensificar-se e a devastagéao
resultante de eventos extremos esta a afetar profundamente tanto os ecossistemas
naturais como os sistemas humanos. Esta situagao esta a conduzir o planeta para pontos
de ndo retorno (tipping points) e, dada a complexidade e interagcdo dos sistemas terrestres,
cada vez mais imprevisiveis.

Nos ultimos 150 anos sofremos um aumento exponencial da concentragao de gases com
efeito de estufa - GEE - na atmosfera. Esse aumento é consequéncia de um modelo de
desenvolvimento e crescimento econdmico sem precedentes associado ao consumo de
combustiveis fésseis, alteragdes no uso do solo e extragdo de matérias-primas e sem uma
reflexao sobre os impactos deste modelo sobre os sistemas naturais.

As atividades antropogénicas sdo o principal responsavel pelo excesso de GEE na
atmosfera e pela mudanca no clima, algo continuamente destacado pelo Painel
Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas - IPCC - e reforgcado no seu Sexto
Relatério de Avaliagao (IPCC, 2021): “é inequivoco que a influéncia humana aqueceu a
atmosfera, o oceano e a terra. Ocorreram mudangas amplas e rapidas na atmosfera,
oceano, criosfera e biosfera.”. Segundo o mesmo relatério, o aumento das concentragoes
de GEE desde 1750 esta diretamente ligado as atividades humanas, sendo que cada uma
das ultimas quatro décadas foi sucessivamente mais quente do que qualquer década
precedente desde 1850. As evidéncias apontam para uma tendéncia exponencial do
aquecimento global, verificando-se que, no periodo 2011-2020, a temperatura média
global da superficie do planeta foi 1,09°C superior em relagéo ao periodo 1850-1900.

Ainda de acordo com o ARG6 (IPCC, 2021), a escala das alteracoes recentes no sistema
climatico mundial como um todo ndo tem precedentes. As concentragcdes de CO,em 2019
foram as mais altas nos ultimos 2 milhées de anos, ao ponto que as concentragdes de CH,4
e N,O foram as mais altas dos ultimos 800.000 anos.

As alteragdes climaticas ja estdo a provocar eventos extremos em varias regides do
planeta, como ondas de calor, precipitacdo acentuada, secas e ciclones tropicais.

Relativamente ao que podera ser o clima no futuro, o IPCC considera varios cenarios de
emissodes de GEE, sendo que em todos é esperado que a temperatura global da superficie
aumente até meados do século. E esperado que a temperatura média global continue a
aumentar, excedendo o aquecimento entre 1.5°C e 2°C durante o século XXI, pelo que
apenas uma substancial e sustentada reducdo de emissdes de GEE poderia limitar tal
aquecimento. Numarelagao direta com o aumento do aquecimento global € previsivel que
as mudangas no sistema climatico sejam cada vez mais acentuadas, com a ocorréncia de
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fendmenos climaticos extremos, que incluem aumentos de frequéncia e intensidade de
ondas de calor, precipitagao extrema, secas e tempestades. (IPCC, 2021)

Perante estas evidéncias e os impactos dos fendmenos adversos no planeta, as Nagoes
tém-se organizado na procura de compromissos globais que retardem as consequéncias
das alteragdes climaticas, procurando reduzir as emissoes de GEE para a atmosfera. Em
2015, durante a Conferéncia das Partes das Nagdes Unidas - COP21, realizada em Paris,
foram definidos limites ao aquecimento global procurando limitar o aumento da
temperatura a 1,5° até ao final do século. Esta meta reflete o compromisso definido com
o0 Acordo de Paris e compromete e vincula os varios estados a desenvolverem e
implementarem as agdes necessarias para limitar o aquecimento e fazer face as
alteragdes climaticas.

1.2 Contexto europeu

A Europa esta consciente do impacto das alteragdes climaticas e do caminho a seguir para
limitar o aumento da temperatura do planeta e minimizar os fendmenos extremos
associados as mudancgas no sistema climatico global. Com a meta definida para o final do
século (limitagdo do aquecimento globala 1,5°C), aUnido Europeia - UE - tragou um roteiro
com 0S passos necessarios para cumprir com o Acordo de Paris, sem comprometer o
crescimento econdmico e desenvolvimento social dos Estados-membros da Uniéo.

Para corporizar a agao climatica na UE, a Comissao Europeia langou o Pacto Ecolégico
Europeu® - PEE - em dezembro de 2019, com o intuito de estabelecer o conjunto de
medidas para viabilizar a descarbonizagao da atividade econdmica europeia, através de
uma transigao ecolégica consciente e efetiva, e definir metas intermédias com vista a uma
reducédo sustentada de emissdes de GEE que permita atingir a neutralidade climatica em
2050, assegurando a sustentabilidade e fiabilidade do Acordo de Paris. O PEE propde um
conjunto de iniciativas estruturais que visam a regulamentacdo em matérias como:

e [stratégia da UE para a Adaptacao as Alteracdes Climaticas: Define como a UE
pode adaptar-se aos impactos inevitaveis das alteracdes climaticas e tornar-se
resiliente ao clima até 2050. A Estratégia tem quatro objetivos principais: tornar a
adaptacao mais inteligente, rapida e sistémica, bem como intensificar a acao
internacional de adaptagao as mudancgas climaticas.

e [Estratégia de Biodiversidade da UE para 2030: Pedra angular da protecdo da

natureza na UE, perspetiva como principais acdes: a criagcdo de areas protegidas
que cubram, pelo menos, 30 % da superficie terrestre e maritima da UE; o
alargamento da cobertura das zonas Natura 2000 existentes; a recuperagdo dos
ecossistemas degradados em toda a UE até 2030; e a plantacdo de 3 mil milhbes
de arvores em toda a UE. Estéa prevista a mobilizagdo de 20 mil milhdes de euros

4 Pacto Ecolégico Europeu — Unido Europeia, 2019
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por ano para proteger e promover a biodiversidade através de fundos da UE e de
financiamento nacional e privado.

e [Estratégia do Prado ao Prato: Num contributo para alcancar a neutralidade
climatica até 2050, esta estratégia visa a transicdo do atual sistema alimentar da
UE para um modelo mais sustentavel. Esta estratégia propde um novo sistema
alimentar que procure assegurar alimentos suficientes, nutritivos e a precos
acessiveis dentro dos limites do planeta; apoiar uma produgao alimentar
sustentavel e promover um consumo alimentar e regimes alimentares saudaveis
mais sustentaveis;

e [Estratégia Industrial Europeia: No dominio da produgao industrial, a Comisséao

definiu as bases de uma estratégia para a Industria destinada a apoiar a dupla
transicao para uma economia digital e ecoldgica, tornar o setor mais competitivo a
nivel mundial e reforgar a autonomia estratégica aberta da Europa.

e PlanodeAcéao paraaEconomia Circular: O Plano de Ag&o para a Economia Circular
pretende acelerar a transicdo da economia europeia para um modelo em que as
atividades econdmicas nao dependem da extracdo de matérias-primas e da
producéao de residuos, mas que incentiva a reutilizagdo dos materiais dentro da
propria UE, procurando diminuir a dependéncia externa de materiais.

e F[Estratégia da UE para as Florestas 2030: A estratégia tem como fundamento o
contributo para areducao das emissoes liquidas de GEE da UE em, pelo menos, 55
% até 2030, e tem como objetivo aumentar a dimensao e a qualidade das florestas
europeias e melhorar a sua resiliéncia a desafios, como as alteragcdes climaticas,
apoiando simultaneamente as comunidades cuja subsisténcia depende da

silvicultura.

Figura 1. Metas do Pacto Ecolégico Europeu.

Neutralidade 90 mil 3 mil Milhoes
carbonica Milhoes € de arvores

-55%

GEE até 2030
Em 2050 Transicado justa Em 2030

Adicionalmente, a UE esta apostada em garantir uma maior autonomia e independéncia
energéticas face aos combustiveis fosseis e ao fornecimento externo, procurando reforgar
a producéo de energias renovaveis em solo europeu. O movimento REPowerEU que tem
como prioridade a independéncia energética europeia face aos combustiveis fésseis
russos, assim como outras politicas na area da transigao energética, visam impulsionar o
desenvolvimento das energias limpas, acessiveis e seguras na EU (exploracéo da energia
maritima renovavel, solar, hidrogénio verde, entre outros). A Estratégia Solar Europeia,

tem como objetivo principal agilizar os processos de licenciamento para projetos
renovaveis, garantir a implementagéo rapida e abrangente da energia fotovoltaica e
fortalecer as competéncias na industria solar europeia. Neste contexto é prevista a
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obrigatoriedade de instalacdo de producgao fotovoltaica em todos os novos edificios
publicos e comerciais, com area Util acima de 250 m? até 2026, em edificios publicos e
comerciais, com area (til acima de 250 m? até 2027 e em todos os edificios novos
residenciais até 2029.

1.3 Contexto nacional

Portugal declarou o Estado de Emergéncia Climatica em 2019, embora esta acdo nao
tenha poder legal vinculativo, tem um valor simbdlico importante que se refletiu no
compromisso politico de Portugal em relacao as alteragdes climaticas, contribuindo para
acelerar a implementacao de politicas climaticas e para aumentar a cooperacao e
mobilizagado dos setores publico e privado no sentido de reduzir as emissdes de GEE, e
promover o envolvimento da sociedade civil na agao climatica,

Desde a referida declaragdo, Portugal tem trabalhado para alinhar as suas politicas
climaticas com a emergéncia declarada, destacando-se a Lei de Bases do Clima (LBC, Lei
n.° 98/2021, de 31 de dezembro), aprovada pela Assembleia da Republica, que vem
consolidar objetivos e estabelecer principios, direitos, deveres e obrigagdes, em matéria
de acéao climatica, para os diferentes niveis de governagao e para o desenvolvimento de
politicas setoriais. Define também o quadro de governagdo da politica do clima,
designadamente no que respeita as politicas climaticas regionais e locais, dispondo sobre
o desenvolvimento dos instrumentos de planeamento e avaliagao.

Na sua redacéo atual, a LBC estabelece a necessidade de cumprir com a adocao de acoes
de adaptacdo e aumento da resiliéncia face as alteragbes climaticas, bem como o
cumprimento de metas de descarbonizacao, definindo metas intermédias de pelo menos
55% até 2030 e de 65 a 75 % até 2040 e pelo menos 90% em 2050.

-55% -65% a -75% -90%

GEE até 2030 GEE até 2040 GEE até 2050

10%

Sumidouros

Figura 2. Metas nacionais de descarbonizagéo até 2050.
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No que se refere a adaptacao as alteragdes climaticas, destacam-se a Estratégia Nacional
de Adaptacéo as Alteragbes Climaticas 2020° — ENAAC - (prorrogada até 2025), e o
Programa de Acdo para a Adaptacéo as Alteragbes Climaticas® - P-3AC, estando em
elaboracéo o projeto do Roteiro Nacional para a Adaptagéo 21007 - RNA 2100, focado na
avaliacdo da vulnerabilidade do territdrio portugués as alteracdoes climaticas a mais longo
prazo.

Para complementar e sistematizar os resultados da ENAAC foi desenvolvido o Programa
de Acao para a Adaptacao as Alteragdes Climaticas - P-3AC, que visa a concretizagcdo de
medidas de adaptagdo que promovam a reducao das vulnerabilidades do territério
nacional e o aumento da resiliéncia dos sistemas naturais e humanos, em particular dos
grupos de populagado mais vulneraveis.

Na prossecucao da neutralidade em 2050, o governo publicou em 2019 o Roteiro para a
Neutralidade Carbdnica® (RNC2050) que define a estratégia a longo prazo para uma
economia sustentavel e de balanco zero em carbono em 2050. O RNC congrega um
conjunto de politicas energéticas e de mobilidade capazes de reduzir os valores de
emissdes de GEE em cerca de 80%, face ao ano de 2015, e 0 aumento do sequestro de
carbono através da expansao e robustecimento dos servicos dos ecossistemas prestados
pelo uso do solo e pela floresta, de forma a compensar os 20% de emissoes residuais, na
ordem das 13 Mton de CO..

Para a década 2021-2030, Portugal tem também a registar a entrada em vigor de
importantes estratégias e regulamentos conducentes a descarbonizagdo, como sejam:

e [stratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2) - Impulsiona a utilizagcdo de
hidrogénio nos diversos setores da economia, criando as condicdes necessarias
para o estabelecimento de uma verdadeira economia do hidrogénio em Portugal.

e Estratégia de Longo Prazo para a Renovacéao dos Edificios de Portugal (ELPRE PT) -
Tem como objetivo a promocgao da eficiéncia energética dos edificios existentes,
visando a sua transformacao em edificios de consumo de energia quase nulo
(nZEB).

e Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate a Pobreza Energética (ELPCPE
PT) - Tem como objetivo reforgar a importdncia do cumprimento de metas
indicativas ao longo das décadas de 2030, 2040 e 2050, que visam abordar

® Estratégia Nacional de Adaptagao as Alteragdes Climaticas 2020 - aprovada pela Resolugédo do Conselho de
Ministros n. © 56/2015, de 30 de Julho

% Programa de Agéo para a Adaptacgao as Alteragdes Climaticas - aprovado pela Resolugédo do Conselho de
Ministros n.° 130/2019, de 2 de agosto

7Roteiro Nacional para a Adaptagédo 2100 — Agéncia Portuguesa do Ambiente

8 Roteiro para a Neutralidade Carbdnica — aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n® 107/2019 de

1 dejulho.
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questoes relacionadas com a pobreza energética e melhorar a qualidade de vida
dos cidad&os.

e Decreto-Lei n? 15/2022, de 14 de janeiro - Regula o funcionamento do Sistema
Elétrico Nacional, em conformidade com as Diretivas da Unido Europeia sobre o
mercado interno da eletricidade e a promogdo das energias renovaveis. Este
diploma incorporou as disposi¢des relativas ao autoconsumo renovavel (e revogou
o Decreto-Lei n.° 162/2019, de 25 de outubro), estabelecendo o enquadramento
regulatério para a criagcado de comunidades de energia renovavel, comunidades de
energia para os cidadaos e projetos de autoconsumo renovavel.

1.4 Contexto local

O Municipio do Porto tem assumido um forte compromisso na resposta as alteragoes
climaticas, implementando varias estratégias e politicas focadas na reducao das
emissdes de GEE, no aumento da eficiéncia energética e na adaptagcdo aos extremos
climaticos.

Desde 2009 que o Porto tem sido um Municipio pioneiro na acao climatica, com a
subscri¢do do Pacto dos Autarcas, tendo vindo subsequentemente a desenhar as suas
metas de descarbonizagéo e de adaptacgéo, progressivamente mais ambiciosas. Em 2019,
e apods 10 anos da adesdo ao Pacto dos Autarcas, o Porto, integrado num grupo de 12
cidades europeias, atualizou o seu compromisso com o renovado Pacto de Autarcas para
o Clima e a Energia, comprometendo-se desta vez a reduzir voluntariamente as emissoes
de carbono em 60% até 2030.

No dominio da adaptagao, em 2016 o municipio do Porto apresentou a sua Estratégia
Municipal de Adaptacéo as Alteracbes Climaticas (EMAAC), com o intuito de proceder a
identificagdo dos principais riscos climaticos esperados para a cidade e proceder a
inventariacdo das principais opc¢des de adaptacdo capazes de responder aos riscos
identificados. Perante esta radiografia climatica efetuada para a EMAAC, foram
identificadas 52 opg¢des de adaptacao que se propunham preparar gradualmente a cidade
para absorver os impactos climaticos, permitindo assim reduzir a vulnerabilidade e a
exposicdo dos cidadaos e das atividades econdmicas aos efeitos das alteracoes
climaticas. Ao nivel metropolitano, entre 2017 e 2018 o Municipio do Porto acompanhou
os trabalhos de elaboragdo do Plano Metropolitano de Adaptacao as Alteracoes
Climaticas, no ambito do projeto METROCLIMA.

Em 2021, o Porto aprovou o seu Plano de Agdo para a Energia Sustentavel do Porto 2030
(PAES 2030) que abriu as portas a definicdo de uma meta mais ambiciosa e comprometida
com o futuro, propondo-se a atingir a neutralidade carbénica em 2030, e desenhando o
Pacto do Porto para o Clima (PPC), que procura sedimentar o compromisso com a
neutralidade climatica, demonstrar liderangca e compromisso pelo desenvolvimento
econdmico e social da cidade, e potenciar oportunidades de envolvimento e criagao de
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sinergias com outros atores da cidade empenhados com a descarbonizacao e o futuro
sustentavel.

Em década e meia de compromisso com a agao climatica, desde a adeséo ao Pacto dos
Autarcas em 2009, o Porto envolveu-se em varios projetos € iniciativas de relevancia e que
demonstram o esforgo e preocupagao do Municipio com o futuro.

e Covenant of Mayors for Climate and Energy (CoM), que € uma das maiores redes
globais de cidades comprometidas com a agéo climatica. Aadesao do Porto a CoM
compromete o Municipio com a redugao das emissodes de gases de efeito estufa, o
aumento da resiliéncia as alteragdes climaticas e a melhoria da eficiéncia
energética, em linha com os objetivos da UE.

e Carbon Disclosure Project (CDP), que fornece as empresas e cidades o maior
sistema de informacdo do mundo para medir, divulgar e gerir estratégias
resultantes de agbes tomadas para mitigar, descarbonizar e adaptar as alteragoes
climaticas. O Porto foi reconhecido como uma cidade CDP A-List em 2020, 2021 e
2022.

e WHO European Healthy Cities Network que é uma organizacado de cidades
europeias promovida pela Organizagcdo Mundial da Saude (OMS), com o foco na
promocao da saude, bem-estar e resiliéncia urbana. O Porto é uma das cidades
participantes nesta rede.

e Circular Cities Declaration € um compromisso europeu de cidades para
implementar principios de economia circular nas suas politicas urbanas. O Porto é
aderente e promove a utilizagdo eficiente de recursos e a reducao do desperdicio
através da reciclagem, reutilizacao e valorizagcado de materiais.

e EU Mission: Adaptation to Climate Change visa apoiar pelo menos 150 regides e
comunidades europeias a tornarem-se resilientes as alteragdes climaticas até
2030, num desafio que procura transformar os principais problemas das cidades
em solucgdes eficazes e inovadoras capazes de responder a urgéncia climatica e a
crise da biodiversidade. O Porto é uma das cidades signatarias desta missao.

e EU Mission: Climate neutral and Smart Cities, da qual o Porto é uma das 112
Cidades Missao escolhidas pela Comissao Europeia para liderar estes esforcos de
transi¢cdo, reconhecendo o caminho percorrido pela cidade rumo a um futuro
resiliente e sustentavel.
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2 A cidade do Porto

2.1 Caracterizacao geral

O Porto situa-se no litoral Norte de Portugal continental, na margem direita do estuario do
rio Douro, cujo territério apresenta vestigios de ocupagao humana desde a Pré-historia,
tendo-se tornado num dos mais antigos centros populacionais e econdmicos da Europa,
cuja origem remonta a varios séculos antes da nacionalidade. A sua localizagao geografica
privilegiada, entre o rio e o mar, conferiu ao Porto um papel ativo no desenrolar da histéria
e percursos do pais na Europa e no Mundo, que o tornaram num importante porto

comercial, no qual se apoiou o desenvolvimento econdmico da regiao.

Figura 3. Enquadramento do Municipio do Porto e seus espagos verdes fundamentais, rede de
conexéo e linhas de dgua, conforme Carta de Estrutura Ecoldgica Municipal do PDM Porto.

O Porto é um dos 17 municipios que compdem a Area Metropolitana do Porto (AMP), uma
comunidade de cariz regional com um territério de 2.040 km? e onde residem cerca de 1,8
milhdes pessoas. E o Porto que dd o nome a regido metropolitana fruto da sua relevancia,
presenca e contexto tanto para a regido como para o pais.

Apesar dos seus 41 km?, o Porto possui 248.769 habitantes e é a quarta maior aglomeracgéo
urbana do pais, com uma das mais altas densidades populacionais com cerca de 6.006
hab/km?. O municipio € composto administrativamente por 7 Freguesias ou Unibes de
Freguesias: Bonfim, Campanha, Paranhos, Ramalde, Unido de Freguesias de Aldoar, Foz
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do Douro e Nevogilde, Unido de Freguesias do Centro Histdrico (Cedofeita, Santo
Ildefonso, Sé, Miragaia, Sao Nicolau, e Vitdria) e Unido de Freguesias de Lordelo do Ouro e
Massarelos.

A cidade encontra-se densamente urbanizada, com grande parte do solo
impermeabilizado devido a elevada edificagao e a forte artificializagao do territério da
cidade. A zona central da cidade, apresenta uma densa ocupagao por edificios de
habitacdo e servicos de caracter e traco arquitetéonico histéricos que permitiram a
classificagdo do Centro Histérico do Porto como Patriménio Mundial pela UNESCO. Esta
classificagao vem reconhecer o notavel valor universal da cidade pelo seu tecido urbano,
pelos seus inumeros edificios historicos e pela cultura associadas, que colocam o Porto
como um dos principais destinos urbanos da Europa.

Em termos de patriménio natural, a cidade apresenta uma grande proximidade com o mar
e com o estuario do rio Douro, cujas areas de confronto conservam algumas
caracteristicas naturais, como os afloramentos geoldgicos da zona costeira ou a zona de
escarpas voltadas ao rio Douro. A zona oriental da cidade apresenta uma maior
permeabilizacdo, muito beneficiada pelas margens dos rios Tinto e Torto e pela
conservacdo de alguns tracos de ruralidade nesta zona da cidade, alimentada pela
existéncia de algumas bolsas de terrenos agricolas de subsisténcia.

2.2 Caracterizacao socioeconémica

O Porto tem registado um decréscimo populacional continuo nas ultimas quatro décadas,
influenciado, em parte, pela subida dos custos habitacionais na cidade. Este fendmeno
tem levado a deslocacao de residentes para os municipios adjacentes. Entre 1981 e 2021,
a cidade perdeu aproximadamente 100.000 habitantes, contribuindo para o
envelhecimento progressivo da sua populacgéo residente. Este processo esta associado a
diminuicdo do numero de jovens e da populacao em idade ativa, agravando o indice de
envelhecimento, que em 2021 atingiu o valor de 227 idosos por cada 100 jovens (INE,
2021). Adicionalmente, observa-se um aumento significativo no nimero de pessoas a viver
sozinhas, com esta situagao a representar cerca de 14% da populacao. Este indicador
evidencia fragilidades sociais relacionadas, em grande parte, com o envelhecimento e o
isolamento social de uma fragao relevante dos residentes (INE, 2021).

Contudo, a analise da dindmica demografica do Porto deve incorporar o conceito de
"populacao utilizadora". Apesar de contar com cerca de 232.000 habitantes, a cidade é
diariamente utilizada por um contingente adicional significativo, proveniente dos
concelhos circundantes. Estima-se que cerca de 160.000 pessoas se desloquem
diariamente ao Porto para trabalhar, estudar, visitar, ou consumir, totalizando uma
presenca diaria de mais de 390.000 pessoas.

Este volume é complementado pelo fluxo turistico, que tem vindo a ganhar uma relevancia
crescente na economia local. Em 2023, o Porto registou 5,9 milhdes de dormidas em
estabelecimentos de alojamento turistico, conforme dados do INE em 2024, refletindo a

Plano Municipal de Agao Climatica do Porto 2030 25



Porto.

atratividade internacional da cidade e a sua capacidade de alavancar setores estratégicos
como o turismo e a prestacéo de servigos.

Esta interagdo entre as dindmicas populacionais residentes e utilizadoras sublinha a
necessidade de uma gestao urbana integrada, que considere ndo apenas os desafios
demograficos estruturais, mas também as oportunidades econdmicas associadas ao
papel do Porto enquanto centro regional e destino turistico global.

328788
............ 302472
............... 253.1_.31
I --------- 27591 231800
1981 1991 2001 2011 2021

Figura 4. Evolugédo da populagéo residente no Municipio do Porto. (Fonte: INE, Censos 1981, 1991,
2001, 2011 e 2021).
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Figura 5. Proporg¢éo da populagéo residente que entra na cidade (movimentos pendulares) (INE,
2021).

O parque habitacional do Porto reflete um perfil marcadamente envelhecido, com uma
idade média dos edificios de 61 anos, substancialmente superior 8 média observada no
Grande Porto (42 anos) e a nivel nacional (38 anos). Este envelhecimento do edificado
resulta, em grande parte, da elevada densidade construtiva e do processo de consolidagao
urbana ocorrido particularmente na década de 1960, periodo responsavel por 60% da atual
infraestrutura residencial. Adicionalmente, 83% do total de edificios da cidade foram
construidos antes da década de 1980.

Em contraste, os municipios que compdéem o Grande Porto apresentam um padrao
inverso, com 40% das construgdes realizadas apdés 1980. Esta diferenca esta
intrinsecamente ligada ao fendmeno de éxodo populacional do Porto para os concelhos
adjacentes. A nivel nacional, o padrdo segue uma tendéncia semelhante, com quase
metade das construcdes habitacionais edificadas apés 1980.

No plano econdmico, os indicadores destacam o Porto como um dos principais motores
econdmicos da regido, impulsionado por uma rede de transportes desenvolvida que
desempenha um papel central na comercializagdo de produtos. A cidade beneficia
significativamente da proximidade de infraestruturas estratégicas para a conectividade
externa, como o Porto de Leixdes e o Aeroporto Francisco Sa Carneiro. O elevado
dinamismo dessas infraestruturas tem contribuido para a dinamizagao do setor do turismo
e para o aumento da capacidade e do volume de trocas comerciais, favorecendo as
cadeias logisticas e o setor industrial.

Apesar do significativo desenvolvimento industrial na regido Norte e nos municipios
circundantes, o Porto tem apresentado uma terciarizagao progressiva da sua atividade
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econdmica, consolidando-se como o principal polo de emprego da regidao. A economia do
municipio concentra-se predominantemente no setor terciario, com destaque para as
atividades financeiras, imobiliarias e de servigos. Este setor emprega aproximadamente
86% da populagao ativa do Porto, uma proporcao substancialmente superior a observada
na regiao norte (64%) e a média nacional (72%).

Porto Portugal
0% 3%

’ 25%

14%

86%

m Setor primario Setar secundario  m Setor terciario m Setor primario Setor secundario  ® Setor terciario

A. M. Porto

1%

Norte

2%

F

!

34%

m Setor primario Setorsecundario  m Setor tercidrio m Setor primario Setor secundario  ® Setor terciario

Figura 6. Proporgéo de populacdo empregada por setor de atividade e por area territorial (INE, 2021).
2.3 Caracterizacgao territorial

O Porto apresenta um territério encaixado entre o Rio Douro e o Oceano Atlantico,
predominantemente formado por rochas graniticas € com uma hipsometria pouco
variavel, com altitudes varidveis entre os 0 e os 159m. Apesar das baixas altitudes, com a
maioria do territério abaixo dos 90m, o municipio apresenta algumas zonas declivosas, de
onde se destacam as vertentes sobranceiras ao Rio Douro que representam 0,3% do
territério e exibem declives entre os 41° e 79°. Por outro lado, 65% do territério apresenta
declives inferiores a 5°.

Morfologicamente o municipio divide-se em cinco areas distintas: uma area central mais
elevada de planalto, uma plataforma intermédia que rodeia a area de planalto, uma
plataforma inferior que confronta com a linha de mar e de baixa altitude e duas areas
declivosas, uma correspondente as vertentes do rio Douro e outra mais associada as areas
de vale dos afluentes, como o Rio Tinto, Rio Torto e Ribeira da Granja.

Ao nivel das unidades territoriais, a cidade do Porto apresenta o seu territério totalmente
consolidado, proporcionando, ainda assim, alguns habitats naturais e naturalizados
menos evidentes num contexto urbano, como é o caso do rio Douro e o seu estuario, a
frente oceénica, a rede de ribeiras e os ecossistemas ribeirinhos, as zonas de escarpa ou
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os geomonumentos. Estas areas de espacgos naturais do Municipio ocupam cerca de 1km2
(excluindo Oceano Atlantico e Rio Douro) e representam cerca de 2,5% da superficie do
municipio.

A

N

Figura 7. Qualificagdo do uso do solo, conforme PDM Porto.

Por outro lado, é ainda possivel encontrar habitats humanizados localizados nas areas
permeaveis do tecido urbano, como sdo os casos das dreas com exploragao agricola
familiar ou hortas comunitarias, e obviamente uma estrutura verde composta pela rede de
parques e jardins. Esta rede de espacos verdes urbanos ocupa uma superficie de 13,14
km?, o que representa 31,7% do territério, o que faz com que mais de 1/3 da superficie do
Porto seja area verde permeavel (natural ou urbana).
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Figura 8. Espacos naturais e espagos verdes urbanos da cidade do Porto (Fonte: Suporte Biofisico e

Ambiente, 2018)°

9 Suporte Biofisico e Ambiente — Clima e Ambiente Urbano — Relatério de Caraterizacao e Diagndstico —
Camara Municipal do Porto, 2018
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3 Adaptacao as alteracoes climaticas

3.1 Climadacidade

A Organizacao Meteorolégica Mundial (OMM) convencionou que o clima se caracteriza
pelos valores médios dos varios elementos climaticos em periodos de 30 anos, ou um
numero de anos suficientemente longo para se identificar um valor médio predominante
para um local especifico. A cidade do Porto beneficia de uma longa série de dados
meteoroldgicos recolhidos na Serra do Pilar (1900-2007), e que permite identificar um
clima predominante para o Porto.

O clima da cidade do Porto insere-se na zona subtropical tipo C, e caracteriza-se por um
clima mediterrdneo do tipo Csb (temperado com verdo seco e ameno) segundo a
classificagcao de Koppen-Geiger. A sua insercdo no NW da Peninsula Ibérica, proporciona
a cidade do Porto beneficiar da massa de ar quente da Corrente do Golfo que contribui para
uma temperatura mais amena.

Segundo o Relatério de Caracterizagcao e Diagnodstico, Clima e Ambiente Urbano do PDM
Porto®™, os registos a 40 anos (1978-2016) revelaram que os valores dos elementos
climaticos indicam:

i os meses de verao (junho a setembro) sdo os meses que registam mais dias com
temperatura maxima acima 25°C (junho, julho e setembro com 25% e agosto com
45%);

ii. os dias com temperatura minima acima de 20°C foram raros e ocorreram apenas
entre maio e setembro (final da primavera e verao), sendo mais frequentes no més
de agosto (3% dos dias);

iii. os dias com temperatura minima entre 2°C e 7°C (geada provavel) sdo frequentes
entre novembro e abril (25% dos dias) e muito frequentes em janeiro e fevereiro
com 50% dos dias);

iv. a precipitagédo ocorre em qualquer més do ano embora seja mais frequente e mais
intensa no outono e inverno;

V. o vento predominante é dos quadrantes N e NW (massa de ar maritima) e E e SE
(massa de ar continental);

'® Suporte Biofisico e Ambiente — Clima e Ambiente Urbano — Relatério de Caraterizacéo e Diagndstico —
Camara Municipal do Porto, 2018
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Figura 9. Temperatura média, minima e maxima anual no Porto, medida na Serra do Pilar entre 1901
e 2007 .

Recuando ao histérico a mais de 100 anos, e analisando os registos de temperatura (1901
a 2007), verificamos uma tendéncia de aumento das temperaturas (maxima, média e
minima), sendo que ocorre uma aceleragdo do aumento da temperatura maxima a um
ritmo de 0,16°C por cada década.

Ao nivel dos valores de precipitacao, verifica-se uma ligeira tendéncia de diminuigdo dos
valores acumulados anuais, em parte fruto de uma maior concentracao da precipitacao
num menor nimero de dias, introduzindo uma falsa sensagédo de aumento de precipitagéo
acumulada devido ao aumento de fendmenos de inundacao superficial mais frequentes e
mais gravosos. No entanto, a linha de tendéncia antevé uma diminuicao da precipitagao
acumulada anual, o que podera indicar um aumento da frequéncia de anos secos com
aumento do risco de Seca a médio prazo.

" Suporte Biofisico e Ambiente — Clima e Ambiente Urbano — Relatério de Caracterizagéo e Diagndstico —
Camara Municipal do Porto, 2018
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Figura 10. Histdrico da acumulagéo de precipitagdo no ano hidrologico (Fonte: PVRLA, 2022%).

Complementarmente ao registo dos elementos climaticos, foi efetuado um levantamento
de registos historicos relacionados com eventos climaticos adversos que afetaram o
Municipio do Porto, com foco especial nos ultimos 15 anos, recorrendo a diferentes fontes

de informagéo como relatdrios internos dos servigos municipais, imprensa local, regional

e nacional, recolha de informacao junto de outras entidades, entre outros.

A seguir elencam-se as principais ocorréncias relacionadas com eventos climaticos

extremos, identificando os respetivos impactos sentidos.

12 Plano de Valorizacéo e Reabilitacdo das Linhas de Agua do Municipio do Porto
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Tabela 1. Sintese das principais ocorréncias e respetivos impactos por evento climatico.

Eventos climaticos | Ocorréncias relacionadas

Impactos associados

Calor extremo 1942; 1943; 1945; 1949; 1961; 1966; 1969;
1981; 1983; 1990; 1991;1994; 1995; 2000;
(Temperaturas 2003; 2006 - 2 ondas de calor; 2010; 2013 -

elevadas /ondas de | 3 ondas de calor; 2014; 2016; 2018; 2020
calor)

As ondas de calor podem ter consequéncias letais, através do golpe de calor, ou
agravar o estado de saude de doentes crénicos com patologias cardiovasculares ou
respiratdrias. O calor extremo pode desencadear outro tipo de complicagcées em
individuos mais vulneraveis, como criangas e idosos ou adultos com comorbilidades,
e individuos pertencentes a estratos socioecondmicos mais baixos, provavelmente
devido a ma qualidade da habitagédo, ou ao isolamento social.

A populacao urbana esta mais vulneravel ao calor excessivo devido ao efeito “ilha de
calor” que se amplifica nas cidades fruto da maior retengao de calor pelas superficies
impermeabilizadas.

As infraestruturas também sdo impactadas por estes fenédmenos, especialmente ao
nivel do stress hidrico na vegetagdo bem como na redugéo dos caudais das linhas de
agua, com menor disponibilidade de dgua para a fauna e flora existentes.

O aumento da temperatura também contribuiu para a proliferacdo de insetos
transmissores de doencas tropicais e para a disseminagao destas doengas por entre
a populacao residente.

Frio Extremo 1980/81; 1983; 1985; 1998; 2013; 2018;
2021; 2023; 2024 - 2 ondas de frio

(Baixas

temperaturas /

ondas de frio)

Plano Municipal de Agéo Climéatica do Porto 2030

As baixas temperaturas, e de modo especial o frio persistente, provocam alteragdes
na fisiologia humana levando ao desenvolvimento de virus associados a gripe e outras
infecdes respiratdrias. Estados de salde mais débeis (idosos, criangas e adultos com
comorbilidades), associados a habitagbes degradadas e com baixas condi¢des de
isolamento e salubridade, podem provocar um aumento da mortalidade.

O Porto apresenta um parque habitacional antigo e degradado, o que contribuiu para
agravar o risco e potenciar os efeitos negativos entre a populagéao residente.

As infraestruturas urbanas também sao impactadas negativamente pelas baixas
temperaturas, nomeadamente ao nivel do consumo excessivo de energia e de falhas
no abastecimento de agua por rutura de condutas (formagéo de gelo no interior das
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Eventos climaticos

Ocorréncias relacionadas

Impactos associados

condutas). Em janeiro de 2021, por exemplo, as Aguas do Porto registaram um volume
anormal de roturas de condutas de abastecimento (85).

O frio também impacta negativamente no estado fitossanitario das arvores e da
restante vegetagdo, aumentando a degradagao dos espagos verdes publicos.

Tempestades

2013; 2014, 2015; 2018; 2020; 2023

As tempestades apresentam ventos fortes associados a precipitagao intensa e
persistente, sendo que os impactos advém destas duas variaveis. E frequente a queda
de arvores e outras infraestruturas assim como o levantamento de coberturas ou
telhados de construgdes mais antigas ou degradadas. A precipitagdo associada pode
provocar danos através de inundacgoes superficiais ou devido a movimentos de
massa.

Durante as tempestades também é possivel ocorrer galgamento costeiro fruto da
agitagao maritima e da ondulagéo forte.

Secas

1933/1936; 1943/1946; 1953/1955;
2011/2012; 2017; 2022; 2023

As causas do atual cendrio de seca estao associadas a falta de chuvas no inverno e
as altas temperaturas registadas no verdo nas cabeceiras de rios e ribeiras.

Também se verifica o aumento da frequéncia de anos secos, que provocam o
aumento do stress hidrico na vegetagdo, comprometendo o estado fitossanitario da
flora local e contribuindo para a degradagéao dos espagos verdes municipais.

Orisco de secatambém poderd provocar danos na recarga de aquiferos, contribuindo
assim para uma menor disponibilidade de agua no solo, normalmente utilizada para
operagdes de rega e para a qualidade do solo. Uma menor disponibilidade coloca em
risco a biodiversidade e todos os sistemas vivos associados a linhas ou massas de
agua.

Cheias fluviais
(Precipitacao
intensa)

1900, 1904, 1909, 1910, 1936, 1962, 1966,
1978, 1979, 1979, 1981, 1982, 1986, 1987,
1988, 1989, 1995, 2001, 2002, 2006, 2008,
2010, 2015 e 2016.

Plano Municipal de Agéo Climéatica do Porto 2030

A zona ribeirinha do Porto é muito vulneravel a cheias do rio Douro, fruto da sua
localizagdo a uma cota baixa, que pode agravar em situagdes de preia-mar ou a
descargas das barragens hidroelétricas.

A subida do rio Douro provoca inundacao da zona daribeira e de Miragaia, e tem como
consequéncia um conjunto de danos nas habitagdes, nas redes viaria e ferroviaria
ligeira existente, e nos edificios de servigos e outros equipamentos.
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Eventos climaticos

Ocorréncias relacionadas

Impactos associados

Inundagées 580 ocorréncias entre 2018 € 2023 Os fenédmenos relacionados com inundagdes superficiais sdo difusos por todo o
urbanas territério, sendo que é possivel identificar o Centro Histérico com um maior nimero
(Precipitacao de ocorréncias registadas. Este facto deve-se a forte impermeabilizagao desta area
intensa) da cidade, ao entubamento das linhas de agua e ao parque edificado existente.
Estes eventos provocam rutura nas infraestruturas urbanas de drenagem com
consequéncias navia publica, nos edificios e equipamentos urbanos existentes.
E frequente o condicionamento de transito nas vias mais vulneraveis, bem como a
inundagao de caves ou niveis inferiores, assim como estagdes ou linhas de metro
subterraneas.
Movimentos de | Desde 2006 registam-se 322 desabamentos | Nas ocorréncias associadas a movimento de massa em vertentes declivosas ou
massa e 52 deslizamentos: escarpas, predominam a queda de blocos e o deslizamento de terras.

(Precipitacao
intensa)

Mais recentemente, registaram-se em 2020;
2022; 2023 - 2 ocorréncias; 2024;

Plano Municipal de Agéo Climéatica do Porto 2030

Estes acontecimentos frequentemente provocam danos em edificios e navia publica,
em resultado da dispersdo dos sedimentos e outros detritos.

E frequente que os movimentos de massa ocorram em resultado do excesso de
precipitagcdo com acumulagao de agua no solo, contribuindo assim para agravar os
impactos nas habitagdes, muitas vezes invadidas por lamas.

E comum que os danos em edificios nestas circunstancias agravem as condigbes de
inabitabilidade dos edificios levando ao desalojamento dos residentes afetados e dos
restantes moradores de prédios ou habitagdes contiguas ou préximas.
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Eventos climaticos | Ocorréncias relacionadas Impactos associados
Galgamentos 2010 - 2 eventos; 2011 - 5 eventos; 2014 - 3 | Os eventos relacionados com galgamento costeiro tém sido mais frequentes nos
costeiros eventos; 2015; 2016; 2019 - 4 eventos; 2020 | ultimos anos.

-2 eventos; As dreas mais vulneraveis correspondem a Av. Dom Carlos | e o Passeio Alegre, sendo

que esta avenida é cortada ao transito sempre que sdo emitidos avisos para agitagao
maritima forte.

No passado, os impactos mais comuns registados relacionam-se com danos em
viaturas, em equipamentos urbanos e em edificios. Também ¢é frequente o
assoreamento dos passeios e faixas de rodagem, sendo que também se registaram
vitimas ligeiras (quedas) e mortais (afogamento).

Plano Municipal de Acéo Climéatica do Porto 2030 37
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3.2 Projecoes e cenarios climaticos

Os registos de ocorréncias de eventos extremos revelam uma tendéncia de agravamento
das condicdes do climaedosimpactos na cidade e na populagdo, afetando negativamente
nao apenas a populagao, mas todo o ecossistema urbano nos varios setores.

Para melhor compreender a evolugcao dos elementos climaticos e o seu impacto no clima
urbano, importa projetar as diferentes variaveis para diferentes cenarios e horizontes
temporais, considerando o impacto que altera¢gdes nos padrdes do clima do Porto poderéo
provocar na cidade.

A metodologia utilizada para as projegcdes climaticas esta aprofundada no Anexo | -
Pressupostos Metodoldégicos. Resumidamente, para o Porto foram utilizados dois modelos
regionalizados para a Europa pelo projeto CORDEX, que permitiram projetar a evolugao
das anomalias de temperatura, precipitagdo e vento (e variaveis relacionadas) para dois
periodos temporais (2041-2070 e 2071-2100) e para dois cenarios climaticos distintos,
Representative Concentration Pathways (RCPs) (IPCC, 2013) 4.5 e 8.5, que correspondem
a dois modelos de projecao de emissbes de gases com efeito de estufa, intermédias (4.5)
e muito altas (8.5) emissbdes de GEE.

Apresentam-se de seguida as principais variaveis climaticas projetadas para o Municipio
do Porto:

Tabela 2. Projegcédo das anomalias da temperatura (°C) e dos indicadores e indices extremos para a
temperatura, para ambos os modelos e cendrios climaticos, até ao final do século, adaptado de
EMAAC 2016,

Anomalias
. Historico
Variaveis Modelo RPCA4.5 RCP8.5
climaticas Climatico modelado (1971-
2000)
2041- 2071- 2041- 2071-
2070 2100 2070 2100
N.° médio de dias 1 2,0 -1,5 -1,8 -1,8 -2,0
de geada por ano
2 13,3 -5,1 -7,1 -8,0 -12,8
Temperatura 1 14,3 +1,8 +2,3 +2,4 +3,9
média anual (°C)
2 13,0 +1,3 +1,4 +1,7 +3,3

3 Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas, 2016
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Anomalias
L. Historico
Variaveis Modelo RPC4.5 RCP8.5
climaticas Climatico modelado (1971-
2000)
2041- 2071- 2041- 2071-
2070 2100 2070 2100
N.° médio de dias 1 77 +37 +46 +42 +67
de verao por ano
2 49 +21 +19 +31 +55
N.° médio de dias 1 7,4 +6,2 +10,4 +7,8 +19,2
muito quentes
porano 2 0,9 +2,0 +1,6 +3,4 +12,1
N.° total de 1 23 +59 +47 +72 +83
ondas de calor
2 34 +62 +36 +65 +100
N.° médio de 1 4,9 +7,6 +8,4 +12,4 +29,5
noites tropicais
porano 2 1,3 +4,5 +6,9 +3,8 22,9
Porto - Anomalia da média anual da Temperatura Maxima
,‘;'x:‘, U A e R
2000 2050 2100
Histérico Observado Histérico Modelado Cenério RCP 4.5 [ censriorcess
" Médias - Medianas

Figura 11. Representagéo da projegdo da anomalia da temperatura maxima (média anual) para dois
cendrios climaticos, até ao final do século (Fonte: Dados do Portal do Clima para a cidade do Porto).
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Tabela 3. Projecdo das anomalias de precipitacdo (mm) para ambos os modelos e cenarios
climaticos, até ao final do século, conforme a EMAAC 2016.

Anomalias
. Historico
Variaveis Modelo RPC4.5 RCP8.5
climaticas Climatico modelado (1971-
2000)
2041- 2071- 2041- 2071-
2070 2100 2070 2100
Precipitagao 1 1236 -118 -34 -284 -305
média anual
(mm) 2 1236 113 142 -91 -87
N.° médio de 1 114 -14 -14 -18 -29
dias de chuva
porano 2 133 -10 -12 -9 -19
Porto - Anomalia da média anual da Precipitagio
b Al - I et ele by iRy il gy iR il J Bl

Mistérico Observado Histonco Modelado Cenario RCP 45

| Cenaro RCP 85

" MNedas

Mecanas

Figura 12. Representacédo da projecdo da anomalia da precipitagdo (média anual) para dois cenérios
climaticos, até ao final do século (Fonte: Dados do Portal do Clima para a cidade do Porto).
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Tabela 4. Projegcdo das anomalias de vento (km7h) para ambos os modelos e cenarios climaticos,
até ao final do século, conforme a EMAAC 2016.

Anomalias
i . Histoérico
Variaveis Modelo RPC4.5 RCP8.5
climaticas Climatico modelado (1971-
2000)
2041- 2071- 2041- 2071-
2070 2100 2070 2100
N° médio de
. 1 30.7 -4,3 -8,2 -2,3 -9,8
dias com
vento
moderado a
forte, ou 2 79.9 5,2 6,1 5,6 -3,6
superior
Velocidade 1 19,4 -0,5 -0,5 -0,7 -1,1
maxima diaria
do vento
(km/h) por ano 2 24,4 -0,6 -0,6 -0,5 -0,4

Para o nivel médio do mar foi considerada a metodologia proposta pelo IPCC no 6° RA,
considerando os cenarios climaticos SSP2-4.5 (RCP 4.5) e SSP5-8.5 (RCP 8.5), na definigéo
das projecdes do nivel médio do mar para o préoximo século. A projecao apresentada reflete
a consulta do modelado pelo IPCC para o local mais proximo da cidade do Porto (Leixdes),
tendo por base os valores médios registados no periodo de referéncia de 1995 a 2014 (Fox-
Kemper et al., 2021). O modelo projetado aponta para uma subida do nivel médio do mar

entre 0,53 e 0,73 cm até final do século, para os cenarios climaticas RCP 4.5 e RCP 8.5,
respetivamente.
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Figura 13. Representagdo das projecbées medianas da subida global e regional do nivel do mar,
relativamente a uma base de referéncia 1995-2014 (Fox-Kemper et al., 2021).

3.3 Vulnerabilidades

O IPCC define vulnerabilidade como a “propenséao ou predisposicao para ser impactada
negativamente, e inclui uma variedade de conceitos como sensibilidade ou
suscetibilidade a danos e falta de capacidade para adaptar-se” (IPCC, 2022), sendo a
capacidade adaptativa o melhor instrumento para reduzir a vulnerabilidade.

A cidade do Porto apresenta um conjunto de caracteristicas territoriais e geomorfolégicas
que aumentam a sensibilidade do sistema urbano a determinados riscos climaticos. Uma
areareduzida, densamente urbanizada, delimitada a sul pelo rio Douro, em confronto com
0 mar a oeste, com zonas de escarpas e vertentes com declives acentuados, grande parte
das linhas de agua correm entubadas no subsolo e as maiores estruturas viarias dividem a
cidade e impactam a mobilidade no Porto e municipios circundantes. No contexto
socioecondmico, o Porto tem uma populagdo muito envelhecida, um parque habitacional
muito antigo e degradado e com uma importante franja da populacdo com baixos
rendimentos, e onde a habitagdo municipal de renda apoiada abrange cerca de 13% da
populagédo residente. Todos estes fatores e condigdes socioeconémicas contribuem para
agravar o impacto das alteragbes climaticas na populagdo e nos varios setores de
atividade.

As vulnerabilidades identificadas para o Porto podem ser sintetizadas na tabela 5.
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Tabela 5. Vulnerabilidades da cidade do Porto as alteragbes climaticas.

Tema

Vulnerabilidade

Caracteristicas biofisicas
morfolégicas do territério

e

Geomorfologia do territério com declives muito
acentuados

Linha de costa sem protegcao dunar natural

Foz do rio Douro (internacional e com elevado potencial
hidroelétrico)

Fauna e flora autdctones adaptadas as condigdes atuais

Caracteristicas socioeconémicas

Populagao econdmica e socialmente vulneravel

Populagdo envelhecida e isolada

Edificado envelhecido, degradado e pouco eficiente

Movimentos pendulares

Governanga

Acéo climatica sujeita a dindmica intermitente de ciclos
politicos

Falta de articulagdo e cooperagdo entre entidades
regionais e nacionais

Desfasamento entre decisdo/agdo e as consequéncias
das mesmas

Legislacdo desenquadrada da realidade

Falta de literacia climatica

Uso e gestdo do territério

Densa ocupagdo do solo (elevadas taxas de
impermeabilizagao)

Densa ocupagéo nafozdorio Douro (rio internacional) e ha
zona costeira

Linhas de agua entubadas e condicionadas pela malha
urbana

Sistema de drenagem pluvial ndo adaptado a fendmenos
de precipitagao intensa

Poucos espacgos verdes de proximidade (< 400 m)

Auséncia de diagndstico e monitorizagédo do estado atual
(linhas de agua e vertentes)

Sobre-exploragéo do uso do subsolo com infraestruturas
construidas (tuneis das redes de metro e Vvidria,
infraestruturagao de servigos, entre outras)

Pressdo turistica elevada e concentrada no Centro
Histdrico

Influéncia externa

Elevada incidéncia de incéndios florestais na Area
Metropolitana do Porto

Elevada dependéncia externa de produtos e bens
alimentares
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Todas estas vulnerabilidades desempenham um papelimportante no potencialderisco ou
na capacidade de resiliéncia as alteragdes climaticas, sendo que as caracteristicas
socioecondmicas da populagado sdo uma componente importante desta vulnerabilidade,
como resultado da falta de recursos préprios para promover uma adaptagao preventiva.

Neste sentido, o Municipio esta empenhado na promocgao da adaptagdo junto da
populagdo vulneravel considerando um conjunto de grupos populacionais
particularmente sensiveis e cuja intervencdo municipal € mais urgente. O Municipio
considera como populagdo vulneravel as alteragbes climaticas, grupos e faixas de
populacdo que apresentem fragilidades ao nivel fisico e de saude, como as criancas,
idosos e doentes créonicos ou com comorbilidades, e todos aqueles que, fruto de alguma
fragilidade social e econdmica, apresentem baixos rendimentos, ou alguma forma de
marginalizagdo ou isolamento social, como as pessoas em situacdo de sem-abrigo,
agregados residentes em habitagdo municipal com renda apoiada e outras situagdes com
condicdes de vida e habitagdo mais degradadas.

O recenseamento da populacao registou para o Porto um indice de envelhecimento de
227, indicando que, por cada 100 jovens, existem 227 idosos, sendo que mais de 25% da
populacdo residente (60.210) tem uma idade superior a 65 anos e mais de 38 mil pessoas
com 65 e mais anos vivem sozinhas, o que representa mais de 50% da populacao sénior
da cidade (INE, 2021). Foram ainda detetadas 647 pessoas em situacdo sem-abrigo,
aproximadamente 0.28 % da populacgéo residente.

Por outro lado, verifica-se um quadro de envelhecimento do parque residencial da cidade,
sobretudo se se considerar a necessidade de melhorar os padrdes de isolamento térmico
e eficiéncia energética, estimando-se que cerca de 43% dos edificios de habitacao
apresentam necessidade de reparacao, e 3% apresentam-se muito degradados (INE,
2021). A estes dados, acresce o numero de agregados familiares em situagcao de caréncia
habitacional severa, 2093, segundo a Estratégia Local de Habitac&o do Porto.™

Estas caracteristicas constituem as principais vulnerabilidades sociais as mudancas
climaticas atuais e futuras se nao se inverter a tendéncia socioecondémica, num contexto
em que as projecdes sobre envelhecimento populacional confirmam o seu agravamento.

4 Estratégia Local de Habitagdo — Camara Municipal do Porto, Domus Social, E.M. e Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto, 2019
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Tabela 6. Proporgédo da populagéo exposta aos riscos climaticos (% estimada), conforme calculado
pela Simbiente nos trabalhos preparatérios do PMAC (2024).

Estimativa da ~
. s ~ Populacéo . .
Riscos Climaticos populacao total K Criancgas e idosos
. carenciada
exposta ao risco
Calor extremo 41 -50% 11-20%
2,5% dos
Frio extremo 31-40% agregados  em |"qgq
situagcdo caréncia
Tempestades 41-50% habitacional n.d.
severa
Secas <10% n.d.
43% dos edificios
Cheias fluviais <10% com necessidade | <10%
de reparagdo (3%
Inundacgdes urbanas 31-40% muito degradados) | 11 -20%
Movimentos de Massa <10% 0,28% da | <10%
populagéo vive em
Galgamentos Costeiros <10% situagéo sem- | <10%
abrigo
Erosao Costeira <10% <10%

3.4 Eventos climaticos e areas criticas

Os eventos climaticos sdo fendmenos fisicos de ordem natural que podem ter na sua
origem eventos de natureza climatica, hidrolégica, geomorfolégica ou bioldgica. Segundo
o Painel Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas — IPCC — um perigo climatico é
uma condigéao climatica com o potencial de provocar danos aos sistemas naturais ou a
sociedade humana (IPCC, 2021). Neste documento, os eventos climaticos analisados sao
perigos climaticos, uma vez que apenas foram analisados os impactos nefastos que
podem ter na cidade do Porto e nos seus sistemas ambientais.

Para o Porto, importa aferir quais os eventos climaticos que impactam a cidade e todo o
ecossistema urbano e qual a evolugédo esperada. O Plano Municipal de Emergéncia e
Protecdo Civil'”® identifica uma grande diversidade de eventos extremos (naturais,
tecnoldgicos e sociais), que ultrapassam a vertente climatica e o seu impacto na cidade.
A EMAAC permitiu limitar o foco aos eventos climaticos extremos para o Porto, e assim
reduzir a atengao necessdria para os mais relevantes em termos de probabilidade de
ocorréncia e gravidade.

5 Plano Municipal de Emergéncia de Protecdo Civil - Camara Municipal do Porto, 2018
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Nao obstante a identificacdo dos eventos climaticos na EMAAC, constata-se a
necessidade de atualizar esses eventos, abrindo a necessidade de contemplar outros
fendmenos extremos que até entdo nao foram considerados. Neste sentido, e fruto de
conjuncéo de diferentes inputs (planos municipais, registos de ocorréncias relacionadas
com eventos extremos, projegdes climaticas e aquele que é o contexto da cidade e do
mundo), foi possivel realizar uma analise integrada e assim identificar quais os eventos
climaticos mais significativos para o Porto:

= Calor extremo (Temperaturas elevadas / Ondas de Calor)
=  Frio extremo (Baixas temperaturas / Ondas de Frio)

= Tempestades

= Secas

= Cheias fluviais (Precipitagao intensa)

= Inundagdes urbanas (Precipitacao intensa)

= Movimentos de massa (Precipitagéo intensa)

= Galgamentos costeiros

= Erosédo costeira

3.4.1 Calor extremo (Temperaturas elevadas / Ondas de calor)

As projecbes de temperatura para o Porto apontam para valores de aumento de
temperatura média anual entre 1,3 e 1,8 (para o periodo 2041-2070 no cenario RCP 4.5) e
entre 3,3 e 3,9 (para o final do século no pior cenario RCP 8.5). E expectavel que a cidade
venha a lidar com um aumento real da temperatura acima de 1°C no médio prazo, e com
um aumento do niumero de dias com temperaturas altas ou muito altas, o que significa o
surgimento de ondas de calor mais frequentes e duradouras.

Dadas as ocorréncias verificadas e o impacto das ondas de calor e do aumento da
temperatura no meio urbano, é expectavel que os efeitos na populacado se venham a
agravar, quer em termos da saude e bem-estar, quer pelo desconforto na utilizagao do
espaco publico e de outros equipamentos.

Para o aumento do risco com calor extremo, também contribui o efeito de ilha de calor,
préprio dos meios urbanos e cujo principal intensificador sdo as superficies
impermeabilizadas dos pavimentos, coberturas e fachadas de edificios.

Para o Porto foi elaborado um relatério sobre o conforto térmico, o Diagndstico sobre o
Desconforto Bioclimatico no Concelho do Porto (Monteiro et al., 2022), elaborado pela
FLUP no ambito do desenvolvimento do indice Ambiental do Porto, que entre outras
variaveis, analisou a suscetibilidade do territério ao efeito de calor, cruzando carga térmica
com o potencial de ventilagao das areas analisadas. Neste estudo foram considerados os
seguintes conceitos e recomendacgdes para a classificagdo de carga térmica:

= Areas com elevada carga térmica: trata-se das areas mais problematicas no
verao, cuja melhoria das condigdes bioclimaticas passa necessariamente pela
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eliminacdo de parte do calor ambiente, através de medidas de qualificagcao
ambiental outdoor que aumentem a sombra (natural e/ou artificial) e reduzam o
nivel de impermeabilizagdo (de-sealing), incrementando o arrefecimento
evaporativo do ar por superficies permeaveis e vegetadas.

= Areas com moderada carga térmica: no seu conjunto, sdo areas especialmente
sensiveis a densificagao do edificado pelo aumento da carga térmica que acarreta,
tanto mais que no Porto estas areas consubstanciam a interface espacial entre os
quarteirbes com baixa e elevada carga térmica. A adogado de medidas de
qualificacdo ambiental outdoor que minimizem os ganhos térmicos deve ser
acautelada em todas as intervengdes urbanisticas.

= Areas com baixa carga térmica: correspondem a &reas verdes muito sensiveis
tanto ao aumento da impermeabilizacdo do solo como a redugao da cobertura
vegetal (especialmente de nivel arbéreo), que modificam negativamente a carga
térmica. Sao areas cuja capacidade de arrefecimento do ar no verao deve ser
salvaguardada.

Para o potencial de ventilagdo, sdo considerados os seguintes aspetos, considerando as
noites de verao:

= Areas com potencial de ventilagdo muito baixo a baixo: constituem as areas
mais problematicas durante a noite no verao, pelo que necessitam de medidas de
qualificacdo ambiental outdoor que promovam as trocas de calor a microescala
(escalas do quarteirdo e do edificio), bem como a (re)criacao de corredores de
ventilagéo.

= Areas com potencial de ventilagdo moderado: nestas dreas sdo particularmente
necessarias medidas de qualificacao ambiental outdoor que reforcem/otimizem o
potencial de ventilagéo atual, através da (re)criagao de corredores de ventilagao

= Areas com potencial de ventilagdo elevado a muito elevado: nestas areas é
fundamental salvaguardar o potencial de ventilagcdo atual, preservando os
corredores de ventilagdo existentes e (re)criando-os onde necessario.

Este estudo (Monteiro et al., 2022) conclui que é “muito provavel que ocorra calor extremo
no verdo em dreas com baixa e muito baixa capacidade de ventilagdo e elevada carga
térmica, destacando-se as freguesias de: Paranhos; Ramalde; Bonfim; e Centro Histdrico
(Unido das freguesias de Lordelo do Ouro e Massarelos e Unido das freguesias de
Cedofeita, Santo Ildefonso, Sé, Miragaia, Sdo Nicolau e Vitdria).”
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Figura 14. Areas criticas em funcéo do desconforto bioclimatico (calor extremo) no verdo (nada
criticas [cores mais claras] a extremamente criticas [cores mais escuras]) (Monteiro et al., 2022).

Como mostra a figura 14, o aumento da temperatura durante um evento de calor extremo
nao é uniforme por todo o territério e facilmente observamos que o centro da cidade sera
mais impactado pelo aumento da temperatura no verdo, sendo uma area com uma carga
térmica mais elevada, fruto de uma maior artificializagdo do territério ao invés dos
extremos da cidade, ocidental e oriental, que dispdéem de mais &areas verdes e
naturalizadas, possuindo cargas térmicas mais baixas, e por consequéncia apresentando
areas menos criticas.

Com base neste estudo, podemos identificar uma drea da cidade com maior
vulnerabilidade ao aumento da temperatura, promovendo uma priorizagdo da agao
climatica sobre estas zonas:

e Centro Histérico e areas adjacentes;
e zona norte, correspondendo as zonas de Ramalde e Paranhos mais préximas do
limite norte do Porto.

A populagao idosa e as criangas sao dois grupos particularmente vulneraveis aos efeitos
das temperaturas elevadas / calor extremo / ondas de calor, que se traduzem
fundamentalmente por um aumento da desidratagcao (perda de agua pelo organismo).
Consideram-se ainda grupos vulneraveis a populagao que trabalha no exterior e grupos
economicamente mais desfavorecidos (desempregados, populagdo com baixos
rendimentos) com dificuldades para arrefecimento das habitagdes, tornando-os mais
dependentes das solugdes que a cidade possa oferecer.
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O Estudo Pobreza Energética™v1.1.0 realizado pela Agéncia de Energia do Porto refere que
cerca de 40% dos participantes residentes no Porto admite desconforto em relagao a
temperatura em casa durante o inverno, enquanto 23% dos respondentes diz-se
igualmente desagradado com a temperatura em casa durante o verdao. A verdadeira
extensao do problema pode, no entanto, ser maior, fruto da grande proporcéao de edificios
de habitagdo com necessidade de reparacgao (43%, segundo dados dos Censos 2021).

3.4.2 Frio Extremo (Baixas temperaturas / Ondas de frio)

A semelhanga da onda de calor, o conceito de onda de frio corresponde a uma
continuidade temporal de dias (geralmente seis dias) em que se registam valores de
temperatura minima 5° ou menos, inferiores ao valor médio mensal de periodo de
referéncia considerado, de acordo com o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera.
Durante estes fendmenos ocorrem reducoes significativas, por vezes repentinas, das
temperaturas diarias, descendo os valores minimos abaixo dos 0°C no Inverno, conforme
PMEPC".

Estes eventos de frio extremo continuado estdo geralmente associados a circulacao de
uma massa de ar frio e geralmente seco vinda de norte, associada a ocorréncia de ventos
moderados a fortes, que ampliam os efeitos sentidos.

Apesar das projegoes climaticas apontarem para o aumento generalizado da temperatura
e reducao do numero de dias com geada, face ao histdrico registado para o Porto, as
alteracoes projetadas terdo impacto no modo como o sistema climatico interage e regula
os diferentes componentes, potenciando alteragdes ao nivel da pressdo atmosférica e das
correntes de vento, o que contribui para aumentar os fendmenos extremos e agravar as
anomalias de temperatura, nomeadamente para fendmenos de frio extremo.

A semelhanca das temperaturas altas, as populagdes mais vulneraveis poderdo ver a sua
situacéo agravada. No entanto, os impactos associados ao frio extremo s&o mais severos,
podendo conduzir a perda de vidas humanas, como ja foi registado para a cidade do Porto.

No estudo sobre o conforto térmico (Monteiro et al., 2022), foi também considerado o
desconforto causado por frio extremo. O resultado do estudo esta sintetizado na figura 15.

6 Na amostra de residentes no Porto participaram 1201 pessoas, acima dos 24 anos de idade. A base de
dados construida através das respostas dadas ao questionario foi ponderada por género, grupo etario e nivel
educacional, tendo sido consideradas validas 1166 respostas. Nesta pagina (https:/pobrezaenergetica.pt/),
encontra-se a distribuicdo da amostra, total e por freguesia, relativamente a percegao de conforto térmico na
habitagéao, as principais medidas de aquecimento e arrefecimento sem/com recurso a climatizagéo, e a
existéncia de ineficiéncias construtivas.

7 Plano Municipal de Emergéncia de Protecéo Civil - Camara Municipal do Porto, 2018
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Figura 15. Areas criticas em funcdo do desconforto bioclimatico (frio extremo) no inverno (nada
criticas [cores mais claras] a extremamente criticas [cores mais escuras]) (Monteiro et al., 2022).

Oceano Atidntica

Afigura 15 destaca as areas com maior desconforto com o frio extremo, correspondendo,
como esperado, as dreas com menor carga térmica e um elevado potencial de ventilagéao.
Assim, e fruto de um conjunto de fatores que se conjugam, a zona oriental da cidade,
correspondendo a Freguesia de Campanha, apresenta a maior exposicao ao frio extremo,
sendo a freguesia do concelho do Porto que apresenta grande parte da populacédo
socialmente vulneravel. Esta situacao socioecondmica particular desta area da cidade
amplifica o risco com o frio extremo para a populacdo residente, criando uma 4area
particularmente vulneravel e sensivel da cidade.

O extremo ocidental também apresenta valores de desconforto com frio extremo
exacerbados, mas trata-se de uma area mais pequena e social e economicamente menos
vulneravel, pelo que o risco € potencialmente menor do que na zona oriental. Nao
obstante, o frio extremo é uma questao relevante para a cidade, ndo apenas para 0os grupos
de populacao mais vulneravel, uma vez que qualquer impacto sera amplificado devido as
mas condi¢cbes de grande parte do parque habitacional da cidade. A populagdo em
situagcao de sem-abrigo apresenta uma especial vulnerabilidade ao frio extremo, sendo
necessaria uma agéao cirurgica sempre que se verifiquem este tipo de fendmeno climatico.

3.4.3 Tempestades

De acordo com um estudo da Universidade de Aveiro sobre tempestades na costa
portuguesa (C.A. Oliveira et al., 2020), desde 1950, 45 tempestades resultantes do
enfraguecimento de furacdes atingiram a zona terrestre Europeia (23 nos ultimos 20 anos
e 9 desde 2018). Para além disso, é possivel que até ao final do século XXl a Europa possa
ser atingida, em média, por 13 grandes tempestades durante a época dos furacoes
(Haarsma et al., 2013). Entre 2013 e 2023, o Porto foi atingido por 6 tempestades, conforme
tabela 1.

Plano Municipal de Agéo Climatica do Porto 2030 50



Porto.

Um estudo do Joint Research Centre da Comissdo Europeia indica ainda que as
tempestades estdo entre os eventos climaticos com maiores danos na Europa, com
perdas estimadas de 5 mil milh6es de euros anuais (European Commission. Joint Research
Centre., 2020).

De acordo com a cenarizagao das variaveis climaticas é expectavel que os episddios de
vento extremo e precipitagdo intensa venham a agravar-se, resultando no aumento da
frequéncia de tempestades, e de outros eventos climaticos associados (cheias fluviais,
inundagdes urbanas, movimentos de massa e galgamentos costeiros).

No Porto € comum ocorrerem tempestades no inverno, com impactos associados a
fendmenos com precipitacdo intensa e persistente e ventos fortes, geralmente originando
a queda de arvores, queda de estruturas suspensas e o levantamento de coberturas ou
telhados de construcao mais antiga e/ou em mau estado de conservacao e forte agitacao
maritima com galgamento costeiro, devido aos ventos fortes, e inundacdes superficiais ou
associadas a linhas de dgua e a movimentos de massa devido a precipitagédo intensa e
persistente.

Os impactos associados a tempestades estdo fortemente ligados a outros eventos
climaticos adversos, o que cria uma maior dispersdo pela cidade das areas mais
vulneraveis. Concretamente para fendmenos de tempestades, considera-se que as areas
do territério mais vulneraveis se localizam no Centro Historico do Porto, devido as
caracteristicas do seu edificado e elevada impermeabilizagcéo do solo, na proximidade das
zonas ribeirinhas e de vertentes declivosas, que leva a possibilidade de ocorréncia de
inundagbes urbanas e fluviais e movimentos de massa, e na frente maritima a forte
agitacao maritima associada as tempestades.
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Figura 16. Areas criticas em funcdo da exposicdo aos impactos de tempestades ou outros
fendmenos associados, adaptado do PDM Porto.

3.4.4 Secas

O fenémeno de seca esta fortemente ligado ao aumento da temperatura e a redugao da
precipitacdo anual acumulada, que irdo provocar um aumento da evapotranspiracao e
uma reducgao da reposicao dos niveis de agua, resultando numa perda liquida da agua
disponivel, no solo, nos aquiferos e nas linhas de agua.

Esta reducgao liquida da disponibilidade de agua terda uma maior expressao no stress
hidrico, potenciando a degradagédo dos sistemas bioldgicos, quer ao nivel da rega de
cultivo, quer na rega de espacos verdes e da vegetacdo associada. Outro impacto
ecolégico prende-se com a degradagao da qualidade da dgua dos ecossistemas aquaticos
e a gradual perda de biodiversidade.

A necessidade de suprir a caréncia hidrica da vegetagao exigira um maior esforgo do
municipio na rega dos espacgos verdes, aumentando a pressao nos sistemas de produgéao
e tratamento de agua e os custos econdmicos e financeiros associados.

As areas da cidade mais vulneraveis a seca correspondem aos espacos verdes municipais
de acesso publico, com maior caréncia de agua para rega e manutencao da vegetagao e
coberto arbéreo, assim como as linhas de agua no seu contributo para a manutencéo e
conservagao das infraestruturas azuis e verdes.

Figura 17. Areas criticas em fungcdo dos impactos associados a fendmenos de seca, adaptado do
PDM Porto.
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3.4.5 Cheias fluviais (precipitacao intensa)

As projegoes climaticas apontam para uma redugéo da precipitagdo anual acumulada a
par com a reducdo do numero de dias de precipitagao. Perspetiva-se, no entanto, que os
valores de precipitacdo tendam a concentrar-se num menor numero de dias, o que

conduzird a picos de precipitagao intensa e persistente por curtos periodos.
Esta tendéncia apresenta um claro impacto nas linhas de agua, sendo expectavel que rios
e ribeiras atinjam rapidamente os seus limites maximos, alternando entre periodos de

baixo ou muito baixo caudal, com periodos de caudais de cheia. Esta grande amplitude de
caudais implica uma maior pressao sobre os sistemas de drenagem, desde redes pluviais,

linhas de agua e estruturas de retengao, mais ou menos consolidadas.
A precipitacao intensa e a subida do nivel das linhas de agua podera ser potenciada pela
descarga de barragens com grande impacto no rio Douro, fruto do numero e capacidade
das barragens a montante da cidade do Porto, aumentando o risco de cheia na zona
ribeirinha da Cidade. Além da frente ribeirinha do Porto, as dreas adjacentes aos rios Tinto
e Torto, na zona oriental da cidade, também apresentam um maior risco de cheia fluvial.
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As areas sujeitas a cheias fluviais no concelho do Porto apresentam-se na figura 18.
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Figura 18. Areas criticas em funcdo dos impactos de fenémenos de cheias fluviais, adaptado do

PDM Porto.
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3.4.6 Inundacoes urbanas (precipitacao intensa)

As mesmas projegoes de concentragao da pluviosidade sao aplicaveis aos fendmenos de
inundacdes urbanas.

Dados do Regimento de Sapadores Bombeiros do Porto apontam para um registo de 580
ocorréncias relacionadas com inundagbes urbanas, entre 2018 e 2023, o que indica a
necessidade de melhoria ao nivel da rede de drenagem. Nao se podendo relacionar todas
as ocorréncias com episodios de precipitagdo intensa, os mesmos revelam uma
dominancia no centro da cidade, congregando dois fatores relevantes: a forte
artificializacao e ocupacao do solo e a prevaléncia de linhas de agua canalizadas nesta
area.
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Figura 19. Registo de ocorréncias relacionadas com inundagbes urbanas entre 2018 e 2023,
conforme dados do Regimento de Sapadores Bombeiros.

Uma maior frequéncia de inundagdes urbanas, e mantendo a prevaléncia destas
ocorréncias no centro da cidade, aumenta os impactos negativos associados,
nomeadamente ao nivel dos danos causados no edificado, equipamentos urbanos e navia
publica, criando constrangimentos na mobilidade urbana e em varios setores de atividade,
especialmente os relacionados com comércio e servigos.
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A localizagao das ocorréncias relacionadas com este tipo de eventos permite definir as
areas mais afetadas e assim priorizar as agdes que exijam uma intervengao mais concreta
e eficaz no curto-prazo. A figura 20 apresenta a densidade de inundagdes superficiais
evidenciando as 4areas criticas e menos criticas aos efeitos da precipitagao intensa.
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Figura 20. Densidade de ocorréncias de inundagbes urbanas (dados 2018 e 2023), conforme dados
do Regimento de Sapadores Bombeiros.

3.4.7 Movimentos de Massa

Os movimentos de massa podem resultar de varios fatores que, em conjunto ou
individualmente, podem potenciar o desprendimento de solo ou macico rochoso e, com
isso, provocar o deslizamento de terras, blocos de rocha ou estruturas. O territério do Porto
apresenta caracteristicas muito particulares, onde os fatores climaticos e
geomorfoldégicos apresentam maior relevancia no contexto dos movimentos de massa.

A cidade apresenta algumas frentes com declives muito acentuados, maioritariamente
localizados a sul, no confronto com o rio Douro, e cujas caracteristicas de declive e
composicao do solo potenciam os movimentos de massa.

Os dados histéricos apontam para alguma recorréncia do deslizamento de sedimentos nas
escarpas da cidade, com maior impacto no edificado e na via publica que ladeia a margem
direita do Douro, entre o Freixo e a Ponte da Arrabida, provocando danos em habitagdes,
na via publica e na ferrovia existente e que compreende a ligagédo entre as estagdes de
Campanhéa e Sao Bento.
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A vulnerabilidade da cidade a este tipo de eventos esta circunscrita a vertente orientada a
sul e que confronta com o rio Douro, conforme a figura 21.
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Figura 21. Areas criticas em fungado dos impactos de fenémenos relacionados com movimentos de
massa, adaptado do PDM Porto.

3.4.8 Galgamentos Costeiros

As caracteristicas geomorfolégicas do Porto conferem-lhe alguma protecao face ao
galgamento costeiro umavez que a linha de costa apresenta uma importante composigcao
geoldgica, o Complexo Metamoérfico da Foz do Douro, classificado como Patriménio
Natural Municipal, e que constituiu uma barreira natural que potencia o rebentamento das
ondas dissipando a energia destas antes de atingirem as zonas de praia. A presencga de
molhes e quebra-mares datados do século XIX, também contribuem para a dissipagao da
energia das ondas reduzindo o seu impacto nas praias, na movimentacao dos sedimentos
e no galgamento das ondas para areas artificializadas.

No entanto, o passado recente evidencia algumas ocorréncias relacionadas com o
galgamento costeiro e limitadas ao extremo sudoeste do municipio, em particular na
Avenida Dom Carlos | e na area envolvente a esplanada do Forte de Sao Jodo Batista da
Foz. Estes episdédios ocorrem em associagado a forte agitagdo maritima devido a
tempestades ou ventos fortes, sendo que esta agitagcdo maritima é potenciada pela
presenca do molhe de Felgueiras que barra a ondulagcéo para sul e encaminha-a para as
praias do Carneiro e das Pastoras com o consequente galgamento para a via publica.
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As projegdes climaticas para o Nivel Médio do Mar — NMM - apontam uma tendéncia de
subida, sendo que o modelo para o Porto propde uma subida entre os 0,53 e 0,73 metros
em 2100, para os dois cenarios, RCP 4.5 e 8.5, respetivamente. No entanto, a &rea
envolvente a Foz do Douro no Porto pode ser influenciada pela altura da maré e pela altura
do rio Douro, cujos contributos para eventos de galgamento poderdo ser imprevisiveis,
uma vez que o galgamento costeiro podera ser agravado com a conjugacgao de fatores
como ventos fortes, precipitagao intensa e persistente, preia-mar e descargas das
barragens do rio Douro, agitacdo maritima e a subida do NMM, condigdes que podem
facilmente tornar-se mais frequentes e gravosas no futuro.

Atualmente a area vulneravel ao galgamento costeiro esta limitada a linha de costa e a
Avenida Dom Carlos |, sendo que num cenéario a 2100, é expectavel que a subida do NMM
podera abrigar uma area maior abrangendo zonas fortemente consolidadas e urbanizadas.

Km

Figura 22. Areas criticas em funcéo da ocorréncia de fenémenos relacionados com galgamentos
costeiros, adaptado do PDM Porto.

3.4.9 Erosao Costeira

A presente linha de costa do Porto tem uma configuragao praticamente retilinea, com uma
orientagéo geral NNW-SSE, e caracteriza-se por uma faixa rochosa de baixa altitude onde
ocorrem pequenas praias de areias médias a grosseiras encaixadas, maioritariamente, em
afloramentos graniticos.

A sedimentagao segue a dindmica das correntes de deriva litoral, que na costa do Porto
apresenta uma dire¢do maioritariamente norte-sul, promovendo o assoreamento a norte
dos afloramentos existentes, e o desassoreamento a sul. No entanto, a construgédo do
quebra-mar do porto de Leixdes a norte da cidade, nomeadamente o seu recente
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prolongamento ira alongar o efeito de inversédo da corrente sedimentar a sul do Forte de
Séo Francisco Xavier, sendo expectavel a deposigdo de sedimentos no sentido sul-norte
nas praias do Porto até ao molhe do Touro.
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contra o quebra-mar norte
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Afloramentos rochosos ¥ o

Deriva sedimentar Lavadores
Figura 23. Esquema da deriva sedimentar entre o Porto de Leix6ées e o estudrio do rio Douro (Fonte:
Soares de Carvalho et al., 2006)".

N&o obstante a deriva sedimentar, a subida do NMM e a construcdo de infraestruturas
maritimas ou na linha de costa irdo impactar a erosao costeira no longo prazo, colocando
em risco a frente maritima do forte, fortemente urbanizada e consolidada, quer do ponto
de vista da habitagéo privada, quer da oferta de infraestruturas de comércio e turismo
disponiveis.

As projecoes de subida do NMM apontam para um cenario de ocupacao da faixa terrestre
pelo mar, pelo que esta definida uma faixa de salvaguarda a erosdo costeira nos
instrumentos de planeamento da cidade, nomeadamente no PDM e no POC-CE.

Esta faixa de salvaguarda pretende definir a drea potencialmente afetada pela eroséo
costeira esperada em 2050 e 2100. Para a delimitagdo da faixa de salvaguarda foi
considerada a possivel migracao da linha de costa para o interior, analisando a projegéo
da evolucdo da linha de costa através das taxas histéricas observadas nas ultimas

8 Obtido através do Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento do Quebra-Mar Exterior do Porto de
Leixoes.

Plano Municipal de Agao Climatica do Porto 2030 58


https://siaia.apambiente.pt/AIADOC/AIA3001/rs_eia_quebramar_vol_i_042018528142822.pdf
https://siaia.apambiente.pt/AIADOC/AIA3001/rs_eia_quebramar_vol_i_042018528142822.pdf

Porto.

décadas, a projecéo da erosdo induzida por eventos de temporal extremo e a projecao da
erosao induzida pela subida expectavel do nivel médio da agua do mar.

Faixas de g\ a erosdo i d‘é
Honzonie temporal 2050 Vﬂ% Zona contigua as Bixas e salvaguarca e

Horzome temporal 2100

Figura 24. Faixas de salvaguarda a erosdo costeira, adaptada da Carta de Riscos Naturais, PDM
Porto.

3.5 Impactos climaticos

A acao combinada de eventos climaticos extremos com as vulnerabilidades identificadas,
resultard num vasto conjunto de impactos climaticos na cidade, a ocorrer nos diferentes
setores de atividade com diferentes graus e escalas.

Neste sentido, a antecipagado dos impactos futuros revela-se como um instrumento de
adaptagao muito util, na tentativa de adaptar os sistemas para uma resposta positiva e
adequada as mudancgas esperadas, aumentando a sua resiliéncia e investindo na sua
melhoria e capacitacgéao.

A seguir listam-se os impactos climaticos atuais identificados para o Municipio do Porto e
a sua evolugdo esperada, que contribuirdo para aferir o foco e priorizagcdo da acao
climatica do municipio rumo ao aumento da resiliéncia dos sistemas e da adaptacao do
territério as alteracdes climaticas.
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Tabela 7. Descrigcdo dos impactos atuais por setor e evento climatico e evolugdo esperada.

Saude Humana

Eventos Ecossistemas e Recursos . . Ordenamento | Infraestruturas e
L. Impactos L. . L. Economia Edificado L. . Segurancade
Climaticos Biodiversidade Hidricos do Territorio Equipamentos
Pessoas e Bens
Calor Menor afluéncia Maior presséao sobre
afeirase I os servigos de
extremo Desconforto Maior impacto ﬂg L
mercados . . . protegao civil na
~ térmico no interior | no Centro Sobrecarga das . .
Presséo sobre os (perdas e S . ~ emissdo de avisos e
. dos edificios de Histérico da instalagcoes .
espacgos verdes econdémicas); L . o . resposta devido ao
. habitacédo e cidade elétricas (maior ,
de uso publico . oA . aumento do numero e
Maior exigéncia ~ servigos; (densamente procurae ~
ouna Reducao da . duragdo das ondas de
L. de consumo de . urbanizado, consumo de
proximidade das , . atividade . . calor;
. . agua para fins . Necessidade de pouco energia);
linhas de agua; e comercial pela . .
multiplos (rega, o implementar permeavel e
diminuicado da L. . . Aumento e
~ lavagem de . . varias medidas pouco Maior procura por
Degradacéao da . afluéncia de . . agravamento de
pavimentos e - para melhorar o arborizado); equipamentos .
fauna e flora, . populagéo nos L patologias e
viaturas); . conforto dos municipais L
com periodos de e . . comorbilidades;
. - . edificios com Agravamento climatizados;
Atuais possibilidade de ~ maior calor; .
Degradacédo da custos elevados do efeito de . ~
perda de . » Maior pressao sobre
L qualidade . ~ para os ilha de calor Aumento do .
espécies; . Maior presséo e . B 3 os sistemas de
ambiental das O proprietarios; por todo o tréfego automovel A
. i afluéncia a . assisténciae
- linhas de agua; . territorio; —aumento do uso -
Redugéo da atividades e ~ A prestacao de
. . Degradacéo da individual de . .
qualidade do ar; ~ estabelecimento . . i cuidados de saude;
Redugéo da . ~ qualidade do ar Maior presséo transporte
. I s de diversao . . . .
~ disponibilidade interior; urbanisticaem | privado;
Degradagéao do . noturna; i . Aumento da
de agua. areas mais . ~
estado L ~ proliferagdo de
. o Elevado consumo | permeadveise Redugédo do uso .
fitossanitario do Aumento do . . insetos
. de energia para na proximidade | de transporte .
arvoredo. absentismo e . L transmissores de
~ arrefecimento dos | de corredores publico. .
redugcéo da e o doencas tropicais;
. edificios. ecoldgicos.
produtividade
laboral; Aumento do numero
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Saude Humana

Eventos Ecossistemas e Recursos . . Ordenamento | Infraestruturas e
L. Impactos L . L. Economia Edificado . . Seguranca de
Climaticos Biodiversidade Hidricos do Territorio Equipamentos
Pessoas e Bens
Maior pressao stress” causado pelo
nas atividades calor devido a
turisticas exposicdo acumulada
nauticas e a altas temperaturas.
fluviais.
Manutencgéao da
~ Agravamento Agravamento Agravamento ~ Agravamento ~ a
Evolugao . . . Reducéo dos . Reducéo dos tendéncia de
dos impactos dos impactos dos impactos . . dos impactos . . . ~
esperada . . . impactos atuais . impactos atuais manifestacdo dos
atuais atuais atuais atuais . .
impactos atuais
Frio Reducgéo da I Sobrecarga das Necessidade de
~ a Desconforto Maior impacto . ~
extremo / producéo de Menor afluéncia L. . . instalagdes aumentar a
alimentos e da afeirase termico no interior | na zona elétricas (maior capacidade de
Ondas de - dos edificios de oriental da P .
. atividade mercados . . procurae resposta e niveis de
frio , habitacéo e cidade
agricola (perdas . R consumo de alerta para pessoas
- Servigos; (maioritariame . . ~
(pequenas Rotura de economicas); nte bropicia a energia); em situagcao de sem-
exploracdes condutas de . Prop abrigo (criagédo de
. . ~ Necessidade de corredores de . . L.
familiares para abastecimento Reducgao das . . Maior procura por | abrigos temporarios);
. . implementar vento e baixa .
. autoconsumo); devido ao atividades L. . - equipamentos
Atuais . . L. varias medidas acumulagao L .
intenso frio que economicas ao municipais Maior procura por
. ] para melhorar o de calor); . . e
Degradacédo da provoca ar livre; conforto dos climatizados; respostas sociais
fauna e flora, alteragdes nos . . para apoio a grupos
N edificios com Condigbes do . e
com materiais; Aumento do L Aumento do mais vulneraveis;
- . custos elevados territorio . .
possibilidade de absentismo e L. trafego automovel
~ para os propicias ao . ~
perda de redugcéo da L. —aumento douso | Maior presséo sobre
L L proprietarios; aumento e o .
espécies; produtividade ~ individual de os servigos de
duracéo das .
laboral. . transporte protecéo civil e rede
~ Elevado consumo | ondas de frio. . . Sl
Degradacéao do . privado; de apoio solidario;
de energia para
estado

Plano Municipal de Agéo Climéatica do Porto 2030

61



Porto.

Saude Humana

Eventos Ecossistemas e Recursos . . Ordenamento | Infraestruturas e
L. Impactos L . L. Economia Edificado . . Seguranca de
Climaticos Biodiversidade Hidricos do Territorio Equipamentos
Pessoas e Bens
fitossanitario do aquecimento dos Reducgéo do uso Elevado risco de
arvoredo. edificios. de transporte incéndio em
publico; habitagdes e
intoxicacdes devido
Maior ao uso de braseiros,
dependéncia lareiras, entre outros;
energética (fontes
nao renovaveis Maior presséo sobre
paracompensaro | os sistemasde
aumento da assisténcia e
procura prestacdo de
energética). cuidados de saude;
Agravamento de
doengas cardiacas,
constipagoes, gripes,
infecoes
respiratérias, entre
outras.
~ ~ ~ ~ ~ Reducéo dos ~ ~
Evolugéao Redugéo dos Redugéo dos Reducgéo dos Redugéo dos ecinE Reducgéo dos Redugéo dos
esperada impactos atuais impactos atuais | impactos atuais impactos atuais atuais impactos atuais impactos atuais
Tempestad Redugéo da ~ Necessidade de Condicioname Necessidade de
es producéo de Degr_adagao da investimento Danos em nto da Danos em criagdoou
Atuais alimentos e da quat:!dadel d municipal na edificios (queda ocupacao do equipamentos e disponibilizagéo de
atividade ﬁ?h;:r(;t:égi:- reabilitagdo de de objetos, espaco publico | infraestruturas abrigos temporarios
agricola ’ danosem inundagdes ou por risco de essenciais para pessoas em
(pequenas edificios, inundagao ou situacéo de sem-
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Saude Humana

Eventos Ecossistemas e Recursos . . Ordenamento | Infraestruturas e
L. Impactos L . L. Economia Edificado . . Seguranca de
Climaticos Biodiversidade Hidricos do Territorio Equipamentos
Pessoas e Bens
exploragdes Perda de equipamentos, movimentos de danosem (comércio, abrigo e pessoas
familiares para Bandeira Azul estruturas ou massa); equipamentos | servigos); desalojadas;
autoconsumo); das zonas mobiliario e estruturas
balneares; urbano; Inundagoes em (ventos fortes) Interrupgédo ou Maior dificuldade na
Quedas de caves, garagens condicionamento prestacao de socorro
arvores ou Maior presséao Perda de (pisos Condicioname | daredede e emergéncia devido
ramos navia sobre os atividades subterraneos). nto da frente transporte a condicoes
publica ou sobre | sistemasde econdmicas por maritima e publico; climaticas adversas;
edificios ou drenageme interrupgéo ou zona ribeirinha
equipamentos; tratamento de condicionament por risco de Interrupgéo ou Maior presséo sobre
aguas residuais; | ode atividades danos no condicionamento | os servigosde
Danos em econdmicas ao espaco publico | de transito; prestacdo de
jardinse Ocorréncia de ar livre ou (inundagéo, cuidados de saude
espacos verdes; | cheiase afetada por cheiaou Interrupgao ou (maior afluéncia);
inundagdes inundagdes ou galgamento). condicionamento
Degradagdo dos | superficiais. cheias nas Degradacao das
ecossistemas. (comércio e infraestruturas de | condigées de
Servigos); servigos basicos habitabilidade dos
(dgua, energia, edificios.
Perda de comunicagéo,
atratividade para entre outras).
o turismo com
perda da
atividade
turistica;
Necessidade de
assegurar
compensagodes e
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Saude Humana

Eventos Ecossistemas e Recursos . . Ordenamento | Infraestruturas e
. Impactos L A L. Economia Edificado L. . Seguranca de
Climaticos Biodiversidade Hidricos do Territorio Equipamentos
Pessoas e Bens
indeminizagdes
de seguros.
~ Agravamento Agravamento Agravamento Agravamento

Evolugao g . g . g . Agravamento dos g . Agravamento dos Agravamento dos
dos impactos dos impactos dos impactos . . dos impactos . . . .

esperada . . . impactos atuais . impactos atuais impactos atuais
atuais atuais atuais atuais

Secas Presséo sobre os | Menor
espacgos verdes disponibilidade
de uso publico de agua nos
ouna ecossistemase
proximidade das | aquiferos;
linhas de agua;
Maior

Degradacgao da degradacao da
fauna e flora, qualidade da N0 N3o

Atuais com aguanas . . Né&o identificados . . N&o identificados Nao identificados

- . identificados identificados
possibilidade de | massas de agua
perda de existentes;
espécies;
Maior presséao

Degradacéo do nos sistemas de
estado abastecimento e
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Saude Humana

Eventos Ecossistemas e Recursos . . Ordenamento | Infraestruturas e
L. Impactos L . L. Economia Edificado . . Seguranca de
Climaticos Biodiversidade Hidricos do Territorio Equipamentos
Pessoas e Bens
Aumento dos
fendmenos de
erosao do solo.
~ Agravamento Agravamento Impactos
Evolugao . . Impactos futuros | Impactos futuros Impactos futuros Impactos futuros
dos impactos dos impactos futuros
esperada . . esperados esperados esperados esperados
atuais atuais esperados
Cheias Assoreamento
iai de zonas Danos em LesGes em pessoas e
fluviais S estabelecimento .p
ribeirinhas - L perda de vidas
. s de comércio e
deposicio de . _ humanas;
. servigos has Condicioname . ~
Aumento dos sedimentos em . Maior presséao
. . . zonas de risco nto na . .
fendmenos de linhas de agua, . - sobre os sistemas | Necessidade de
o e - de cheia; Danos em ocupagaoe .
erosao hidrica redugéo da e de tratamento de assegurar alojamento
- ] edificios, usodesoloem | | . .
com degradacgdo | capacidade de . . aguas residuais; a pessoas
Perda de nomeadamente areas derisco .
das margens e escoamento; . . . desalojadas;
- atratividade ao nivel de de cheia;
. vegetacao - . ~ Danos e/ou
Atuais O . ~ econdmicada inundagdes de -
ripicolaemriose | Degradacéo da L . S rebentamento das | Condicionamento na
L . zona ribeirinha caves ou pisos Diminuigdodo | . ~
ribeiras; qualidade infraestruturas de | prestagdo de socorro
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Saude Humana

Eventos Ecossistemas e Recursos . . Ordenamento | Infraestruturas e
L. Impactos L . L. Economia Edificado . . Seguranca de
Climaticos Biodiversidade Hidricos do Territorio Equipamentos
Pessoas e Bens
~ ~ ~ Manutencéo
Manutencgédo da Manutencgédo da Manutencgéao da ~ Ag . ~ ~
N N N Manutengéo da datendéncia Manutengéo da Manutencgédo da
= tendéncia de tendéncia de tendéncia de a . . .
Evolucao . ~ . ~ . ~ tendéncia de de tendéncia de tendéncia de
manifestagéo manifestagéo manifestagéo . ~ . ~ . ~ . ~
esperada . . . manifestacdo dos | manifestacao manifestagdo dos | manifestagédo dos
dos impactos dos impactos dos impactos . . . . . . .
. . . impactos atuais dos impactos impactos atuais impactos atuais
atuais atuais atuais .
atuais
Inundacée Danosem Condicioname | Interrupgao e
Danos em edificios nto na condicionamento
s urbanas estabelecimento ’ . N
L. nomeadamente ocupacgaoe de transito;
~ sde comércioe .
Degradacgéao da . . ao nivelde uso de solo em
. servigos devido . ~ . Lo ~
qualidade da afenémenos de inundacdes de areas sensiveis | Inundacéo de Agravamento das
~ agua e daszonas | . ~ caves ou pisos ainundagéo tuneis e estagbes condicbes de
Degradacgéo de inundacéo A .
. balneares; e subterrdneos em urbana; de metro salubridade no
ecossistemas superficial ou . R -
L zonas sensiveis a subterraneas; espacgo publico;
ripicolas; . - rebentamento . ~ .
Contaminacao da rede de inundagdes Diminuigao do
~ de aquiferos por superficiais; interesse Danos em Interrupgéo e
Degradacgéo de . ~ drenagem ou . . -
. infiltragcéo de urbanistico e infraestruturas de | condicionamento nas
Atuais pargues e o saneamento; . - -
L . lixiviados; Danos emviaturas | econémico em | transporte (redes respostas sociais;
jardins devido a . .
. ou equipamentos | zonas viaria e
fendmenos de . ~ Perda de . L - . ~
S Maior pressao - devido ao suscetiveis a ferroviaria); Maior pressao sobre
precipitacéo atratividade . - .
. sobre os L. arrastamento das inundacgdes; os servigos de
intensa e . econdmica em X - o
. sistemas de . aguas; Condicionamento | protegéao civile
persistente. zonas mais ~
drenageme sensiveis a Sobre- dousoe prestacado de
escoamento . - Maior exploragéo e ocupacéao do socorroz.
. inundacgdes; - o P
superficial. sensibilidade do artificializagdo | espacgo publico;
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Saude Humana

Eventos Ecossistemas e Recursos . . Ordenamento | Infraestruturas e
L. Impactos L . L. Economia Edificado . . Seguranca de
Climaticos Biodiversidade Hidricos do Territorio Equipamentos
Pessoas e Bens
indeminizagdes o do solo, (rede de metro, | canais de
de seguros. entubamento e tuneis drenagem ou
desvio artificialde | rodoviarios, linhas de agua;
linhas de agua caves e pisos
canalizadas e a subterraneos, Maior pressao
sobre-exploragéo redes de sobre os servigos
do subsolo com servigos, entre | de limpeza
excesso de outros). urbana;
infraestruturacao,
nomeadamente Danos nas
associada arede infraestruturas de
de metro, servigos basicos
estacgoes e pisos (dgua, energia e
subterraneos de comunicagao).
edificios.
~ ~ ~ Manutencéao
Manutengéo da Manutengéo da Manutencgéao da ~ . ~ ~
. . N Manutencgédo da datendéncia Manutencgédo da Manutencgédo da
= tendéncia de tendéncia de tendéncia de a . L a
Evolucao . ~ . ~ . - tendéncia de de tendéncia de tendéncia de
manifestacao manifestacao manifestacao . ~ . ~ . ~ . ~
esperada B . . manifestagdo dos | manifestagao manifestagcdo dos | manifestagcéao dos
dos impactos dos impactos dos impactos . . . . . . .
. . . impactos atuais dos impactos impactos atuais impactos atuais
atuais atuais atuais .
atuais
Movimento Degradacéo da Perdas Interrupgéao e
s de Massa Destruigcéo da qualidade da - Condicioname | condicionamento | Lesbes e ferimentos
. . . economicas Colapso total ou A
. paisagem; agua de linhas . nto na de transito; em pessoas;
Atuais , como resultado parcial de ~
de agua afetadas e ocupacéoe
de danos em edificios; .
Danos ou por uso de soloem | Danosem Necessidade de
~ . estruturas i . . .
degradacao de deslizamentos; comerciais areas sensiveis | infraestruturas de | assegurar alojamento
’ transporte (redes
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Saude Humana

Eventos Ecossistemas e Recursos . . Ordenamento | Infraestruturas e
L. Impactos L . L. Economia Edificado . . Seguranca de
Climaticos Biodiversidade Hidricos do Territorio Equipamentos
Pessoas e Bens
parques e Entupimento da industriais e Danos em caves a movimentos vidria e a pessoas
jardins; rede de equipamentos; ou pisos de massa; ferroviaria); desalojadas;
drenagem inferiores.
Queda de pluvial por Interrupcgao de Diminuicdodo | Condicionamento | Condicionamento na
arvores; acumulagdo de atividades interesse dousoe prestacao de socorro
sedimentos; economicas nas urbanistico e ocupacgao do e emergéncia nas
Aumento da areas afetadas; econdémico em | espago publico; areas mais afetadas;
erosao e perda Danos nas redes zonas
de solo. de Necessidade de suscetiveis a Queda de muros Condicionamento
abastecimento assegurar movimentos de | ou infraestruturas | nasrespostas sociais
de dgua e de compensagées e massa. de contengéo. a populagédo mais
saneamento. indeminizagdes vulneravel.
de seguros;
~ ~ ~ ~ - Reducéo dos - ~
Evolugao Reducéo dos Reducgéo dos Reducéo dos Reducgéo dos impagtos Reducéo dos Reducéo dos
esperada impactos atuais impactos atuais | impactos atuais impactos atuais atuais impactos atuais impactos atuais
Galgament Degradacéao da Degradacédo da - ~ .

g g ¢ g . ¢ ~ Condicioname ~ Lesbes e ferimentos
0s fauna e flora qualidade das Interrupgao e Danos em nto na Interrupgao ou em Dessoas:
Costeiros autdctones aguas balneares; | condicionament | edificios 0CUDACE & condicionamento P ’

associadas ao o de atividades residenciais, pag de transito na
. . ~ o - uso de solo na . Afogamento ou
ecossistema Contaminagéo turisticas ou de comerciais e Avenida D. Carlos
. - . . o frente arrastamento para o
Atuais maritimo; de aquiferos; lazer na zona servigos proximos o | e arruamentos
. . maritima; . mar;
costeira; da zona costeira; adjacentes;
Degradacao do Condicionament L . ~
. . . ~ Diminuigdo do ~ Maior presséo dos
ecossistema o dos sistemas Necessidade de | Inundagdes em . Interrupgéo ou . ~
. . interesse L sistemas de protegéo
marinho e de escoamento assegurar caves ou pisos . condicionamento L ;
. . - N urbanistico e . civil na zona costeira,
intertidal; e drenagem nos compensacgdes e | subterrdneos de econémico de linhas de
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Saude Humana

Eventos Ecossistemas e Recursos . . Ordenamento | Infraestruturas e
L. Impactos L . L. Economia Edificado . . Seguranca de
Climaticos Biodiversidade Hidricos do Territorio Equipamentos
Pessoas e Bens
Aumento da descarga na indeminizagdes edificios dafrente | pelazona transporte publico
erosao na linha zona costeira. de seguros; maritima. costeira. nazona costeira;
de costa;
Interrupcao e Danos em
Danos nos condicionament equipamentos dos
jardins e areas o dos desportos concessionarios
verdes na frente e atividades das zonas
maritima. nauticas ou na balneares;
frente maritima.
Aumento da
deposicao de
residuos na linha
de costa trazidos
pelo mar;
Danos nas
infraestruturas de
servigos basicos
(dgua, energia e
comunicacgao).
n Agravamento Agravamento Agravamento Agravamento
Evolucao g . g . g . Agravamento dos g . Agravamento dos Agravamento dos
dos impactos dos impactos dos impactos . . dos impactos . . . .
esperada . . . impactos atuais . impactos atuais impactos atuais
atuais atuais atuais atuais
Erosao Degradacéao do Perda de Danos em Reducio da Danos em
Costeira . Passeio Nao estabelecimento | edificios ¢ equipamentos e . -
Atuais . . . .. . . frente . Néo identificados
Geoldgico do identificados s de comércio na | residenciais, maritima: infraestruturas de
’
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Saude Humana

Eventos Ecossistemas e Recursos . . Ordenamento Infraestruturas e
. Impactos L A L. Economia Edificado L. . Seguranca de
Climaticos Biodiversidade Hidricos do Territorio Equipamentos
Pessoas e Bens
Degradacéao do Reducéo dos dalinha de costa Condicioname | comunicagéo)na
ecossistema concessionarios | porerosdoe nto na zona costeira
marinho e das zonas instabilidade do ocupacgaoe
intertidal; balneares solo; uso de solo na
frente
Degradacéao ou Reducgéo das maritima;
perda dos atividades
jardins e econdmicas
espacgos verdes associadas ao
na frente turismo balnear
maritima e atividades
nauticas;
~ Agravamento Agravamento Agravamento
Evolugao g . ~ g . Agravamento dos g . Agravamento dos ~
dos impactos Nao esperados dos impactos . . dos impactos . . Nao esperados
esperada impactos atuais impactos atuais
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3.6 Avaliacao de Riscos

O risco pode ser definido como o potencial de consequéncias adversas para os sistemas
humanos ou ecoldgicos. No ambito das alteragdes climaticas, os riscos surgem como
potenciais impactos das alteragdes climaticas assim como respostas humanas as
alteracdes climaticas. O risco € uma interacdo dindmica entre o potencial impacto de um
evento climatico extremo, a exposi¢ao dos sistemas humanos ou ecoldgicos a esse evento
e avulnerabilidade desses mesmos sistemas. (IPCC, 2021).

Perante as vulnerabilidades identificadas e os impactos atuais e futuros relacionados com
os eventos extremos, elaborou-se a avaliagdo dos riscos climaticos, um processo que
procura quantificar a probabilidade de ocorréncia de determinadas consequéncias (mais
ou menos gravosas), mas com relevancia para o contexto da cidade e como resultado da
manifestagéo das alteragdes climaticas.

Para uma melhor compreensao da evolucao dos riscos climaticos, foram considerados
trés periodos temporais, presente, médio prazo (2041-2070) e longo prazo (2071-2100),
através da multiplicagcdo da probabilidade de ocorréncia — atual (verificada) ou futura
(projetada) - de um determinado tipo de evento climatico extremo, pela gravidade dos
impactos causados por esse evento. Tanto a probabilidade de ocorréncia de um evento
adverso como a gravidade das suas consequéncias foram avaliadas numa escala de 1
(baixo) a 3 (alta), para ambos os fatores. Para cada evento foi analisada uma matriz (3x3),
definida pelo cruzamento de duas variaveis - probabilidade de ocorréncia e gravidade -
obtendo-se uma escala de 5 niveis de risco: muito baixo, baixo, moderado, elevado e
critico.

De salientar que os eventos climaticos identificados tendem a manifestar-se de forma
diferenciada no territério, ou limitados a areas de risco, pelo que o grau atribuido reflete
uma apreciacao global do grau do risco para a totalidade das areas vulneraveis e
suscetiveis, no sentido que procura colocar em evidéncia uma priorizagéo considerada
significativa para a area avaliada, seja a totalidade do concelho do Porto, ou éareas
circunscritas a manifestagéo do risco em apreciagéo.

Posto isto, para a avaliacdo do grau de probabilidade e grau de gravidade foram
considerados os seguintes critérios:

Tabela 8. Escala dos graus de probabilidade considerados para a avaliagdo de risco, adaptado do
Plano Municipal de Emergéncia de Protecéao Civil.

Probabilidade Condicoes de ocorréncia

Néao é provavel que ocorra ou podera ocorrer apenas em circunstancias
Baixa excecionais.

Nao ha registos ou razdes que levem a estimar que ocorram.

Podera ocorrer em algum momento e/ou com uma periodicidade incerta,

Moderada .. ~
aleatoria e com algumas razdes para ocorrer.
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Probabilidade Condigoes de ocorréncia

Existem alguns registos de ocorréncias.

E expectavel que ocorra em quase todas as circunstancias e/ou forte
Elevada probabilidade de ocorréncia.

Pode ocorrer uma ou mais vezes por ano.

Tabela 9. Escala dos graus de gravidade considerados para a avaliagdo de risco, adaptado do Plano
Municipal de Emergéncia de Protecéo Civil.

Gravidade Descricao dos impactos

Populacao: Pequeno numero de feridos, mas sem vitimas mortais.
Algumas hospitalizagOes e retirada de pessoas por um periodo
inferior a vinte e quatro horas. Algum pessoal de apoio e reforgo
Baixa necessario. Alguns danos.

Ambiente: Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradoiros.
Socioeconémico: Disrupgéo de curta duragéo, inferior a vinte e
quatro horas, com alguma perda financeira.

Populagao: Tratamento médico necessario, mas sem vitimas
mortais. Algumas hospitalizagdes. Retirada de pessoas por curtos
periodos. Algum pessoal técnico necessario. Alguns danos.
Ambiente: Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradoiros.
Socioeconomico: Alguma disrupgado na comunidade com alguma
perda financeira.

Populacao: Numero elevado de feridos e de hospitalizagoes.

Moderada

Numero elevado de retirada de pessoas por periodos superiores a
vinte e quatro horas. Vitimas mortais. Recursos externos exigidos
para suporte ao pessoal de apoio. Danos significativos que exigem
Elevada recursos externos.

Ambiente: Alguns impactos com efeitos a longo prazo.
Socioeconémico: Funcionamento parcial da comunidade com
alguns servigos indisponiveis. Perda financeira significativa e
assisténcia financeira necessaria.

A utilizacado desta matriz de risco tem como finalidade apoiar a priorizacdo da
implementacdo de medidas de adaptacdo e preparacdo de resposta perante eventos
climaticos extremos. A prioridade de um determinado risco foi considerada maior quanto
maior for o resultado do produto dos dois fatores (probabilidade de ocorréncia e gravidade
dos impactos). Para além destes fatores, foi considerada a eficacia das acdes de
adaptacao do territério derivada da sua implementacgao e os efeitos na mitigagcao dos
impactos na cidade. A prioridade de intervencgéo foi entdo classificada numa gradagéao de
cores (verde — muito baixa até vermelho — critica).
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2041-2070 2071-2100

Probabilidade

2

Gravidade

Legenda da Prioridade (cores):
- ‘_ Ce - Calor extremo | Fe — Frio extremo
Muito Baixo Moderado Critico T-Tempestades | S—Secas | lu - Inundagdes

Cf - Cheias | Gc — Galgamento | Ec — Eroséo
costeira | Mm — Movimentos de massa

Figura 25. Matrizes de risco com a prioridade para os riscos climaticos definidos para o municipio
do Porto, e por periodo de referéncia, presente, 2041-2070 e 2071-2100.

O quadro seguinte apresenta de forma esquematica a avaliagédo dos riscos, assim como a
evolugao esperada a médio e longo prazo.
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Tabela 10. Avaliagéo de riscos climaticos para o Porto, por periodos de referéncia, presente, 2041-2070 e 2071-2100.

Nivel de Risco
Eventos climaticos Probabilidade Gravidade Médio Prazo Longo Prazo Tendéncia do Risco
Presente (2041/2070) (2071/2100)
Calor extremo Moderada Moderada Moderado _ 0
Frio extremo Moderada Moderada Moderado Moderado Baixo g
Tempestades Moderada Moderada Moderado ™
Secas Baixa Baixa Baixo Moderado 0
Cheias fluviais Moderada Moderada Moderado Moderado >
Inundagées urbanas Moderada Moderada Moderado Moderado Moderado >
Movimentos de massa |Moderada Moderada Moderado Moderado Baixo %
Galgamentos Costeiros [Moderada Moderada Moderado 0
Erosao Costeira Moderada Baixa Baixo Moderado 0

Legenda:

Muito Baixo Moderado

Critico
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A estratégia de 2016 considerava o seguinte: o Municipio do Porto nédo enfrenta, na
situagao presente, eventos climaticos que suscitem especial preocupagao, sendo que
todos os eventos estdao atualmente cotados com risco baixo (classificagdo 2) ou muito
baixo (classificacdo 1). Esta classificagcdo em 2016 era resultado da cotacdo tripartida,
ponderando a magnitude das consequéncias dos impactos (considerando o histdrico de
ocorréncias a 23 anos), as projegdes climaticas, e a eficacia das intervencoes decorrentes
das ac¢des de adaptacéo a serimplementadas.

Mantendo os critérios de avaliagao dos riscos, e atualizado o histdrico de ocorréncias,
constata-se pela tabela 10 um agravamento generalizado dos eventos climaticos
adversos, acrescidos de novos riscos que se acredita que devam ser considerados para
cenarios a médio e longo prazos.

Face ao exposto, e comparando com a avaliagao de riscos da EMAAC em 2016, constata-
se a inclusado de 3 novos eventos climaticos extremos: Frio extremo, Secas e Eroséo
Costeira. Os dois ultimos, Secas e Erosdo costeira estdo fortemente ligados a cenarios
futuros, perspetivando-se o aumento da temperatura e a subida do nivel médio do mar,
enquanto o Frio extremo é ja sentido em algumas areas da cidade.

Com tendéncia de agravamento do estado atual face a EMAAC, consideram-se os riscos
relacionados com o aumento da temperatura (calor extremo e secas) e com a subida do
nivel médio do mar (galgamento e eroséo costeira).

Reconhecendo a imprevisibilidade associada as alteragbes climaticas da intensidade e
frequéncia dos fendmenos de precipitagdo intensa e persistente, perspetiva-se que a
implementacédo das medidas de adaptacgéao, ligadas a projetos como o Porto+Permeavel,
o Plano de Valorizagéo e Reabilitacdo das Linhas de Agua e a implementacdo massiva do
indice Ambiental por parte dos promotores imobiliarios privados, permitam manter o nivel
de risco associado a estes fendmenos nos valores atuais. Importa reconhecer que o
modelo de desenvolvimento urbano assente na impermeabilizagao do solo tem influéncia
direta no incremento do risco associado a inundagoes, pelo que é importante repensar
este proprio modelo.

Para o frio extremo perspetiva-se uma redugao do risco, tendo em consideragdo o
aumento esperado da temperatura média, e principalmente a adogdo de medidas para
promocao da melhoria do conforto térmico em edificios (habitacéo e servigos, publicos e
privados). De igual forma, com a implementacao de medidas de estabilizacdo de escarpas
perspetiva-se a redugéo do risco associado aos movimentos de massa.
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3.7 Avaliacao da implementacao da Estratégia Municipal
de Adaptacao as Alteracoes Climaticas do Porto

A elaboragéo da Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas' em 2016
constituiu o primeiro instrumento estratégico e orientador para aumentar a resiliéncia da
cidade. AEMAAC permitiu sistematizar a agao climatica desenvolvida até a sua publicagao
e definir quais as principais areas de agao para otimizar o processo adaptativo da cidade
para o futuro, identificando 52 opg¢des de adaptagao que cobrem diferentes areas e setores
de atividade.

Em 2023, o municipio inventariou os projetos e iniciativas municipais implementados no
decorrer da EMAAC, procurando avaliar o grau de execucdo das 52 op¢des de adaptacéo
e assim caracterizar aresiliéncia da cidade e lancgar os pilares para um processo de revisao
e atualizacao da EMAAC. Este processo de avaliacdo e revisdo permitiu tracar as
prioridades para os objetivos de adaptacgéo a incluir no PMAC, transformando a EMAAC e
preparando a sua integragao no PMAC do Porto.

Da inventariagdo dos projetos e acdes do municipio que resultam da implementacao da
EMAAC foram identificados um conjunto de 184 projetos dos quais 151 foram
considerados como concluidos (82%) e 33 projetos ainda estdo em implementacao. Note-
se que algumas das opgdes de adaptacdo ndo obtiveram qualquer implementacéo, ndo
tendo sido identificados projetos ou iniciativas que evidenciem algum tipo de tentativa de
execucdo. Estas opgdes de adaptacdo prendem-se com temas externos ao municipio e
cuja capacidade de acado esta fortemente limitada e condicionada, sendo da
responsabilidade de entidades externas, nomeadamente ao nivel das autoridades de
saude.

Para uma melhor apreciagdo do grau de execugdo da EMAAC, seguiu-se um modelo de
agrupamento das 52 opcoes de adaptacdo em 15 areas tematicas, diferenciando-se ao
nivel dafuncionalidade e setor de atividade associadas. Atabela 11 apresenta os 15 grupos
de opcdes de adaptacado da EMAAC definidos.

9 Estratégia Municipal de Adaptagéao as Alteragdes Climaticas - Camara Municipal do Porto, 2016 -
https://ambiente.cm-porto.ptfiles/uploads/cms/1599064372-nVMQON04Ez.pdf
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Tabela 11. Opg¢ées de adaptacdo da EMAAC por areas tematicas.

Designacao Areas teméticas ID das opgbes de
adaptacdo EMAAC
Uso do solo Condicionar a ocupacédo e uso do solo em | 1,4e5
zonas de risco (costa, linhas de agua,
escarpas)
Zona costeira Proteger a zona costeira 2e3
Linhas de agua Proteger e valorizar linhas de agua 8
Cooperagao Envolver concelhos vizinhos na gestéo hidrica; | 6
institucional

Redes urbanas de
agua

Otimizar a gestdo do ciclo urbano da agua
(planos, agdes e monitorizagao)

7,9,10,11e16

Escarpas

Proteger e valorizar escarpas

12

Uso da agua

Promover o uso eficiente e sustentavel da agua

13,14,15,17e 18

Estrutura verde

Permeabilizar o solo e implementar NBS

(infiltracdo, sequestro CO2 e amenizagédo ilha

19, 20, 21, 22, 24 e 31

de calor)
Indicadores Mapear e monitorizar indicadores 23,27,29¢e 37
Emergéncia Desenvolver planos de emergéncia, clarificar | 25, 26, 28, 30 e 33
atuacao e garantir resposta
Edificado Promover a sustentabilidade, eficiéncia e | 32, 36,38 e 39
conforto do edificado
Vetores de doencas | Estudar e desenvolver planos de prevencédo | 34,35e45
para doengas transmitidas por vetores
Mobilidade Promover a mobilidade sustentavel 40,42 e 43
Acessibilidades Priorizar acesso a viaturas de socorro 41
Literacia Envolver, capacitar, informar e sensibilizar a | 44, 46, 47, 48, 49, 50,

populagéo

51e52

Afigura 26 apresenta a distribuicdo dos 184 projetos e iniciativas consideradas para avaliar
0 grau de execucao pelos respetivos agrupamentos de opcdes de adaptagdo da EMAAC.
Destes, destacam-se os projetos relacionados com a expansao e melhoria da estrutura
verde, nomeadamente ao nivel da melhoria dos parques e jardins, seguidos do Ciclo
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Urbano da Agua, nas suas diferentes valéncias - linhas de dgua, redes urbanas e uso da
agua (n=39). Outras areas relacionadas com a reabilitagdo do edificado, mobilidade
sustentavel e literacia climatica também representam um nimero significativo de projetos
desenvolvidos no dmbito da implementagdo da EMAAC.
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Figura 26. Numero de projetos considerados para avaliagdo da execugdo da EMAAC.
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Figura 27. Estado dos projetos considerados para a avaliagdo da execugdo da EMAAC (concluidos
a azul e em curso a cor-de-laranja).
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A figura 27 permite-nos confirmar a relagdo de projetos implementados no dmbito da
EMAAC (n=151), sendo que em 2023, ainda estavam 33 projetos em curso (n=33).

Nao obstante a predominancia dos projetos concluidos, o processo de avaliagao do grau
de execugcao da EMAAC teve por base a priorizagao e estado atual de cada um dos projetos
considerados, de acordo com a sua relevancia para o cumprimento da opgao de
adaptacdo. A metodologia utilizada e o respetivo inventario de projetos podem ser
consultados nos respetivos anexos.

A figura 28 apresenta o grau de execugdo de cada grupo de opcdes de adaptacdo da
EMAAC, sendo que, globalmente, podemos aferir uma execugdo média de 80%. Este valor
reflete que, na sua maioria, as opgdes de adaptagdo propostas na EMAAC estao
concluidas, ou em vias de conclusao. Esta avaliacao reflete o grau de execucdo da EMAAC
em 2023, sendo que durante o ano de 2024 outros projetos foram concluidos e mais alguns
avangaram, concluindo-se que, atualmente, o grau de execugao da EMAAC é superior ao
reportado.
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Linhas de agua a5
Cooperagdo institucional 55
Ciclo Urbano da .-’-‘-.gua 60
Uso eficiente da dgua 20
Estrutura verde as
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Leracia cimasica | [ S

Figura 28. Avaliacdo do grau de execugdo da EMAAC por drea tematica (grupo de opgébes de
adaptacéo).

Em suma, e como resultado deste processo, foi possivel atribuir um grau de execucéo da
EMAAC na ordem dos 80%, o que contribuiu para uma melhor avaliagdo da atuagao do
municipio naresiliéncia da cidade, ao mesmo tempo que permite priorizar a agédo climatica
para o futuro, avaliando as oportunidades e alocando os investimentos e recursos
necessarios para reforgar a resiliéncia climatica do Porto.
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Em termos financeiros, a implementacao da EMAAC resultou num investimento na ordem
dos 234 milhdes de euros, disseminados nos diferentes projetos e iniciativas municipais
executados entre 2017 e 2023, e considera projetos que concorram para a execugao das
52 opgdes de adaptacgao. A figura 29 representa a proporgao de investimento distribuidos
pelas diferentes areas de atuagdo da EMAAC.
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Figura 29. Distribuicdo do investimento em adaptagdo por drea temaética (grupos de opgdes de
adaptacédo da EMAAC), para o periodo 2017 a 2023.

A EMAAC constituiu um importante instrumento de planeamento e gestdo da adaptacao
da cidade, nao apenas pelos varios projetos que decorreram da sua implementacao e do
valor de investimento aplicado, mas acima de tudo pela criagdo de um contexto funcional
e orientador para o aumento da resiliéncia da cidade, através de um conjunto de
prioridades estabelecidas e fundamentais para a protegcdo do ecossistema urbano.

A seguir descrevem-se alguns dos projetos mais significativos para o aumento da
resiliéncia da cidade.

Planeamento e Gestao Urbana

No ambito do planeamento e gestao da cidade, é necessario destacar o Plano Diretor
Municipal (PDM), aprovado em 2021, que define a estratégia de desenvolvimento territorial
e as prioridades, valores e grandes investimentos associados.

O processo de revisdo do PDM permitiu corrigir algumas premissas que se revelaram
desajustadas e introduzir um conjunto de novas problematicas e abordagens a gestao e
planeamento do territério. Com uma visao reformista dos paradigmas da cidade, o PDM
2021 propde umvasto conjunto de novos temas, novas solugdes e abordagens inovadoras,
que refletem uma outra visdo sobre a condigédo urbana contemporénea e integram uma
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nova politica de cidade que pretende preparar o territério da cidade do Porto para os
desafios que enfrentara a médio e longo prazo.

Em operacao até 2030, o PDM prevé um investimento municipal naordem dos 785 milhdes
de euros distribuidos por cinco dominios, Ambiente, Mobilidade, Equipamentos Coletivos,
Infraestruturas e Habitagdo e Espago Publico, sendo que a operacionalizagdo da
adaptacao as alteragdes climaticas tera um impacto na ordem dos 530 milhdes de euros
a médio e longo prazo.

Patrimonio edificado municipal

No ambito da reabilitacdo do patrimdnio edificado municipal, o Porto desenvolveu um
conjunto de importantes intervengoes, quer ao nivel da melhoria de edificios existentes,
quer na construcao de novos equipamentos de relevante importancia para um paradigma
de sustentabilidade e resiliéncia que se pretende impor na cidade. Com um parque
edificado muito antigo e pouco eficiente, o Municipio pretende valorizar o patriménio
edificado, quer ao nivel dos equipamentos coletivos quer da habitagao social.

Como importantes operacoes de reabilitagdo, convém destacar o emblematico Mercado
do Bolhao, com uma grande intervengéao ao nivel da melhoria da eficiéncia e condigoes de
conforto para comerciantes e consumidores num custo total que ascendeu a 32,5 milhdes
de euros para o edificio e acessibilidades. Mais relevante pelo impacto na populagéao foi o
investimento municipal em obras de reabilitacéo de habitacao social, com a intervencéo
em 9 bairros num total de 105 edificios. Estas melhorias visaram o conforto e isolamento
térmico da populacéao e a eficiéncia energética, num valor de investimento que ultrapassou
os 19 milhdes de euros, com uma intervencdo alargada a outros bairros, Carvalhido, Santa
Luzia e Cerco, entre outros. O parque escolar também tem sido intervencionado na
perspetiva de melhorar as condigdes de conforto e de aprendizagem das criangas e jovens,
com um investimento municipal na ordem dos 15,6 milhdes de euros nos ultimos anos,
que contribuiram para reabilitar as Escolas Basicas das Flores, Bom Sucesso, Fonte da
Moura, Falcao e Correios e da Escola Secundaria Alexandre Herculano.

Na construcao de novos edificios, é de destacar o Terminal Intermodal de Campanha, uma
importante obra para a melhoria da interoperabilidade do transporte publico da cidade.
Um terminal capaz de acolher e interligar diferentes operadores de transporte de varias
modalidades, autocarros da STCP e operadores privados, comboios urbanos e de longo
curso, metro e taxis. No seu primeiro ano de funcionamento, o Terminal registou mais de
cinco milhdes de passageiros (julho 2022 a junho 2023), distribuidos entre 630 horarios, 11
operadores e 58 destinos finais, numa investimento que superou os 13 milhdes de euros.

Infraestrutura verde

Os dltimos anos tém sido de grande crescimento e valorizacédo da infraestrutura verde da
cidade, beneficiando de uma estratégia municipal de ambiente que pretende uma cidade
verde e de um PDM que promove a permeabilizagdo do solo projetando a expanséao dos
espacgos verdes municipais e a reabilitagcdo de jardins existentes.
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O Municipio tem apostado na construcdo de mais e melhores parques € jardins, quer por
via da criagao de novos, quer através da ampliagao, tendo-se verificado um aumento de 51
ha de area verde municipal de acesso publico. Este aumento reflete a criacdo de novos
espagos como o Parque Central da Asprela, o Parque da Alameda de Cartes, ou os jardins

do Terminal Intermodal de Campanha. No entanto, o Municipio tem procurado potenciar
0s parques existentes através da ampliacdo da area verde de acesso publico disponivel,
tendo executado a ampliacdo de alguns parques como o Parque da Cidade, o Parque

Oriental, e o Parque de Sdo Roque. Este aumento de area verde municipal resulta de um
investimento total na ordem dos 27 milhdes de euros, beneficiando de parcerias publicas
e privadas, como os casos do Parque Central da Asprela e o Parque Urbano da Lapa,
respetivamente.

A valorizacao ecolédgica também tem sido uma aposta municipal procurando reabilitar
ativos existentes, densificando o coberto arbdreo disponivel e assim potenciar os servigos
dos ecossistemas prestados e melhorando o conforto e bem-estar da populagao.
Recentemente foram requalificados cerca de 14,5 ha de parques e jardins com vista a
melhoria das acessibilidades, area verde e coberto arbdreo, destacando-se alguns
espacos como o Parque das Aguas, o Parque de Sdo Roque e o jardim de Arca d’Agua, entre
outros.

E ainda de salientar a publicacdo do Plano de Arborizagéo, que pretende operacionalizar a
arborizagado de arruamentos da cidade, promovendo a arvore como agente multiplicador
de varios beneficios para a cidade e para os cidadaos, destacando-se projetos relevantes
como a Rede de Biospots, o “Se tem um jardim temos uma &rvore para si” e a
requalificacao de caldeiras para promover o beneficio da arvore na cidade do Porto.

Ciclo Urbano da Agua

No dominio do Ciclo Urbano da Agua, o Municipio tem vindo a apostar no aumento da
eficiéncia dos sistemas de abastecimento, procurando acima de tudo reduzir as perdas
relacionadas com agua néo faturada, e aumentar a capacidade de gestdo de aguas
residuais procurando melhorar os sistemas de tratamento e a eficiéncia das duas ETAR’s
existentes, Freixo e Sobreiras.

Para a melhoria da drenagem urbana, muito tem contribuido a aposta nos espagos verdes
e na aplicacao de solugodes de gestao hidrica como as bacias de retencao. Exemplo disto
séo os varios projetos de reabilitacdo das ribeiras da Granja e da Asprela e do Rio Tinto,
com vista a melhoria da drenagem das linhas de agua, e a elaboragdo do Plano de
Valorizacdo e Reabilitacdo de Linhas de Agua do Porto que identifica e prioriza medidas

para melhoria das ribeiras da cidade a médio e longo-prazo.

Do ponto de vista da eficiéncia da dgua, o Municipio tem procurado investir num consumo
mais sustentavel da 4gua nas suas atividades municipais tendo vindo a ampliar a rede de
espacos municipais com rega inteligente, e investido na producéo e uso de Agua para
Reutilizacao (ApR), fruto do uso de aguas residuais tratadas na limpeza de arruamentos e
equipamentos de deposigao de residuos. Atualmente o municipio apresenta uma redugao
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de 15% no consumo de dgua por via da rega inteligente, e tem a capacidade de produzir até
1000 m3 de ApR por dia, que permite uma poupanca de 1,2 milhdes de litros de agua para

consumo.
Emergéncia e Protegéo Civil

O municipio tem vindo a reforgar a sua capacidade de resposta ao nivel da emergéncia
através da validagdo do seu Plano Municipal de Emergéncia e Protecao Civil (PMEPC) e do
reforco dos recursos e meios para prestagdo de socorro a populagdo. Os meios
operacionais também tém assistido a um forte investimento, nomeadamente ao nivel do
Regimento de Sapadores Bombeiros, da aposta em simulacros e do treino de situagdes em
catastrofe, e do reforgo dos equipamentos de medigdo e monitorizagdo meteoroldgica.

O Municipio procedeu ainda a revisao do seu PMEPC (22 revisao), que procura atualizar a
resposta municipal e capacitar e melhorar a prestacao de socorro a populagdo no atual
quadro de alteragbes climaticas.

Saude e Seguranca da Populacao

Com a atribuicao de competéncias na area da saude aos municipios, o Porto assumiu a
gestao de infraestruturas e equipamentos associados aos cuidados de salde primarios,
reforcando o seu papel junto da populagao.

Na tentativa de melhorar os servigos e a salde na cidade, o municipio elaborou o Plano
Municipal de Saude 2022-2024 que define os eixos de atuagdo em matéria de saude, onde
o crescimento e envelhecimento saudaveis, a alimentacdo, a qualidade de vida e o bem-
estar assumem uma primazia nas politicas de salde do municipio e que muito se
relacionam com o cuidado que o Porto coloca na sua agao climatica, procurando acima
de tudo, um territério favoravel, adequado e confortavel a populacgéo.

Ao nivel das infraestruturas e equipamentos, o municipio tem aumentado o investimento
na melhoria dos centros de saude no territério, com a construcdo e reabilitacao dos
Centros de Saude de Ramalde e da Batalha, em linha com a cedéncia de 27 viaturas para
as Unidades Locais de Saude (ULS) de Séo Jodo e Santo Antdnio para prestagdo de
cuidados de saude ao domicilio.

A alimentacado também tem sido objeto de grande cuidado do municipio, quer por via da
disponibilizagao de refeigbes escolares nos varios niveis de ensino, num investimento que
ascende aos 1,7 milhdes de euros por ano letivo, considerando um total de 800.000
refeicoes escolares, quer pelo cuidado com os mais carenciados com a cedéncia de 550
refeicoes didrias na rede de restaurantes solidarios. Outras iniciativas como a rede de
hortas municipais, que tem vindo a ser reforgada, procurando incentivar a populagao a
pratica de técnicas de agricultura biolégica, bem como na producédo dos seus préprios
produtos horticolas.

Educacao para a sustentabilidade
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A literacia climatica tem sido uma aposta do Municipio para melhorar o conhecimento da
populagdo ao mesmo tempo que procura capacitar para a agao climatica, promovendo
comportamentos sustentaveis e resilientes.

Neste sentido, o Municipio tem procurado, ndo apenas o envolvimento e participagédo das
organizagOes e da populagao geral em projetos e planos, mas também tem procurado
responder a necessidade de informar e esclarecer a populagao, quer por via do Programa
Integrado de Educacéao-Acao para a Sustentabilidade, no qual o Municipio, disponibiliza

um conjunto de acgdes e sessdes informativas e de capacitagdo para criangas, jovens e
adultos sobre temas em torno da sustentabilidade. Além do PIEAS, o Municipio tem
organizado diversas sessOes de informagao para os riscos dinamizadas pelo Servigo
Municipal de Protecao Civil e com o objetivo de sensibilizar e capacitar a populagao para
0s comportamentos a adotar em situagdes de risco.

O Municipio também colabora na organizagao ou participagao em festivais associados a
determinados temas ou dias festivos, onde procura promover e sensibilizar para a
sustentabilidade, e em particular para as alteragdes climaticas como o caso do Festival
Cidade +, do Aquaporto, a Festa do Outono, ou o Dia Internacional da Protecao Civil, entre
outros.

3.8 Objetivos e metas de adaptacao para 2030

Face aos riscos identificados anteriormente, e mantendo a linha de tendéncia de
agravamento das variaveis climaticas para os dois horizontes temporais considerados
(médio e longo-prazo), e respetivos impactos, presentes e futuros, o Municipio identificou
as suas prioridades de adaptacao as alteragdes climaticas. Estas prioridades pretendem
reduzir a exposigdo aos eventos climaticos, reforgar a resiliéncia das varias infraestruturas
e equipamentos da cidade, reforcar a resposta das diferentes redes de apoio a populacao
e melhorar as condicoes de habitabilidade e uso da cidade.

Consciente da diregcdo e caminho a seguir, o Porto, apoiado nos seus varios instrumentos
de planeamento e gestao territorial como o caso do Plano Diretor Municipal, do Plano
Municipal de Emergéncia e Protecao Civil, dos planos e estratégias setoriais sobre a
Seguranca da Agua, Saude, Arborizacdo, Habitacdo, Ruido, Mobilidade, Economia
circular, Sistema alimentar, entre varios outros, definiu um conjunto de grandes objetivos
de adaptacao que pretendem corporizar a ambigdo do Municipio em aumentar a resiliéncia
da cidade nos varios setores e areas de atuacgéo.

Os grandes objetivos de adaptagéao para o Porto séo:

8. Aumentar a protecao das zonas de risco natural e das areas vulneraveis

9. Promover o conforto bioclimatico do edificado publico e privado através do uso
de solugdes sustentaveis e da melhoria da eficiéncia térmica

10. Aumentar a resiliéncia do espaco publico através da expansao e requalificagéo
ecoldgica da estrutura verde de modo a melhorar o conforto bioclimatico e a
valorizar as linhas de agua
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11. Melhorar a eficiéncia do ciclo urbano da agua através da adaptacéo darede e das
infraestruturas associadas a gestao da agua

12. Aumentar a eficiéncia dos sistemas de alerta e emergéncia da cidade

13. Melhorar as condigdes de seguranga e salde das pessoas

14. Aumentar a literacia climatica

Para cada um destes grandes objetivos de adaptacdo foram estabelecidas metas de
adaptacdo que se consubstanciam como instrumentos de monitorizagdo e avaliagéo,
determinantes para alcangar a resiliéncia climatica necessaria para o futuro da cidade. A
tabela 12 apresenta as metas estabelecidas para os 7 grandes objetivos de adaptacéao.
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Tabela 12. Metas de adaptacédo até 2030 por objetivo.

Meta de adaptacao

Riscos climaticos

1. Aumentar a protecao das zonas de risco natural e das areas vulneraveis

Melhorar a protecgéo da linha de costa até 2030, através do
investimento municipal de 15 M € para requalificagcdo e
valorizagao da Frente Maritima do Porto, prevista no POCC-E.

Galgamentos costeiros e Erosao
costeira

Melhorar a protecéo e resiliéncia das escarpas até 2030,
através do investimento municipal de 5 M € na valorizagéo e
estabilizagdo de zonas instaveis.

Movimentos de massa

Promover a aquisicao de propriedades privadas em areas
instaveis ou potencialmente instaveis pelo municipio de forma
a garantir 25% de areas instaveis ou potencialmente instaveis
de dominio municipal até 2030.

Movimentos de massa

Aumentar a requalificacéo e valorizagdo de 2500 m de linhas
de dgua até 2030.

Calor extremo; Frio extremo;
Cheias fluviais; Inundacoes
urbanas e Movimentos de massa

2. Promover o conforto bioclimatico do edificado publico e privado através do uso de

solugbes sustentaveis e da melhoria da eficiéncia térmica

Promover a reabilitacéo e requalificagdo do Parque Municipal
de Renda Apoiada até 2030, através do investimento de 70M €
para melhoria da eficiéncia energética e do conforto térmico
nas habitacgoes.

Calor extremo; Frio extremo e
Tempestades

Promover a reabilitagcéo e requalificagdo do Parque Escolar
Municipal até 2030, através do investimento de 25 M € para
melhoria da eficiéncia energética e do conforto térmico nos
edificios.

Calor extremo; Frio extremo e
Tempestades

Implementar o indice Ambiental do Porto

Calor extremo; Frio extremo;
Cheias fluviais; Inundacgoes
urbanas

3. Aumentar a resiliéncia do espago publico através da expansao e requalificacao

ecoldgica da estrutura verde de modo a melhorar o conforto bioclimatico e a valorizar

as linhas de agua

Expandir a area verde municipal de acesso publico até 2030,
com a criagao de 150 hectares de novos parques e jardins.

Calor extremo; Secas e
Inundagdes urbanas

Requalificar 25% da area verde municipal de acesso publico,
apostando na valorizagéo ecoldgica destes espagos até 2030.

Calor extremo; Secas e
Inundagdes urbanas

Aumentar em 50% a capacidade de retengéo de aguas pluviais
nas areas verdes municipais até 2030.

Cheias fluviais; Inundacgoes
urbanas; Tempestades e
Movimentos de massa

Aumentar 15% o numero de residentes a menos de 500 m de
espacos verdes de acesso publico até 2030.

Plano Municipal de Agao Climatica do Porto 2030

Calor extremo

86



Porto.

Meta de adaptacao

Riscos climaticos

4. Melhorar a eficiéncia do ciclo urbano da agua através da adaptacao da rede e das

infraestruturas associadas a gestao da agua

Aumentar a eficiéncia da rede de abastecimento de agua,
reduzindo até 40% a agua nao faturada até 2030, face a 2015.

Calor extremo

Promover o uso de 10% de agua residual tratada (Agua para
Reutilizagao) para rega de espagos verdes municipais até
2030.

Secas

Adaptar as infraestruturas de gestao do ciclo urbano da agua
até 2030, através do investimento de 75 M€ na melhoria dos
sistemas de abastecimento de dgua e de drenagem urbana.

Cheias fluviais; Inundacgoes
urbanas; Tempestades e
Movimentos de massa

Reduzir em 25% o ndmero de ocorréncias com inundagoes
urbanas até 2030.

Cheias fluviais; Inundagdes
urbanas; Tempestades e
Movimentos de massa

5. Aumentar a eficiéncia dos sistemas de alerta e emergéncia da cidade

Expandir a rede de monitorizagao e vigildncia meteoroldgica da
cidade do Porto até 2030, através da aquisicao de 6 estacoes
meteorolégicas automaticas (EMA).

Calor extremo; Frio extremo;
Cheias fluviais; Inundacgoes
urbanas; Tempestades; Secas;
Movimentos de massa;
Galgamentos costeiros e Eroséo
costeira

6. Melhorar as condi¢cées de seguranca e saude das pessoas

Promover a construcéo e reabilitagdo de Centros de Salde na
cidade até 2030, através do investimento de 10 M€ para
melhorar a prestagéo de cuidados de saude a populagéo.

Calor extremo; Frio extremo;
Cheias fluviais; Galgamentos
costeiros; Tempestades e
Movimentos de massa

Reduzir o niumero de vitimas em eventos relacionados com
fendmenos climaticos extremos até 2030.

Cheias fluviais; Inundacgoes
urbanas; Tempestades e
Galgamentos costeiros

7. Aumentar a literacia climatica

Aumentar 20% o niumero de participantes em agdes de
sensibilizacdo e educagcdo ambiental relacionadas com as
alteragdes climaticas até 2030
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3.9 Acoes de adaptacao

Face aos grandes objetivos de adaptacao estabelecidos para a cidade e a exigéncia das
metas climaticas, o Municipio definiu um conjunto de agdes e respetivo programa de

medidas de adaptagdo que pretendem assegurar a resiliéncia e robustez do ecossistema
urbano aos cenarios climaticos projetados.

A tabela 13 apresenta a distribuicdo dos grandes objetivos de adaptagido que concorrem
para reduzir ou mitigar os impactos dos eventos climaticos.

Tabela 13. Distribuicdo dos objetivos de adaptacdo por evento climatico.

Objetivos de adaptacao

Eventos Zonas Ciclo
climaticos de . Espaco | urbano | Alertae Seguranca | Literacia
. Edificado L . . L.

risco publico | da emergéncia | e saude climatica
natural agua

Calor v v v v v v

extremo

Frio extremo v v v v v v

Tempestades v v v v v v v

Inundagoes v v v v v v v

urbanas

Cheias v v v v v v v

fluviais

Movimentos v v v v v v v

de massa

Secas v v v v v

Galgamento v v v v v v v

costeiro

Erosao v v v v v v

costeira

Para a identificacdo das acdes foram considerados os projetos e iniciativas ja

programadas e previstas no &mbito dos instrumentos de gestao e planeamento territorial,

complementados com propostas de agOes estratégicas, de forma a assegurar um cenario

de adaptacdo a médio-prazo.

As acbes de adaptacdo para o Porto estdo definidas dentro de cada grande objetivo de

adaptacao, de forma a corporizar esse objetivo, mas também para assegurar uma maior

transversalidade da agao climatica pelos varios setores de atividades do Municipio.
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As acbes de adaptagido desdobram-se num programa de medidas de adaptacao que refletem um conjunto de projetos e iniciativas municipais que a
curto e médio prazo pretendem aumentar a resiliéncia climatica da cidade. O programa de medidas apresentado na tabela 14 sistematiza o conjunto
de projetos em curso ou a implementar pelo Municipio até 2030 para aumentar a capacidade de adaptacao da cidade as alteragcdes climaticas

Tabela 14. Medidas de adaptagdo em curso ou a implementar até 2030 na cidade do Porto.

Objetivo de Adaptacao: Aumentar a protecao das zonas de risco natural e das areas vulneraveis

Nome da acéo 01. Implementar o Programa da Orla Costeira Caminha-Espinho

Tipo de agéo Instrumento de gestao e planeamento

Implementar o POCC-E, com a execugdo das medidas de protecao, valorizacao e resiliéncia da Frente Maritima do Porto,
Descri¢cdo da acéao nomeadamente requalificagcdo de molhes e quebra-mares, desassoreamento de praias e reabilitagdo de arruamentos e
outras infraestruturas de servigos.

Alimentacao artificial de areias das praias da frente atlantica para restabelecimento da linha de costa de referéncia;
Dragagens com desassoreamento periddico da praia das Pastoras para gestdo sedimentar da frente atlantica e colocagao
dos sedimentos dragados na restinga do rio Douro;

Construgao de quebra-mar destacado (praias do Carneiro, das Pastoras e Internacional), e reabilitagdo de molhes (Touro,
norte e sul do rio Douro);

Plano de agéao

. . Estudo da hidro e morfodindmica da Frente Maritima do Porto;
Medidas previstas . . 3 . . L Lo .
Melhoria da qualidade das dguas balheares das praias do Porto, sistema de monitorizacéo e alerta das ribeiras costeiras e
elaboragéo do plano de gestao de riscos da frente maritima do Porto;

Protecgéao e valorizacéo do patrimdnio cultural e geoldgico da frente maritima do Porto;

Requalificagao da Marginal Atlantica através da implementagéo de um circuito pedonal a uma cota mais préoxima do nivel
do mar permitindo a fruicdo da paisagem maritima; melhoria das condigdes de circulagéo nas ciclovias; interligacdo dos

percursos pedonais nas frentes de agua; e requalificacao dos espacos verdes em torno de patrimonio classificado.

Organismos responsaveis . . . .
) . Administragédo dos Portos Douro, Leixdes e Viana.
pelaimplementacéo

Escala de acéao Local (parcial)

Implementa
cao

Stakeholders envolvidos Agéncia Portuguesa do Ambiente, Camara Municipal do Porto, Aguas e Energia do Porto, Universidade do Porto.
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Horizonte 2030
t g Valor 31.770.000 €
o
E °E’ Fontes financiamento Programas europeus, programas nacionais, recursos proprios.
Nome da acao 02. Consolidar e estabilizar as escarpas e zonas instaveis
Tipo de acéo Estruturas de contengéao e protegao
s . Consolidar e estabilizar as escarpas e vertentes declivosas para minimizar as areas instaveis ou potencialmente instaveis,
(=) Descrigdo da acéo , L . . . . ~ ~
o) através da aquisicao de terrenos privados ou de medidas de protegdo do solo e fixagdo de estruturas de protegéo.
(] . ~ . ; ~ PN ~ ~ . - . N
o Estabilizacao de taludes e vertentes declivosas através da protecao e qualificagdo de areas instaveis ou potencialmente
o
) instaveis nas ruas de S. Roque da Lameira, S. Bartolomeu Velho, Presa de Contumil, Av. Ferndo Magalhaes e no Bairro
c
8 . . Capela;
o Medidas previstas . o ’ Lo . .
Promover o estudo e diagndstico de vertentes em areas suscetiveis de risco de movimentos de massa;
Promover a aquisigao de terrenos ou propriedades privadas em areas instaveis ou potencialmente instaveis para
salvaguardar das zonas de risco, e posterior valorizagao e qualificagdo em areas verdes.
o Organismos responsaveis . .
o . . Cémara Municipal do Porto
g pelaimplementacao
g Escala de acéao Local (parcial)
K} Stakeholders envolvidos Aguas e Energia do Porto
o
£ Horizonte 2030
"§ £ | valor 10.000.000 €
> o - - P
£ £ | Fontesfinanciamento Recursos proprios
Nome da acao 03. Reabilitar e valorizar as linhas de agua
Tipo de agéo Restauro ecolégico
o
s oL . Reabilitar as infraestruturas azuis e valorizar e qualificar areas inundaveis associadas a linhas de dgua da cidade,
© Descrigcdo da acao . - S o . <
o procurando dar cumprimento ao Plano de Valorizagdo e Reabilitagdo de Linhas de Agua do Porto.
e
g Implementar a requalificag&o e valorizag&o das ribeiras do Porto, priorizando a interveng&o nos trogos identificados no
g Medid it Plano de Valorizagéo e Reabilitagado de Linhas de Agua do Porto, nomeadamente nos rios Tinto e Torto, e nas ribeiras da
edidas previstas
P Granja, Aldoar, Asprela, Cartes e Ervilheira;
Valorizar e restaurar corredores ribeirinhos de linhas de agua canalizadas;
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Executar intervengdes em linhas de dgua inseridas em Operagdes de Reabilitagdo Urbana (ORU) ja aprovadas,
nomeadamente Campanha-Estagcao; Azevedo e Lordelo do Ouro.

= Organismos responsaveis . .

o . . Aguas e Energia do Porto

g pelaimplementacao

g Escala de acéao Local (parcial)

K} Stakeholders envolvidos Céamara Municipal do Porto, GO Porto, Agéncia Portuguesa do Ambiente, Metro do Porto, privados.

o

£ Horizonte 2030

"é £ | valor 78.500.000 €

o
E € | Fontes financiamento Recursos proprios

Objetivo de adaptacao: Promover o conforto bioclimatico do edificado publico e privado através do uso de solugdes sustentaveis e da melhoria
da eficiéncia térmica

Nome da agcao 04. Implementar o indice Ambiental do Porto
S Tipo de agéo Cadigos e regulamentos de construgao
% L . Elaborar e implementar o regulamento do indice Ambiental do Porto como incentivo a construgao sustentavel, ao
o Descrigdo da agao - - R ~ S A -
° aumento da permeabilidade do solo, ao uso de solugdes de base natural e a promogéao da eficiéncia energética.
o - — - - - — . — -
£ Elaborar o regulamento e os respetivos critérios ambientais e de sustentabilidade a definir no &mbito do Indice Ambiental;
o Medidas previstas Implementar o indice Ambiental s operacées urbanisticas;
Monitorizar a aplicabilidade e beneficios ambientais resultantes da aplicagdo do indice Ambiental na cidade.
= Organismos responsaveis . .
o . . Cémara Municipal do Porto
g pela implementagao
g Escala de acéao Cidade
o Stakeholders envolvidos Entidades do setor da construgéo
o
£ Horizonte 2030
"§ £ | valor 18.000.000 €
> 0 " " - N T .
£ £ | Fontes financiamento Reducéo de receita municipal
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[} . 05. Requalificar o Parque Municipal de Renda Apoiada e melhorar o conforto climatico e eficiéncia das
ol Nome da agcao . N
@ habitacoes
% Tipo de acéo Resiliéncia do edificado
% Descrigcdo da agao Acao contemplada no plano de mitigacao, agdo BE-01 Renovacgéao de edificios existentes / BE-01.C Habitacao social
o Medidas previstas -
o . 06. Promover a reabilitacéo e requalificacao do Parque Escolar Municipal e melhorar o conforto climatico e
ol Nome da agao cea . A fret
@ eficiéncia das escolas municipais
3 Tipo de acéo Resiliéncia do edificado
% Descrigcédo da agao Acéao contemplada no plano de mitigagao, acao BE-01 Renovacéao de edificios existentes / BE-01. B Edificios municipais
o Medidas previstas -
. 07. Promover a construgdo de habitagdo para arrendamento acessivel com certificagcao NZEB20 (Nearly Zero

o Nome da agcao -
il Energy Building)
2 Tipo de acéo Resiliéncia do edificado
'; L . Acéo contemplada no plano de mitigagdo, agcao BE-02 Construcao de Novos Edificios Energeticamente Eficientes (New
c Descrigcédo da agao . .
< Energy Efficient Buildings — NZEB standards)
a

Medidas previstas -

Objetivo de Adaptagao: Aumentar a resiliéncia do espago publico através da expanséao e requalificagao ecoldgica da estrutura verde de modo a
melhorar o conforto bioclimatico e a valorizar as linhas de agua

Nome da acao 08. Expandir a area verde municipal de acesso publico

Tipo de acgéo Infraestrutura verde e corredores ecoldgicos

Expandir a area verde municipal de acesso publico, através da construgao de 150 hectares de novos espagos verdes
Descrigcdo da agao municipais ou da sua ampliagao e respetiva requalificagdo ambiental e do coberto arbdreo e arbustivo, apostando na

Plano de acao

plantacao de arvores e arbustos autéctones na cidade.
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Medidas previstas

Construir novos parques urbanos previstos no Programa de Execugéo e Plano de Financiamento do Plano Diretor
Municipal, 2021;

Construir ou ampliar os Parques de Aldoar, Ervilha, Quinta de Salgueiros, Contumil, Noeda, Requesende, Fontainhas e
Prelada;

Requalificar pragas ajardinadas e jardins de proximidade através da melhoria e densificagdo do coberto arbéreo e
arbustivo disponivel;

Dar continuidade ao Projeto FUN Porto de expanséo, promogéao e valorizagdo da floresta urbana e da importancia das
arvores no meio urbano;

Implementar o Plano Municipal de Arborizagdo com vista a requalificagao da estrutura vidria municipal para aumentar e
melhorar as condi¢gdes de implantacao de arvores de arruamento nas vidas da cidade.

Organismos responsaveis

B . . Camara Municipal do Porto
e pelaimplementacao
'aé; Escala de agéo Cidade
£ . Aguas e Energia do Porto, GO Porto, Centro Regional de Exceléncia da Universidade Catélica Portuguesa (CRE.UCP),
o Stakeholders envolvidos -
o privados.
E Horizonte 2030
Valor 72.500.000 €

Investi
mento

Fontes financiamento

Recursos préprios, programas nacionais.

Nome da agao

09. Promover a melhoria do conforto e acessibilidades em pragas e arruamentos

Tipo de agéo

Arborizagéo e restauro ecoldgico

Descri¢cdo da acao

Promover a qualificagéo e a beneficiagado do espago publico através da criagao de areas de repouso e arborizagao de
arruamentos, melhorando as condi¢gdes de estadia e as acessibilidades.

Plano de acao

Medidas previstas

Implementar o programa “Rua Direita” com vista a qualificagao de espacgos publicos degradados, integrados na rede
fina do sistema viario municipal;

Promover a criagéo de novas areas publicas, pragas ou arruamentos em linha com os critérios ambientais e de
sustentabilidade do municipio, ao nivel do conforto climatico e acessibilidades, areas permeaveis e arborizagao;
Promover a criagédo de espagos publicos climaticamente adaptados e resilientes que resultem de novas operagdes
urbanisticas ou loteamentos.
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Medidas previstas

= Organismos responsaveis . .
o . N Camara Municipal do Porto
g pelaimplementacao
gEJ Escala de agéo Cidade
K} Stakeholders envolvidos GO Porto, Domus Social, privados.
Q
£ Horizonte 2030
"é £ | valor 89.500.000 €
Q
E € | Fontes financiamento Recursos préprios, programas nacionais.
Nome da agcao 10. Promover o uso de solugoes de base natural nas operagdées municipais
18 Tipo de agéo Infraestrutura verde
-4 L . Promover o uso de solugdes de base natural nas operagdes municipais de constru¢ao ou requalificagdo do espago
o Descrigcdo da agéao o
o publico.
o - py - - ~ —
£ Diversificar e disseminar o uso de solugdes de base natural no espago publico como forma de aumentar a
a Medidas previstas permeabilidade do solo, amenizar a temperatura / efeito de ilha de calor ou potenciar os servigos dos ecossistemas no
meio urbano, procurando adaptar o espago publico as alteragdes climaticas.
1o Organismos responsaveis . .
o . N Cémara Municipal do Porto
g pelaimplementacao
OEJ Escala de acéao Cidade
K} Stakeholders envolvidos Aguas e Energia do Porto, GO Porto.
o
£ Horizonte 2030
2 g Valor 10.000.000 €
[}
E °E’ Fontes financiamento Recursos préprios, programas nacionais e europeus.
o Nome da acéo 11. Promover a Biodiversidade
@S - = = - — -
lg« Tipo de acgéo Conservacao habitats e biodiversidade
% L - Promover a biodiversidade apoiando o desenvolvimento de estudos de caracterizagdo e diagndstico para elaboracgéo e
o Descrigcdo da acéo . - L . - .
= implementacéo da Estratégia Municipal de Biodiversidade.
a

Elaborar o Plano Municipal para a Biodiversidade, para potenciar a conservagio e melhoria dos habitats existentes;
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Implementar medidas de protecéo da biodiversidade, salvaguarda dos habitats e promogéo de melhores condigdes
ambientais para a fixagao de novas espécies na cidade, nomeadamente ao nivel dos projetos em curso “caldeiras vivas”
e “os polinizadores dos parques”;

Dar continuidade ao projeto de valorizagdo e conservagao das massas de agua na cidade como medida potenciadora da
biodiversidade e de promogcéao dos servigos dos ecossistemas no meio urbano.

o Organismos responsaveis . o
o . . Camara Municipal do Porto
8 pela implementacgéo
é Escala de acao Cidade
o Stakeholders envolvidos Centro Interdisciplinar de Investigagcao Marinha e Ambiental (CIIMAR), Fundagao Belmiro de Azevedo.
o
£ Horizonte 2030
¥ 8 | Valor 2.130.000 €
S5
E g€ | Fontes financiamento Recursos proprios, recursos privados.

Objetivo de Adaptacao: Melhorar a eficiéncia do ciclo urbano da agua através da adaptacao da rede e das infraestruturas associadas a gestao da
agua

Nome da agao 12. Adaptar as infraestruturas de drenagem urbana
Tipo de agéo Infraestruturas de drenagem
Descricdo da acéao Adaptar as infraestruturas de drenagem urbana com vista & melhoria da resiliéncia do Ciclo Urbano da Agua.

Intervir nas linhas de dgua mais vulneraveis a criagdo de inundagdes superficiais, com deficiéncias no escoamento e
drenagem em situagdes de chuva intensa e persistente, nomeadamente através da modelagéo dos caudais, da
promocéao de solugbes de drenagem sustentavel (NBS), da criagdo de bacias de retengédo ou da promogéao do
escoamento controlado (sistemas de regularizagéo hidrica, ribeiras dos Amores e Pogo das Patas, entre outras);
Implementagéo do programa Porto+Permeadvel para promogéo de um desenho urbano sensivel a 4gua, que aumente a
resiliéncia climatica, potencie a recarga dos niveis freaticos e melhore a biodiversidade urbana;

Estudar a criagéo de incentivos de permeabilizacdo dos logradouros e interior dos quarteirbes da cidade, com apoio dos
varios servigos municipais;

Plano de acao

Medidas previstas
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Implementar o Programa Integrado de Gestao e Controlo de Afluéncias Indevidas, de forma a potenciar a reabilitagéo
dos sistemas de drenagem de aguas pluviais;
Elaborar o Plano Diretor de Drenagem Urbana definindo as principais medidas para beneficiagdo do sistema e
infraestruturas associadas.

= Organismos responsaveis . .

o . . Aguas e Energia do Porto

g pelaimplementacao

g Escala de agéo Cidade

K] Stakeholders envolvidos Cémara Municipal do Porto

o

£ Horizonte 2030

2 .2 Valor 21.550.000€

o

E “E’ Fontes financiamento Recursos préprios

Nome da acao 13. Promover o uso e consumo eficiente da agua
Tipo de agéo Gestao eficiente dos recursos

e Descrigcédo da agao Promover o uso e consumo eficiente da agua nas operagdes e servigos municipais.

o -

g Reduzir o consumo de agua potavel para rega, através do aumento da producéo e uso de ApR (Agua para Reutilizacao)

'g pararega de espagos verdes municipais;

= Medid ist Aumentar o numero de espacgos verdes com rega inteligente, promovendo uma redugao do consumo de agua e uma

= edidas previstas

o P melhor gestdo das necessidades hidricas do solo e da vegetagao existente;
Aumentar a producao e uso de ApR (Agua para Reutilizagao) nas operacgdes de limpeza de pavimentos, veiculos e outros
equipamentos associados a operagdes de limpeza municipal.

e Organismos responsaveis . .

o . . Aguas e Energia do Porto

g pela implementagao

g Escala de acéao Cidade

K} Stakeholders envolvidos Camara Municipal do Porto, Porto Ambiente.

o

£ Horizonte 2030

EA g Valor 4.150.000 €

o

E g Fontes financiamento Recursos proéprios

a 5 | Nomedaacao 14. Melhorar os sistemas de abastecimento de agua potavel
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Tipo de acéo

Gestéo eficiente dos recursos

Descrigcdo da acéo

Melhorar os sistemas de abastecimento de agua potavel promovendo a eficiéncia no uso, qualidade e faturagcdo da agua
potavel.

Medidas previstas

Melhorar o sistema e a infraestrutura associada ao abastecimento de agua potavel para a redugao das perdas da rede,
resultante da implementacéo do Programa de Gestédo e Reducéo da Agua Nao Faturada;

Elaborar e implementar o Plano de Seguranca da Agua, com vista & melhoria do servico de abastecimento de dgua
potavel da cidade.

< Organismos responsaveis . .
o . . Aguas e Energia do Porto
g pelaimplementacao
g Escala de acéao Cidade
K} Stakeholders envolvidos Camara Municipal do Porto
[
£ Horizonte 2030
2 ,2 Valor 60.000.000 €
o
o
E € | Fontes financiamento Recursos préprios
Nome da acao 15. Melhorar os sistemas de tratamentos de aguas residuais
Tipo de agéo Infraestruturas e tratamento de aguas residuais
e Descricio da acio Melhorar os sistemas de tratamentos de aguas residuais, promovendo a eficiéncia e melhoria da qualidade para
-1 ¢ ¢ aproveitamento para reutilizagao.
3 Implementar o Programa Integrado de Gestao e Controlo de Afluéncias Indevidas, de forma a potenciar a reabilitagao
o . 3 . . .
£ dos sistemas de drenagem de dguas residuais da cidade;
a Medidas previstas Implementar o programa de melhorias do tratamento de Aguas Residuais do Porto na ligagdo entre as duas estagdes,
Sobreiras — Freixo;
Elaborar o Plano de Seguranga de Saneamento.
1o Organismos responsaveis . .
o . . Aguas e Energia do Porto
g pela implementacao
g Escala de agéo Cidade
o Stakeholders envolvidos Camara Municipal do Porto
o
€ Horizonte 2030
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Investi

mento

Valor

26.500.000€

Fontes financiamento

Recursos préprios

Objetivo de Adaptacao: Aumentar a eficiéncia dos sistemas de alerta e emergéncia da cidade

Nome da agcao

16. Expandir a rede de monitorizacao meteorolégica

Tipo de acéo Sensorizagao e sistemas de alerta precoce
o L . Expandir a rede de monitorizagdo meteorolégica da cidade, através da aquisigdo de novas estagdes meteorolédgicas
s Descrigdo da agao . . =
© para capacitar os sistemas de prevencao e alerta.
(V]
o
= Adquirir 6 novas estagdes meteoroldgicas automaticas (EMA) para robustecer a rede de monitorizagdo meteorolégica da
£ cidade;

Medidas previstas Promover a certificagdo de uma EMA para integrar a rede de monitorizagdo meteoroldgica do IPMA;

Adquirir 69 sensores de monitorizagdo ambiental complementar (19 sensores meteorolégicos, 23 sensores de
qgualidade de ar e 27 sensores de ruido);

o Organismos responsaveis N .
o . N Cémara Municipal do Porto
g pelaimplementacao
g Escala de agéo Cidade
K} Stakeholders envolvidos Area Metropolitana do Porto, Instituto Portugués do Mar e Atmosfera.
o
13 Horizonte 2027
€
= o | Valor 250.000€
(/) -
o S . . L .
2 ® | Fontes financiamento Recursos proprios, outros recursos publicos

Nome da acéo 17. Aumentar a eficiéncia dos servicos de emergéncia e prote¢cao municipais
(V]
'g o | Tipode acéo Preparagdo e capacitagédo da resposta

(T

& -4 L . Aumentar a eficiéncia dos servigos de emergéncia e protegdo municipais através de equipamentos de gestdo de
o Descrigcdo da acéo

ocorréncias e de localizagéo das viaturas.
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Medidas previstas

Adquirir plataforma para gestéo integrada de ocorréncias registadas pelos servigos municipais (RSB, PM e SMPC);
Adquirir equipamentos de geolocalizagcao para viaturas operacionais de emergéncia e protegao civil, para aumentar a
eficiéncia na resposta a emergéncias.

= Organismos responsaveis . o
3} . - Camara Municipal do Porto
g pelaimplementacéo
g Escala de acao Cidade
) Stakeholders envolvidos Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecéo Civil
[
€ Horizonte 2028
E ‘2 Valor 200.000 €
o
E “E’ Fontes financiamento Recursos préprios
Nome da acéo 18. Implementar a 22 revisdao do Plano Municipal de Emergéncia e Protegao Civil do Porto
Tipo de agéo Preparacédo e capacitagao da resposta
o L . Implementar o Plano Municipal de Emergéncia e Protegao Civil do Porto (PMEPC, 2025), contribuindo para fazer aprovar
o Descrigcdo da agao L .
© a 3@ revisdo dentro do prazo legalmente previsto
% Proceder a implementagéo do PMEPC (na sua 22 revisao, aprovada em 2025) contribuindo para a melhoria da
% operacionalidade do plano e dos varios intervenientes, nomeadamente através da realizagdo de simulacros e de outros
o Medidas previstas exercicios em contexto real;

Proceder ao levantamento de necessidades e contributos para a 32 revisdo do PMEPC conforme o cronograma
legalmente estabelecido.

Organismos responsaveis
pela implementagao

Camara Municipal do Porto

mento

Escala de acéao Cidade

Stakeholders envolvidos Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegéao Civil
Horizonte 2030

Valor 450.000 €

Fontes financiamento

Recursos préprios

Plano| Investi Implementacao

de

Nome da acao

19. Elaborar instrumentos de planeamento orientados para a resposta a fenédmenos climaticos adversos

Tipo de acéo

Preparagdo e capacitagédo da resposta
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Descrigcdo da acéo

Elaborar e fazer aprovar instrumentos de planeamento orientados para a resposta a fendmenos climaticos adversos,
frio, calor, galgamento costeiro e inundagdes.

Medidas previstas

Elaborar e fazer aprovar o Plano Prévio de Intervengéo para o tempo frio;

Elaborar e fazer aprovar o Plano Prévio de Intervengéo para o tempo quente;

Elaborar e fazer aprovar o Plano Prévio de Intervengéo para o galgamento costeiro;
Elaborar e fazer aprovar o Plano Prévio de Intervengao para inundacao urbana superficial.

s Organismos responsaveis R .
c . . Camara Municipal do Porto
g o | pelaimplementagéo
(T
% © | Escala de acéo Cidade
£ Stakeholders envolvidos Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegéo Civil
= ‘2 Valor 300.000 €
o
E ¢°=-’ Fontes financiamento Recursos préprios

Objetivo de Adaptacao: Melhorar as condi¢g6es de seguranca e saude das pessoas

° Nome da acao 20. Dotar a cidade de mais e melhores Centros de Saude
'g 2 Tipo de agéo Resiliéncia do edificado
§ -4 Descrigdo da agao Acgéo contemplada no plano de mitigagéo, agédo BE-01 Renovagéo de edificios existentes / BE-01. B Edificios municipais
e Medidas previstas
Nome da acao 21. Estimular a resiliéncia alimentar da cidade
o Tipo de acéo Produgéao e consumo sustentavel
ol Descrigdo da agao Estimular a resiliéncia alimentar da cidade, promovendo a produg¢éo e consumo locais no municipio do Porto.
2 Promover o aumento da rede de Hortas Municipais através da disponibilizagdo de novos locais e talhdes de forma a dar
.§ resposta a crescente procura por este tipo de oferta;
ol Medidas previstas Diversificar a oferta de mercados locais de produgédo local e sustentavel;
- Estabelecer um grupo de colaboragao com diversos stakeholders de toda a cadeia de valor alimentar com vista a
resiliéncia alimentar municipal;
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Incluir critérios de produgéo bioldgica, local e sazonal nos cadernos de encargos das refeigdes escolares, estimulando o
consumo sustentavel e regional.
= Organismos responsaveis . .
o . . Camara Municipal do Porto
g pelaimplementacgao
g Escala de agéo Cidade
K} Stakeholders envolvidos Lipor, produtores agricolas, escolas, Faculdade de Ciéncias da Nutricdo e Alimentagao da UP
o
£ Horizonte 2030
'ﬁ ‘2 Valor 1.500.000 €
o
E g Fontes financiamento Recursos proéprios
Nome da acao 22. Promover o aumento da dindmica agricola nas areas rurais da regiao
o Tipo de acéo Produgéo e consumo sustentavel
e D icd0 d . Aumentar a dinamizagao da producao e consumo locais e regionais para potenciar a dindmica agricola das areas rurais
escricdo da agéo
% ¢ ¢ vizinhas, reduzindo o risco de incéndios rurais na regido e mitigar o impacto na qualidade do ar da cidade do Porto.
o — - — - — =
£ Aumentar a dindmica agricola na regido como incentivo a producgéo local;
o Medidas previstas Promover a qualidade do ar na cidade através do estimulo do uso do solo na regido envolvente para prevengao dos
incéndios florestais na AMP.
= Organismos responsaveis . .
o . . Camara Municipal do Porto
g pelaimplementacao
g Escala de agéo Cidade
K] Stakeholders envolvidos Area Metropolitana do Porto, municipios vizinhos.
o
1S Horizonte 2030
s ol Valor 1.500.000 €
2t
o
E GEJ Fontes financiamento Recursos proéprios
° Nome da acao 23. Promover o estudo de doengas associadas as alteragées climaticas
'g e Tipo de acao Prevencdo de doencgas
3 4 . - Promover o estudo de doengas e outras implicagOes para a saude e bem-estar da populagao resultante das alteragdes
o Descrigcdo da agéo climaticas
i icas.
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Incentivar a cooperagéao e colaboragéao entre o Municipio e as Unidades Locais de Saude (ULS) Porto Oriental e Porto
. . Ocidental, no tema das alteragdes climaticas;
Medidas previstas L , . N ~ S

Promover o estudo e monitorizagdo de doengas ou outros problemas de salde associados as alteragdes climaticas
(ondas de calor, ondas de frio, doengas transmitidas por vetores, entre outras).

= Organismos responsaveis . .

o . - Camara Municipal do Porto

g pelaimplementacao

g Escala de agéo Cidade

o Stakeholders envolvidos Agrupamentos de centros de saude, unidades locais de salde.

o

£ Horizonte 2030

"é £ valor 500.000 €

> 0

£ E| Fontes financiamento Recursos proprios

Objetivo de Adaptagao: Aumentar a literacia climatica

Nome da acao

24. Promover a literacia climatica

Tipo de acgéo

Capacitacgao e envolvimento da comunidade

Descrigdo da agao

Promover a literacia climatica, aumentando o numero de participantes em sessoes e iniciativas de sensibilizagéo e
formacao para as alteragdes climaticas e para os riscos e impactos associados.

Plano de acao

Medidas previstas

Elaborar e dinamizar anualmente, o Plano Integrado de Educacgao-Agéo para a Sustentabilidade (anual) — dinamizagéo de
sessOes de educacgéao para a sustentabilidade na rede de centros de educagéo para a sustentabilidade do municipio, nos
demais equipamentos municipais ou nas escolas;

Garantir a oferta educativa do Pavilhdo da Agua;

Elaborar e dinamizar sessdes de informacgao e capacitagao para os riscos climaticos no @mbito do Plano Municipal de
Emergéncia e Protecéo Civil;

Elaborar e divulgar o "Guia de Boas Praticas - Water Sensitive Urban Design";

Promover agdes de educacgéao para a cidadania co-construidas com e dirigidas a moradores de habitagéo social,
centradas na capacitagdo em temas de relevo para a qualidade ambiental, para os estilos de vida saudaveis e para
praticas quotidianas de utilizagao sustentavel dos espacos habitacionais interiores e exteriores.
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o Organismos responsaveis . .
8 . . Camara Municipal do Porto
% pelaimplementacao
£ 9| Escaladeacéo Cidade
% Stakeholders envolvidos Aguas e Energia do Porto, Porto Ambiente.
E | Horizonte 2030
z g Valor 8.000.000 €
S o .. -
£ E Fontes financiamento Recursos proéprios
Nome da acéo 25. Criar Hubs locais para o desenvolvimento de NBS
Tipo de agéo Desenvolvimento e teste de NBS
s . Criar Hubs locais para o desenvolvimento e testagem de projetos e iniciativas de promogao de NBS, nomeadamente
o Descri¢cdo da acéo L ~ . - ~
© para criacao de solugdes piloto para utilizagdo em contexto urbano.
o
©
% Implementar o Porto Biolab através da requalificagdo da Quinta de Salgueiros para instalagdo de um Hub dedicado a
8 investigacao e desenvolvimento de NBS;
g Desenvolver o projeto NBRACER para operacionaliza¢gdo do Porto Biolab na Quinta de Salgueiros e na dinamizagéo de
Medidas previstas sessOes de divulgagao e disseminagao;
Desenvolver o Nova Sintra Living Lab para implementacéo de diversas solucées NBS de cariz piloto no Campus da Aguas
e Energia do Porto, por forma a aumentar o conhecimento de cada técnica ao nivel da capacidade de infiltragao e
depuracéao.
o Organismos responsaveis N o
) . . Camara Municipal do Porto
% pela implementacéao
£ .| Escaladeacéo Cidade
%'_ Stakeholders envolvidos Aguas e Energia do Porto, Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto.
E | Horizonte 2030
2 g Valor 12.500.000 €
]
0
s_>: g| Fontes financiamento Recursos préprios, programas europeus
o g Nome da acao 26. Proceder a avaliagao e monitorizagao do Plano de Adaptacdo do PMAC do Porto
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Tipo de acéo

Avaliagéo e progresso

Descrigcdo da acéo

Proceder a avaliagdo e monitorizagado do Plano de Adaptagao do PMAC do Porto, através da publicagao de relatérios de
progresso a cada triénio de implementacgéao.

Medidas previstas

Monitorizar a execugédo e progresso do PMAC;
Elaborar e publicar relatérios de progresso com avaliagao da execugéo das agdes de adaptagéo a cada triénio;
Fazer uma atualizacao publica anual relativa a execugcao do PMAC.

o Organismos responsaveis R .

L) . . Camara Municipal do Porto

5 pelaimplementacao

g 9| Escaladeacéo Cidade

%_ Stakeholders envolvidos Todos os envolvidos na implementagdo do PMAC
§ Horizonte 2030

-g o| Valor 200.000€

0N -

o €

E 9 Fontes financiamento Recursos préprios
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3.10 Co-beneficios expectaveis

As acdes de adaptacédo propostas procuram cobrir a totalidade do ecossistema urbano, de
forma a observar as varias dimensoes e setores da cidade. No entanto, do ponto de vista
do cidadao, e do seu papel na cidade, o municipio colocou um forte investimento na
melhoria das componentes associadas ao Ciclo Urbano da Agua e aos Espacos Verdes,
procurando a melhoria das infraestruturas verdes e azuis — duas dimensdes muito
vocacionadas para a melhoria do conforto, bem-estar e qualidade de vida da populacéo,
cuja real valorizacao e quantificagao dos beneficios sociais, econémicos e ambientais,
mesmo que estimados, serdo sempre subavaliados face ao real proveito da cidade.

Para o edificado estdo previstas melhorias significativas do ponto de vista do conforto
térmico, sendo que os impactos e co-beneficios serdo potenciados pelas medidas de
mitigacdo com as melhorias na eficiéncia energética. Contudo, é intengdo do municipio
agir ndo apenas nas infraestruturas edificadas municipais (habitacao, edificios de servigos
e equipamentos), mas também no edificado privado através de regulamentagéao especifica
de promogéo e incentivo & construgdo sustentavel, concretamente o indice Ambiental.

Do ponto de vista do impacto e co-beneficios para a cidade e para a populagcdo em
particular, esperam-se garantir um conjunto de beneficios diretos e indiretos nos
diferentes dimensbes, ambiental, social e econdmica, destacando-se de forma mais
particular os impactos ao nivel da saude publica como valéncia essencial para avaliar o
efeito das alteragdes climaticas no cidadao.

De entre os varios co-beneficios gerados podemos listar os seguintes:

Tabela 15. Sintese dos co-beneficios da implementac¢éo das agbes de adaptacéo.

Dominio Co-beneficios esperados

Reducgéo das emissdes de gases com efeito de estufa

Melhoria da qualidade da agua/solo

Melhoria na gestao de residuos

Reducéao da poluigdo sonora/luminosa

Ambiental Aumento dos espagos verdes

Melhoria dos espacgos verdes

Aumento da biodiversidade

Aumentos dos servigos dos ecossistemas prestados

Melhoria da qualidade do ar

Melhoria da saude fisica

Melhoria do bem-estar mental/qualidade de vida

Melhoria da prestagao de cuidados de saude

Reducgao dos impactos na salde causados por calor ou frio extremos

Saude publica - : -
Reducéo dos impactos na saude relacionados a desastres / doengas
/ contaminagdes
Reducéo das mortes prematuras
Reducgao dos custos associados aos cuidados de saude
Social Aumento da seguranca da agua
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Aumento da segurancga alimentar

Reducao da pobreza energética

Maior seguranga/protegao para as populagdes pobres/vulneraveis

Maior inclusao social, igualdade e justica

Maior transparéncia e responsabilizagao

Melhor educacgao e sensibilizagao do publico para as questoes
climaticas

Redugéao do nimero de desalojados ou relocalizados dos locais de
habitacao ou trabalho

Econdmica

Criagdo de emprego

Geracao de receita

Reducéo de custos

Aumento da segurancga energética

Inovagéo tecnolégica

Aumento da produtividade laboral

Melhoria das condigcdes de trabalho

Aumento da produgdo econémica

Reducéao da sobre-exploracao de recursos naturais

Reducgéao das perturbagdes nas redes de energia, transportes, agua
ou comunicagoes

A tabela 16 apresenta os co-beneficios esperados obter com a implementacao das acoes

de adaptacéao previstas no capitulo 3.9 — Acdes de adaptacao.
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Tabela 16. Co-beneficios pela implementacéo das agbes de adaptagéo.

Acoes

Co-beneficios

Aumentar a protecao das zonas de risco natural e das areas vulneraveis

01. Implementar Programa da Orla Costeira Caminha-
Espinho

02. Consolidar e estabilizar as escarpas e zonas instaveis

03. Reabilitar e valorizar as linhas de agua

Reducéo da sobre-exploragdo dos recursos naturais

Redugéo das perturbagdes nas redes de energia, transportes, 4gua ou comunicagdes
Melhoria das acessibilidades e mobilidade

Reducéo do abandono forgado de casas/ locais de trabalho por agregados familiares e
empresas

Reducgéo dos custos de saude

Melhoria / protegdo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas

Reducéao das perturbacdes nas redes de energia, transportes, 4gua ou comunicagoes
Reducéo do abandono forgado de casas/ locais de trabalho por agregados familiares e
empresas

Melhoria / prote¢éo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas

Reducéo da sobre-exploragdo dos recursos naturais

Melhoria do bem-estar e qualidade de vida

Melhoria da qualidade do ar

Melhoria da qualidade da agua / solo

Aumento / melhoria dos espagos verdes

Melhoria / prote¢éo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas

Promover o conforto bioclimatico do edificado publico e privado através do uso de solugées sustentaveis e da melhoria da eficiéncia térmica

04. Implementar o indice Ambiental do Porto
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Maior seguranga energética

Redugéo da sobre-exploragao dos recursos naturais

Reducgéao da pobreza energética

Melhoria do bem-estar e qualidade de vida

Melhoria da qualidade do ar

Reducéo das emissdes de gases com efeito de estufa

Aumento / melhoria dos espagos verdes

Melhoria / prote¢éo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas
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Acoes

05. Requalificar o Parque Municipal de Renda Apoiada e
melhorar o conforto climatico e eficiéncia das habitagdes
/ BE-01.C Renovacao de edificios existentes — Habitagao
social

06. Promover a reabilitacao e requalificagcado do Parque
Escolar Municipal e melhorar o conforto climatico e
eficiéncia das escolas municipais / BE-01.B Renovacao de
edificios existentes — Edificios municipais

07. Promover a construgao de habitacéo para
arrendamento acessivel com certificacdo NZEB20 (Nearly
Zero Energy Building) / BE-02 Construcéo de novos
edificios energeticamente eficientes

Co-beneficios

Maior segurancga / protegao para a populagao vulneravel
Maior seguranca da energia

Reducao da pobreza energética

Reducéo das emissdes de gases com efeito de estufa
Criacao de emprego

Maior seguranca da energia

Reducéao da pobreza energética

Reducgéo das emissdes de gases com efeito de estufa
Criagdo de emprego

Maior seguranca da energia

Maior acesso a energia

Reducéao da pobreza energética

Reducgéo das emissdes de gases com efeito de estufa

Aumentar a resiliéncia do espaco publico através da expansao e requalificacdao ecoldgica da estrutura verde de modo a melhorar o conforto

bioclimatico e a valorizar as linhas de agua

08. Expandir a area verde municipal de acesso publico

09. Promover a plantagéo de arvores e arbustos
autéctones na cidade
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Melhoria do bem-estar e qualidade de vida

Melhoria da qualidade do ar

Redugéao dos impactos na saude causados por calor ou frio extremos
Melhoria da qualidade da agua / solo

Aumento / melhoria dos espagos verdes

Melhoria / prote¢éo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas
Melhoria do bem-estar e qualidade de vida

Melhoria da qualidade do ar

Redugédo dos impactos na saude causados por calor ou frio extremos
Melhoria da qualidade da agua / solo

Aumento / melhoria dos espacgos verdes

Melhoria / protecéo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas
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Acoes

10. Promover o uso de solugdes de base natural nas
operagdes municipais

11. Promover a Biodiversidade

Co-beneficios

Maior seguranca da energia

Maior inovagéao tecnoldgica

Reducéo da sobre-exploragdo dos recursos naturais

Melhoria do bem-estar e qualidade de vida

Melhoria da qualidade do ar

Reducgéao dos impactos na saude causados por calor ou frio extremos
Reducéo das emissdes de gases com efeito de estufa

Aumento / melhoria dos espagos verdes

Melhoria / protegdo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas
Reducéo da sobre-exploragdo dos recursos naturais

Melhoria / protegdo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas

Melhorar a eficiéncia do ciclo urbano da agua através da adaptacao da rede e das infraestruturas associadas a gestao da agua

12. Adaptar as infraestruturas de drenagem urbana

13. Promover o uso e consumo eficiente da agua

14. Melhor os sistemas de abastecimento de agua potavel

Plano Municipal de Agéo Climéatica do Porto 2030

Reducéo da sobre-exploragdo dos recursos naturais

Reducéao das perturbacdes nas redes de energia, transportes, agua ou comunicagoes
Maior seguranca hidrica

Maior seguranca / protegao para a populagéo vulneravel

Reducéo do abandono forgado de casas/ locais de trabalho por agregados familiares e
empresas

Melhoria da qualidade da agua / solo

Redugéo de custos

Aumento da produgéo econdmica

Redugéo da sobre-exploragao dos recursos naturais

Melhoria da qualidade da agua / solo

Melhoria / protegéo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas

Reducéo da sobre-exploragdo dos recursos naturais

Redugéo das perturbagdes nas redes de energia, transportes, 4gua ou comunicagdes
Maior seguranca hidrica

Maior seguranga / protegao para a populagao vulneravel
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Acoes

15. Melhorar os sistemas de tratamentos de aguas
residuais

Co-beneficios
Melhoria da qualidade da dgua / solo
Reducéo da sobre-exploragdo dos recursos naturais

Reducao das perturbacgdes nas redes de energia, transportes, 4gua ou comunicagoes

Maior segurancga hidrica
Melhoria da qualidade da dgua / solo

Aumentar a eficiéncia dos sistemas de alerta e emergéncia da cidade

16. Expandir a rede de monitorizagcdo meteoroldgica da
cidade

17. Aumentar a eficiéncia dos servigos de emergéncia e
protecao municipais

18. Validar o Plano Municipal de Emergéncia e Protegéo
Civildo Porto

19. Elaborar instrumentos de planeamento orientados
para a resposta a fendmenos climaticos adversos

Maior seguranga / protegéo para a populagéo vulneravel

Melhoria da prestagao de servigos de saude

Reducgéao dos impactos na salde causados por calor ou frio extremos
Reducéo dos custos com saude

Melhoria da prestagéao de servigos de saude

Maior seguranca / protegao para a populagdo vulneravel

Reducgéao dos impactos na salde causados por calor ou frio extremos
Melhoria da prestagao de servigos de saude

Reducgéao dos impactos na salde causados por calor ou frio extremos
Redugéo dos custos com saude

Melhoria da prestagéao de servigos de salde

Redugéo dos impactos na saude causados por calor ou frio extremos
Reducgéao dos custos com salde

Melhorar as condigoes de seguranca e satide das pessoas

20. Dotar a cidade de mais e melhores Centros de Saude

21. Estimular a resiliéncia alimentar da cidade
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Criagédo de emprego

Maior seguranga / protegéo para a populagéo vulneravel

Melhoria da prestagao de servigos de saude

Reducgéao dos impactos na saude causados por calor ou frio extremos
Aumento da seguranga alimentar

Maior segurancga/protegao para as populagdes pobres/vulneraveis
Maior incluséo social, igualdade e justica

Maior transparéncia e responsabilizagao
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Acoes

22. Promover o aumento da dindmica agricola nas areas
rurais da regiao

23. Promover o estudo de doengas associadas as
alteragdes climaticas

Aumentar a literacia climatica

24. Promover a literacia climéatica

25. Criar Hubs locais para desenvolvimento de NBS

Plano Municipal de Agéo Climéatica do Porto 2030

Co-beneficios

Melhor educacéao e sensibilizacdo do publico para as questdes climaticas
Geragao de receita

Reducéo de custos

Aumento da produgédo econdémica

Reducao da sobre-exploragcao de recursos naturais

Aumento da seguranga alimentar

Maior segurancga/protecao para as populagdes pobres/vulneraveis

Maior incluséo social, igualdade e justica

Maior transparéncia e responsabilizagao

Melhor educacéao e sensibilizagdo do publico para as questdes climaticas
Geracao de receita

Reducéo de custos

Aumento da producao econémica

Reducéo da sobre-exploragdo de recursos naturais

Reducgéao dos impactos na salde causados por calor ou frio extremos
Redugéao dos impactos na saude relacionados a desastres / doengas / contaminagodes
Maior segurancga/protegao para as populagdes pobres/vulneraveis

Melhoria da sensibilizagdo do publico para as questdes climaticas

Maior transparéncia e responsabilizagao

Criagao de emprego

Maior inovagéao tecnoldgica

Reducéo da sobre-exploragdo dos recursos naturais

Melhoria da sensibilizagéo do publico para as questdes climaticas Melhoria do bem-estar
e qualidade de vida

Melhoria da qualidade do ar

Reducgao dos impactos na saude causados por calor ou frio extremos

Melhoria da qualidade da agua / solo
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Acoes

26. Proceder a avaliagdo e monitorizagao do Plano de
Adaptagao do PMAC do Porto

Plano Municipal de Agéo Climéatica do Porto 2030

Co-beneficios

Aumento / melhoria dos espacos verdes

Melhoria / protegéo da biodiversidade / servigos dos ecossistemas

Reducéo dos impactos na saude causados por calor ou frio extremos

Redugéao dos impactos na saude relacionados a desastres / doengas / contaminagdes
Maior seguranga/protecao para as populagdes pobres/vulneraveis

Maior incluséo social, igualdade e justica

Maior transparéncia e responsabilizagao

Melhor educacéao e sensibilizagédo do publico para as questdes climaticas
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4 Mitigacao
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4.1 Matriz energética

Esta secdo descreve a situagao atual do municipio do Porto em termos de energia e
emissdes, assim como a evolugdo do Municipio nestas matérias ao longo dos anos.
Embora fosse util considerar como base o ano 2020, em resultado da pandemia COVID,
esse ano nao é representativo das emissdes de gases com efeito de estufa locais. Assim,
de acordo com as recomendacgdes da Agéncia Portuguesa do Ambiente, foi adotado como

base 0 ano 2019. Este ano serve para tracar o cenario de referéncia do Municipio e servira
também de base para quantificar as medidas e politicas previstas com vista a antecipacao
da neutralidade carbodnica.

1523 KT COzx
[

-38% -42%

2004 2019 2021

Energia estacionaria H Transportes
m Residuos e aguas residuais ® [PPU

mAFOLU

Figura 30. Redugéo das emissées de GEE da cidade em 2019 e 2021.

Relativamente a 2004, estabelecido como o ano de referéncia para as emissdes de GEE no
PAES do Porto, a cidade reduziu as suas emissdes em 38% até 2019 e 42% até 2021 (Fig.
30). Esta tendéncia de redugdo é constante ao longo dos anos e é impulsionada
principalmente pela eletrificacdo do uso de energia em edificios (residenciais e
comerciais) e pela descarbonizacao do sistema elétrico nacional. Com este inventario
como base de apoio a decisao, a cidade estad consciente da necessidade de intervir na
descarbonizacao dos edificios (energia estacionaria) e dos transportes, uma vez que estes
sdo os principais setores emissores de GEE, representando 51% e 42% das emissdes totais
de GEE em 2019, respetivamente. Além disso, esta metodologia permite ao municipio
compreender o seu peso direto (dmbitos 1 e 2) e indireto (Ambito 3) nas emissoes, o que
possibilita a priorizagcao de acOes diretas e estabelecer parcerias com outros municipios
para atuar de forma holistica no territério. A contabilizagdo das emissdes resultantes do
setor AFOLU (agricultura e outros usos do solo) nao esta incluida no inventario de emissdes
de GEE do Porto, uma vez que, sendo uma darea essencialmente urbana, ndo séo
desenvolvidas atividades agricolas.

Este inventdrio é atualizado anualmente pela Agéncia de Energia do Porto e tem sido

realizado desde 2009, dotando o Porto de um registo anual detalhado de energia e emissao
de GEE, que é fundamental para os reportes periédicos a iniciativas como o Pacto de
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Autarcas - subscrito pelo Porto em 2008 e atualizado em 2019 — e o Carbon Disclosure
Project — no qual o Porto foi distinguido com a classe A em 2020 e 2021. Esta foi também a
base para a construgdo do Contrato Climatico da Cidade do Porto, submetido pelo
Municipio em margo de 2024 no dmbito da sua participagao na Missdo Cidades com
Impacto Neutro no Clima e Inteligentes até 2030. Este conhecimento € crucial para a
cidade, uma vez que o estabelecimento de uma linha de base inteligivel € fundamental
para conceber as politicas e estratégias da cidade (por exemplo, o PAES) e permite uma
identificagao clara das lacunas para alcangar a neutralidade carbdnica na cidade: Apesar
da evolugao positiva em termos de eletrificagcdo, de um esforgo consideravel na renovacao
de edificios e de um enorme investimento em modos de mobilidade sustentaveis, o Porto
tem ainda um longo caminho a percorrer para reduzir as emissdes provenientes dos
edificios e transportes.

ATabela 17 e afigura 31 apresentam em detalhe o consumo de energia no Porto, por sector

e vetor energético.

Tabela 17. Utilizacao final de energia por vetor, setor e &mbito, 2019.

Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3
(GWh/ano) (GWh/ano) (GWh/ano)
Edificios 711,18 1202,52 140,68
Eletricidade - 1202,52 137,84
Gas natural 405,59 - 2,84
Gas natural liquefeito 73,30 - -
Fueldleo 131,48 - -
Gasoéleo 21,25 - -
Lubrificantes 0,42 - -
Biomassa 51,61 - -
Solar térmico 20,48 - -
Fotovoltaica 7,05 - -
Residuos e aguas residuais 0,33 17,17 -
Gas natural 0,33 - -
Eletricidade - 17,17 -
Gas de petroéleo liquefeito 0,000000086 - -
Gas natural liquefeito 0,000000248 - -
Processos Industriais e Uso de | 27,27 - -
Produtos (IPPU)
Lubrificantes 26,61
Alcatrédo 0,06
Solventes 0,60
Agricultura, Silvicultura e Uso | - - -
do Solo (AFOLU)
* - - -
Transportes 891,97 25,61 554,55
Eletricidade - 25,61 -
Gaés de petroéleo liquefeito 5,97 - 3,98
Gas natural liquefeito 60,05 - -
Gasolina 207,08 - 138,05
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Gasoéleo 618,87 - 412,52
Total
* O Porto é um municipio puramente urbano, sem atividades agricolas e florestais
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Figura 31. Consumo de energia no Porto (GWh), por sector e vetor, em 2019.
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Em 2019, o municipio do Porto foi diretamente responsavel pelo consumo de 3.430,60
GWh de energia final, uma reducao de 28% face a 2004, ano base definido pelo municipio
no seu PAES e nos processos de reporte oficial. Para além deste consumo, ha que
considerar o consumo indireto devido as perdas nas redes de transporte e distribuicdo de
eletricidade (137,84 GWh) e as emissdes fugitivas resultantes das infraestruturas de
distribuicao de gas natural (2,84 GWh), totalizando os 3.571,28 GWh apresentados na
Tabela 17. Sendo um territério densamente urbanizado, a energia estacionaria (consumo
em edificios) e o sector dos transportes sao grandes consumidores de energia (1.913,7
GWh e 1.472,1 GWh, respetivamente). Comparativamente a 2004, estes sectores
diminuiram o seu consumo final de energia em 32% e 22%, respetivamente, traduzindo o
aumento da eficiéncia do consumo de energia nos edificios e nos transportes, a
eletrificacao dos usos de energia (como o aquecimento elétrico de dgua e a confecao de
alimentos) e a modernizagdo dos servicos de mobilidade, associada as politicas de
mobilidade urbana. Por outro lado, tratando-se de um territério pouco industrializado e
onde os residuos sélidos sao tratados fora dos limites da cidade, o consumo de energia
em IPPU (27,3 GWh) e na recolha e tratamento de residuos e aguas residuais (17,5 GWh)
nao é muito significativo.

Em termos de vetores energéticos (figura 32), os que mais contribuem para o consumo
global de energia final sdo os sectores da energia estacionaria e dos transportes, devido a
crescente eletrificacdo do primeiro e ao peso do transporte rodoviario na mobilidade do
municipio. Logo, devido a sua predominéncia nos edificios, a eletricidade € o vetor mais
utilizado no municipio, seguido do gasdleo. Este é, de facto, um bom ponto de partida, uma
vez que a descarbonizacao do sector dos edificios é facilitada pelo elevado nivel de
eletrificac@o que ja se verifica. No entanto, o predominio esmagador do gaséleo no sector
dos transportes revela-se um desafio. A eletricidade é, assim, o vetor energético mais
utilizado no concelho (39%), sobretudo nos Edificios (65% da energia consumida nos
edificios do Porto é elétrica). O gas natural é o segundo vetor mais utilizado nos edificios
(19,9%), e o terceiro mais consumido a nivel municipal (11%), em resultado da sua
utilizacdo ainda generalizada para fins de confegdo de alimentos e aquecimento (tanto de
aguas quentes como de espacos). As fontes renovaveis, incluindo a biomassa, a energia
solartérmica e a energia solar fotovoltaica, representam ainda apenas cerca de 2% do total
da energia consumida pelos edificios do Porto. A escala municipal, e devido ao peso do
sector dos transportes, o gasoéleo é o segundo vetor mais consumido no territério (29%).
Sectorialmente, o gasdleo representa 70% do consumo energético dos transportes
rodoviarios, seguido da gasolina (23%). O consumo de gas natural nos transportes
publicos (principalmente devido ao consumo dos autocarros da STCP) faz com que este
vetor seja o terceiro mais consumido em termos de transportes rodoviarios (4%), seguido
da eletricidade (2%), devido a rede de transportes ferroviarios (comboio e metro) existente
e a crescente eletrificagdo dos transportes rodovidrios. Os restantes sectores (Residuos e
Aguas Residuais e IPPU), representam um baixo consumo energético no Porto (0,5% e
0,8%, respetivamente), devido a fraca presenca industrial na cidade e ao facto de os
residuos do Porto serem tratados fora dos limites da cidade.
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Figura 32. Consumo de energia por vetor, em 2019.

Apds a recolha dos dados energéticos, foram definidos no CIRIS tanto o Potencial de
Aquecimento Global (PAG) como os fatores de emissdo. Para o PAG, foram considerados
os valores do Quinto Relatério de Avaliagao do IPCC (IPCC, 2014), uma vez que refletem o
estado mais recente e avangado do conhecimento relativo a ciéncia das alteragdes
climaticas. Quanto aos fatores de emissao, foi utilizada uma abordagem mista, com
fatores nacionais e locais. Para a eletricidade fornecida pela rede, assumiu-se o fator anual
de intensidade carbdnica do sistema elétrico nacional. Este fator é fornecido anualmente
pela ADENE e esta disponivel no Observatério da Energia. Em 2019, este valor foi de 253
tCO2/GWh. Por sua vez, para os restantes vetores energéticos, o Despacho n.°
17313/2008 estabelece os fatores de intensidade de carbono para a emissao de gases com
efeito de estufa, expressos em quilogramas de CO; equivalente (kgCO.eq). Estes fatores de

emissao sao os apresentados no Anexo Il — Emissoes de GEE. Finalmente, para os
residuos, foram utilizados os fatores de emisséo locais disponibilizados pela LIPOR,
entidade gestora responsavel pela recolha e tratamento de residuos no Porto.

Relativamente as emissdes de GEE, em 2019, o municipio foi responsavel pela emissao de
937 010 tCOzq em 2019, uma reducao global de 38% em relacdo a 2004. Contudo, a
capacidade de sequestro existente conduz a uma reducéo artificial deste valor.

Tabela 18. Emissées de GEE por setor e &mbito, Porto 2019.

Ambito1 | Ambito2 | Ambito3 | Total % do
(tCO2.q) (tCO2cq) (tCO2cq) (tCO2q) | Total
51,1
Edificios (Energia Estacionaria) 138572 304 239 34874 477 685 %
0
41,9
Transportes 240567 6479 145083 392128 %
0
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Ambito1 | Ambito2 | Ambito3 | Total % do
(tCO2¢q) (tCO2.q) (tCO2cq) (tCO2q) Total
Residuos e Aguas residuais 8 257 - 51477 60 004 6,4%
Processos industriais e uso de
7193 - - 7193 0,8%
produtos (IPPU)
Fontes
. (emissbes - - - - -
Agricultura, .
Lo positivas)
silvicultura e uso do -
Sumidouros
solo (AFOLU) L
(emissoes -1 355 0,1%
negativas)
Total 394 859 310717 231433 935 655 100%
60 004

B Energia estacionaria ™ Transportes M Residuos e Aguas residuais = IPPU  mAFOLU

Figura 33. Emissées de GEE por setor no Porto (tCO2eq), em 2019.

Sendo o setor mais intensivo em termos de consumo de energia, os edificios (energia
estacionaria) sdo também a principalfonte de emissées de GEE no Porto (477 685tC0O2eq),
seguidos de perto pelos transportes (392 128 tC0O2eq) e pelos residuos (60 004 tCO2eq),
com uma margem superior. Como explicado anteriormente, o Porto nao é um territério
industrial, o que se reflete claramente nas baixas emissdes de GEE associadas ao IPPU.
Para além disso, o Porto é uma area densamente edificada, e apesar das areas verdes

urbanas cobrirem mais de 1/3 da superficie do Porto, estudos recentes estimam que o

coberto arbéreo correspondente a drea verde tem um potencial de sequestro de carbono

de cerca de 650 kg/ha/ano, o que corresponde a uma capacidade de sequestro de carbono

de cerca de 1 355 tons/ano.
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Figura 34. Emissées de GEE por setor no Porto (tCO2eq), em 2019.

Ao analisar a matriz de emissdes por ambito, destaca-se a dicotomia entre o dmbito 1
(emissdes que ocorrem dentro do territdrio) e o Ambito 3 (emissdes que ocorrem fora, mas
por acédo da cidade) no transporte rodoviario. Esta dicotomia caracteriza os movimentos
pendulares didrios de e para o Porto. Adicionalmente, a significativa eletrificagcdo dos usos
de energia em edificios e instalacdes residenciais, comerciais e industriais é representada
pela preponderancia das emissdes de ambito 2 nestes subsectores.

4.2 Evolucao das emissoes de GEE

Sendo o Porto uma das 100 cidades designadas pela Comissao Europeia para se tornar
neutra em carbono em 2030, o municipio ambiciona antecipar a neutralidade carbodnica,
reduzindo em 85%> as suas emissdes de GEE face a 2019. Este compromisso é bem mais
ambicioso que o previsto pela Lei de Bases do Clima que estabelece redugdes de emissdes
de GEE de 55% até 2030, 65% a 75% em 2040 e 90% em 2050, face aos valores de 2005.

2° No Contrato Climatico da Cidade, o municipio do Porto comprometeu-se com a redugéo de 85% das suas
emissdes em 2030 face a 2019 e a adogao de boas praticas que promovam o sequestro do restante.
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Este plano assume 2019 como ano base para a cenarizacdo da acado climatica do
municipio do Porto, estabelecendo a evolugao face a 2004 — ano base do Plano de Agéao
para a Energia Sustentavel do Porto — mas nao considerando a evolugao ja alcangada no
periodo 2004 - 2019 na trajetéria rumo a neutralidade carbdnica em 2030.

Tendo em consideragao o periodo 2004 — 2019, em analise neste documento, verifica-se
uma reducao de 38% das emissdes de GEE no territdrio. Estareducéo deve-se as inumeras
medidas implementadas no municipio, especialmente ao nivel do edificado e mobilidade,
mas sobretudo a descarbonizagdo acentuada do sistema electroprodutor nacional. As
estimativas de emissodes para 2020 e 2021 ndo sdo assumidas neste exercicio devido ao
impacto da pandemia nos consumos energéticos, o que traria distorgao a analise. De
salientar, contudo, a reducao acentuada de emissodes registada nestes dois ultimos anos
(2020 € 2021) face a 2019, que permite antever uma tendéncia positiva de reducao. Dados
consolidados de 2022 serao, todavia, necessarios para (des)confirmar esta propenséo.

4.3 Avaliacao a execucao do PAES 2030

Desde 2009, ano em que o Porto aderiu ao Pacto dos Autarcas, o Municipio formalizou e
reuniu esforgcos para reduzir em pelo menos 45% os GEE emitidos na cidade até 2030,
implementando abordagens conjuntas para a mitigagdo e a adaptagao as alteragdes
climaticas. Em 2019, e apenas 10 anos apdés a adesao ao Pacto dos Autarcas, o Porto
reduziu as suas emissbes em 38%, face ao ano base de 2004, aproximando-se
rapidamente do compromisso inicial de redugao de 45% até 2030. Neste sentido, no inicio
de 2021, o Municipio renovou 0 seu compromisso, comprometendo-se em reduzir as suas
emissdes em 60% até 2030, face a 2004. Neste mesmo ano, o Municipio desenvolveu o seu
Plano de Acao para a Energia Sustentavel 2030 (PAES 2030) que descreve, de forma
detalhada, as agdes relevantes no ambito da mitigacao, tanto da iniciativa do Municipio

como de outros atores locais. Este documento retine um total de 24 medidas de

mitigacao, de implementagéo publica e privada, nos dominios da oferta e procura de
energia, e que priorizam a agao no horizonte 2030. Tendo sido publicado apenas em 2021,
nao é expectavel uma execucao extensa do plano. Contudo, dada a necessidade de
acelerar a acdo como forma de antecipar a ambi¢gdo da neutralidade carbdnica, a
execucdo do PAES 2030 foi avaliada para perceber oportunidades nao exploradas e
eventuais dificuldades na implementacao. A Tabela 19 apresenta a evolugdo da execugao
das medidas previstas no PAES Porto a data de marco de 2024.

Tabela 19. Estado da execugédo do PAES Porto, em margo de 2024.

Estado da execugao

Medida Em
. Executado

execucao
Porto Solar X
Comunidades energéticas X

Oferta - —

Contrato fornecimento de eletricidade X
Solar térmico para AQS X
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Estado da execugao

Medida Em
execucao

Executado

Solar Fotovoltaico em edificios de habitagéo e X
servigos

Incorporacao de FER no setor dos transportes X

>

Valorizagao de RSU - Eletricidade

Valorizacao de RSU - Calor X

Reabilitagao de Edificios de Habitagcao Social

Reabilitagao de Edificios Habitagéo

Reabilitagao de Edificios de Servigos

Substituigao de Eletrodomésticos na habitagao

Substituicdo de lluminacgao na habitagcao

Smart metering na habitacdo

Iluminagéo Publica

X X[ X[ X| X| X| X| X

Semaforos LED

Procura Porto Gravitico X

>

Metro do Porto - Expansao

>

STCP - Substituicdo da frota

Frota automovel privada - Eletrificacdo e aumento X
de eficiéncia

Frota Municipal X

Modos Suaves - Ciclovias X

Terminal Intermodal de Campanha X

Industria X

Apesar de publicado ha apenas dois anos, cerca de um terco das medidas estao ja
completamente implementadas e uma parte consideravel encontra-se num estado
avancado de implementacéo. As agdes concluidas e em estado avancado de execugéo
sao detalhadas de seguida.

4.4 Acoes de mitigacao implementadas
Porto Solar

O projeto Porto Solar foi desenvolvido com a ambicao de instalar sistemas fotovoltaicos
em 29 coberturas de edificios municipais, 25 dos quais escolas da rede publica municipal.
Com os novos equipamentos, o Municipio consegue uma poupanga consideravel no
consumo de energia elétrica e, mais importante ainda, a cidade diminui a emisséo para a
atmosfera de GEE em 500 toneladas por ano. O projeto considerou a instalagéo inicial de
uma poténcia de 1 MW (megawatt) de capacidade fotovoltaica para producéao de cerca de
1,4 GWH (gigawatts) por ano. Uma poupancga energética significativa, ja que contribuira
para a diminuicao anual das emissdes de GEE e ainda correspondera a uma descida na
fatura da eletricidade superior a 150 mil euros por ano. O investimento municipal (na

ordem de 1 milhdo de euros) foi Figyra 35. Sistema solar fotovoltaico na Escola Bésica
do Falcéo.
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realizado através da Domus Social e a
instalacdo das tecnologias decorreu
em 2023.

O sucesso deste projeto levou a
extensao do plano de investimentos
que prevé, nos proximos anos, um
investimento de 6 M€ na instalagdo de
sistemas de produgdo de energia
fotovoltaica e comunidades de

energia em diversos edificios
municipais como edificios culturais,
escolas e centros de saude como, por exemplo, os bairros municipais (Mouteira, Lordelo,
Falcao, Francos, Fernao Magalhaes), Teatro Rivoli, Escola Basica da Antas, entre outros.

Contrato de fornecimento de energia renovavel

A Camara do Porto adjudicou em 2020 o fornecimento de energia elétrica para todas as
infraestruturas municipais, proveniente a 100% de fontes renovaveis de energia. Ao néo
geraremissdes de GEE, a cidade deixa de emitir cerca de 16 500 toneladas de GEE, durante
o periodo de vigéncia do contrato. O procedimento de contratagao publica assegurou que
a energia elétrica a fornecer durante o periodo de trés anos (2020-2023) fosse
integralmente produzida por fontes renovaveis de energia, através de garantias de origem
emitidas pelo comercializador. Esta medida garante assim que todas as instalagdes e
equipamentos sob responsabilidade da autarquia e das empresas municipais, como
escolas, piscinas, bibliotecas ou outros edificios, deixam, do ponto de vista da eletricidade
que utilizam, de ter impacto em termos de emissdes de GEE. Da mesma forma, também a
iluminacao publica da cidade é totalmente suprida através de fontes renovaveis e tem
impacto zero em termos de emissoes.

Valorizagédo de RSU para producao de calor e eletricidade

A LIPOR - Servigo Intermunicipalizado de Gestao de Residuos, enquanto entidade
responsavel pela gestao, valorizagado e tratamento dos residuos sélidos urbanos (RSU)
produzidos pelos oito municipios associados (Espinho, Gondomar, Maia, Matosinhos,
Porto, Pévoa de Varzim, Valongo e Vila do Conde), trata anualmente cerca de 400 000
toneladas de RSU produzidos por cerca de um milhdo de habitantes.

Segundo dados do Observatério de Residuos da LIPOR, entre 2021 e 2023, a capitacéo
média de produgédo de residuos no Porto variou entre 1,65 kg/hab.dia em 2023 e 1,78
kg/hab.dia em 2022, tendo sido encaminhadas para a LIPOR mais de 140 miltoneladas de
residuos provenientes do Municipio. A valorizacdo energética dos residuos urbanos do
Porto, ja realizada pela LIPOR, da origem a produgao de quantidades anuais significativas
de energia elétrica e de calor residual quantificadas no PAES Porto 2030: os RSU
portuenses permitem a producdo de cerca de 74 500 MWh de energia elétrica/ano. Esta
energia resulta do processo de queima controlada com produgéao de vapor de agua que,
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posteriormente, gera eletricidade através de uma turbina. A Central de Valorizagao
Energética da LIPOR tem uma capacidade de tratamento de 380 000 toneladas de residuos
por ano, tratando, em média, cerca
de 1 100 toneladas de residuos por
dia e produzindo cerca de 170 000
MWh de energia elétrica por ano,
dos quais cerca de 90% sao
injetados na rede publica. Neste
ambito, o Municipio do Porto pode,
por um lado, beneficiar diretamente
da energia elétrica produzida pelos
seus residuos para consumo em

instalagbes municipais, ou tirar Figura 36. Central de Valorizagdo Energ
proveito econdmico da energia
gerada e injetada na rede, o que acontece atualmente.

Porto Gravitico

O Projeto Porto Gravitico, com
implementacéo entre 2006 e 2012 pela
entidade empresarial municipal Aguas
e Energia do Porto consistiu na
reestruturacéo da rede de distribuicdo
de agua da cidade de forma a tirar o
maior partido da topografia do terreno
para poder abastecer a maioria dos
clientes de forma totalmente gravitica,
ou seja, sem utilizagdo de energia

elétrica parabombear a agua dos eixos

Figura 37. Estacéo elevatdria dos Congregados.

principais para o0s reservatoérios

existentes. O abastecimento de agua ao Municipio do Porto realiza-se assim, desde 2012,
através de 2 eixos adutores principais: um a Norte, através da Circunvalagéo, e outro a Sul
que abastece o reservatdrio de Nova Sintra. Atualmente apenas a Estagao Elevatéria dos
Congregados esta em servigco para abastecer a zona de cota mais elevada da cidade, cujo
abastecimento de forma gravitica ndo é possivel devido a topografia do terreno.

O projeto permite desde 2012 uma redugéo anual estimada no consumo elétrico de cerca
de 5,7 GWh, o que equivale a 8 560 tCO,q evitadas.
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Frota municipal sustentavel

Desde 2018, 70% das viaturas
ligeiras da frota municipal (a
gasoleo) foram substituidas por
veiculos elétricos ou hibridos plug-
in, num total de 390 veiculos. Esta
medida permitiu evitar,
anualmente, a emissdo de 542
toneladas de GEE e poupar cercade
600 000 euros em combustivel. A
frota municipal portuense atual,
operacionalizada no primeiro e

Figura 38. Veiculo ligeiro elétrico para operagbes de maior contrato de renting do pais,

lavagem de pavimentos e equipamentos. tinha percorrido até final de 2020,
mais de 4 milhdes de quildmetros

em modo elétrico, contribuindo para uma significativa reducéo da sua pegada carbénica,
pela diminuigdo do consumo de combustiveis fosseis. Além das vantagens relacionadas
com a redugdo das emissoes de GEE, verificou-se um importante contributo para a
melhoria da qualidade do ar na cidade, bem como para a redugao da poluigdo sonora.
Também a frota de pesados do municipio tem vindo a ser renovada: a frota de veiculos de
recolha de residuos solidos urbanos (da empresa Porto Ambiente) adquiriu 26 novos
veiculos movidos a gas natural, que permitem uma mobilidade com reduzida emissao de
gases com efeito de estufa, em linha com a politica de sustentabilidade do Municipio do
Porto.

Terminal Intermodal de Campanha

Em julho de 2022, a oferta de
transporte publico da cidade foi
expandida através do Terminal
Intermodal de Campanha (TIC). Coma
construgdo e operacionalizagdo do
TIC, estima-se que uma quantidade
significativa de transportes
rodoviarios pesados possa vir a ser
servida por este terminal. Este espaco
dispdbe de 230 lugares de
estacionamento para carros; 100
lugares de estacionamento para
bicicletas; 30 lugares de
estacionamento para realizagado de
tempo de suporte; e 8 cais de embarque e desembarque, em regime de rotacéo. E suposto
que o TIC acomode até mil servigos por dia, o que corresponde a até 120 mil passageiros

Figura 39. Terminal Intermodal de Campanha.
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diarios e 43 milhdes de pessoas por ano, reduzindo as emissdes de GEE na baixa da cidade.
Adicionalmente, o TIC inclui uma area ajardinada de 4,6 hectares, representando a maior
cobertura verde (1.600 arvores) alguma vez implantada num edificio publico da cidade.

4.5 Objetivos de mitigacao 2030

De acordo com o RNC 2050, “atingir a neutralidade carbdnica implica reduzir as emissdes
de gases com efeito de estufa em mais de 85%, em relagdo a 2005, e garantir uma
capacidade de sequestro agricola e florestal de carbono na ordem dos 13 milhdes de
toneladas”. Este documento estratégico salienta também que “face a dimensdo do
desafio (emissoes liquidas nulas em 2050) todos os setores serdo chamados a contribuir,
seja na reducao das suas emissoes, seja no aumento da sua capacidade de sumidouro”.

Ao subscrever e ser selecionada como uma das cidades europeias com participagao na
Missédo ‘100 cidades com impacto neutro no clima até 2030’, o Porto comprometeu-se a
atingir um objetivo de reducao das emissoes de 85% até 2030, o que representa uma
diminuicdo de emissdes de 416 ktCOyq, que sera colmatado através de um conjunto
abrangente de acdes detalhadas neste plano. Ainda assim, estima-se que havera 123
ktCO,eq de emissodes residuais inevitaveis de GEE até 2030, principalmente devido a
dificuldade de provocar uma mudanca profunda na forma como as pessoas utilizam os
transportes - o Porto € um grande centro urbano (para Portugal) e € uma das cidades mais
congestionadas da Peninsula Ibérica - e a dificuldade de sequestrar carbono devido ao
territério altamente urbanizado. Assim, tendo como ponto de partida as emissdes base do
cenario BaU e a redugdo de emissdes conseguida através de politicas nacionais, foram
estabelecidas metas ambiciosas de reducao de emissdes para os edificios (-98%),
transportes (-78%) e residuos (-40%). Além disso, foi estabelecido um objetivo de aumento
de 140% para a captura de carbono, o que, embora ambicioso devido a reduzida area
disponivel para espacos verdes na cidade, é ainda insuficiente para compensar as
emissdes residuais. A Tabela 20 apresenta o gap de emissbes identificado para o
municipio, assim como as emissoes residuais a ser compensadas.
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Tabela 20. Gap de emissées e emissbes residuais.

L Lo Reducao das ~
Emissoes de Objetivo de L Reducao das
L - emissoes . i L L.
referénciano | reducgéao das j Diferencial emissoes Emissoes
L. L através de L i ) .
cenario BaU emissoes de emissoes através do residuais
outros Planos .
para 2030 ~ Plano de Acao
de Acao*

(tCO2¢q) (tCO2q) (%) | (tCO2q) (%) | (1CO2eq) (%) | (tCO2eq) (%) | (tCO2eq) (%)

Energia
L. 435 309 426549 | 98 278759 | 64 147790 | 34 147790 | 34 8760 2

estacionaria
Transportes 328078 256306 | 78 6974 2 249332 | 76 249332 | 76 71772 22
Residuos e
aguas 58 842 23600 40 3870 7 19730 34 19730 34 35243 60
residuais
IPPU 7193 - - - - - - - - 7193 100
AFOLU -1355 -1 895 140 | -1381 102 | -514 38 514 38 540 -40
Total 828 067 704559 | 85 288222 | 35 416337 | 50 416337 | 50 123 507 15

* Os efeitos da descarbonizagdo do sistema elétrico nacional (conforme previsto no
Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC2050)), a injegcao de hidrogénio verde na
rede de distribuicdo de gas natural (conforme previsto na Estratégia Nacional para o
Hidrogénio), bem como a arborizagao da cidade (ja em curso), conforme previsto no Plano
Municipal de Arborizagdo, sao considerados nesta coluna. Estas agbes nao sao
contabilizadas no plano de ag&o para evitar.

Tendo em conta os resultados da Tabela 20, a Equipa de Transicdo comecgou a construir a
visdo da cidade em 2030, através de um processo de cocriagdo com os atores da cidade.
Este trabalho foi iniciado no workshop de Abril, durante o qual os atores presentes tiveram
a oportunidade de desenhar o Porto em 2030, identificando a estrutura verde, a
prosperidade econdémica e social da cidade como temas centrais nesta transformacao
(Fig. 40).

Tendo em conta os resultados deste workshop, o portfélio de acoes a empreender pela
cidade foi refinado de modo a incluir tanto acdes baseadas em tecnologia prontamente

I\

Figura 40. Areas prioritérias do portfolio de agbes do Porto (resultados do
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cidade funcionar como um laboratério vivo de inovacéo. De facto, o Porto é conhecido pelo
seu espirito inovador. Em 2021, por exemplo, a publicagdo Urban Future with a Purpose
destacou o empenho da Camara Municipal do Porto em melhorar a vida urbana dos seus
cidadaos, salientando o trabalho efetuado em areas como a mobilidade, o ambiente, a
governacgao e a seguranga. O estudo elogia o impulso da cidade para a inovagéao e a

criatividade. Por exemplo, no capitulo dedicado aos ecossistemas de inovacao digital, o
Porto é citado como um bom exemplo, a par das cidades de Espoo (Finlandia) e Nova
lorque (Estados Unidos): "Em 2016, o Porto comegou a posicionar-se como uma cidade de
inovacéo e criatividade. Criou o que atualmente é conhecido como Porto Innovation Hub,
um agregador de inovagdo em que a cidade funciona como um laboratdrio vivo, reunindo
empresas, empreendedores, cidaddos e o municipio para promover a resolugdo de
problemas", notou o estudo que refere ainda que "o Porto foi escolhido como cidade
mentora no programa 100 Intelligent Cities Challenge da Comisséo Europeia. Esta decisdo
foi um reconhecimento do esfor¢co de digitalizacdo e do potencial de escalabilidade. A
cidade destacou-se em 2020, quando conquistou o primeiro lugar no ranking da revista
Monocle das melhores pequenas cidades para viver, pela sua ambicdo ambiental,
ambiente favoravel aos negdécios, inclusdo e acessibilidade".

As acbes propostas no plano de descarbonizagdo Portuense derivam do conjunto de
projetos em pipeline por diferentes empresas municipais e pelos principais parceiros da
cidade até 2030 e incluem intervengdes concretas que foram quantificadas em termos do
impacto do carbono e do investimento necessario, uma vez que a cidade pretende
alcancar a neutralidade carbdnica de uma forma financeiramente viavel. As partes
interessadas também foram mapeadas para ajudar a identificar e criar sinergias. Além
disso, a Equipa de Transicdo em conjunto com os parceiros da cidade, definiu as
prioridades estratégicas para alcangar um ambiente mais verde, melhores opgdes de
mobilidade, maior utilizagdo de energia limpa e promogado de praticas circulares e
sustentaveis nos diferentes dominios de agdo, nomeadamente:

As agbes no dominio das Infraestruturas Verdes e Solugbes Baseadas na
Natureza contribuem diretamente para o compromisso de duplicar a area de
jardins e parques urbanos, utilizando solugbes baseadas na natureza.
Especificamente, a medida Aumento das infraestruturas verdes (sumidouro de
Porto MEIER carbono) incide na expansdo dos espacgos verdes, contribuindo para o
Verde sequestro de carbono e para o aumento do bem-estar geral da cidade.

As agdes de Mobilidade e Transportes estao estreitamente alinhadas com o
compromisso de uma melhor mobilidade. A medida Redugdo da necessidade
de transporte motorizado de passageiros e Aumento da mobilidade partilhada e
das opgdes MaAS (bem como a Optimizagdo do Transporte Logistico)
incentivam opgdes de transporte mais sustentaveis e eficientes, promovendo a
Melhor mobilidade ativa e partilhada e reduzindo a dependéncia das necessidades de
Mobilidade transporte privado e logistico. Por sua vez, a Redugao dos km percorridos de
automovel - Mudanga para transportes publicos e elétricos, a Eletrificagédo de
veiculos particulares e a Eletrificagdo dos veiculos ligeiros e pesados de
mercadorias contribuem para o objetivo de descarbonizagcdo da mobilidade
como um todo.
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Energia Limpa
e Eficiente

N,

Maior

Circularidade

As agoes relativas a Sistemas de Energia estdo fortemente alinhadas com o
compromisso de aumentar a produgdo e consumo de energia limpa. A medida
Aquisicao de energia renovavel 100% certificada assegura o fornecimento de
energia limpa ao universo de edificios municipais, enquanto as restantes
medidas incluidas nesta categoria envolvem a produgéo de energia renovavel
em varios sectores, incluindo edificios municipais, privados e industriais. Estas
agOes contribuem para descentralizar a produgédo de energia renovavel e
fomentar a partilha local de energia, promovendo a sustentabilidade no
consumo de energia. Por sua vez, as medidas lluminagao publica 100% LED
equipada com sistema de controlo e monitorizagcdo, Renovagéao de edificios
existentes, lluminagéao e eletrodomésticos eficientes, Digitalizagéo, literacia e
sensibilizacao e producao descarbonizada de aquecimento de espacgos e agua
estdo também diretamente alinhadas com as prioridades estratégicas de
eficiéncia energética.

As agoes relativas aos residuos e a economia circular abordam o compromisso
de uma maior circularidade. Neste contexto, as medidas Aumento da
reciclagem de residuos, Processos otimizados e eficiéncia nas instalagdes de
tratamento de aguas residuais, e agées no dominio do Ambiente Construido,
incluindo Renovagao de edificios existentes e Construgdo de novos edificios
energeticamente eficientes, contribuem para reduzir o consumo desnecessario
de recursos e promover praticas circulares, incluindo no setor da construgéo.
Adicionalmente, a medida Digitalizagao, literacia energética e sensibilizagao
apoia a sustentabilidade no consumo de energia através da otimizagéao e
racionalizagédo de consumos.
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4.6 Acoes de mitigacao 2030

O portfélio de acdes apresentado neste Plano inclui uma combinagdo de agdes imediatas que o Porto ja estd a implementar e estratégias de longo
prazo que o Municipio esta atualmente a elaborar, refletindo uma abordagem abrangente para alcangar a neutralidade de carbono sustentada na
cidade. Devido areducao de emissdes de carbono que representam e ao efeito potencial que podem ter na populacao local (especialmente na mais
vulneravel), algumas destas medidas sdo consideradas prioritarias.

Tabela 21. Plano de A¢cédo de Mitigacéao

Dominio de agao: Sistemas de Energia

Nome da agao ES.01 Compra de energia renovavel 100% certificada
2 Tipo de agéo Intervencao técnica
-4 Em 2020, a Camara Municipal do Porto adjudicou a empresa ENDESA o fornecimento de eletricidade para todas as
) . S , . - L
o infraestruturas municipais por um periodo de 3 anos. O contrato de fornecimento de eletricidade impds que a
% Descri¢cdo da acéo eletricidade fornecida seja 100% gerada através de fontes de energia renovaveis. Estes contratos tém vindo a ser
a negociados nos mesmos termos, mas por periodos de 1 ano, dada a instabilidade de pregos no mercado. O fornecedor
atual é a IBERDROLA, até dezembro de 2025.
o Organismos responsaveis . o
] . - Cémara Municipal do Porto
o pela implementagao
'q:: Escala de agéo Cidade
§ Stakeholders envolvidos Executivo do Porto, Aguas e Energia do Porto e Endesa.
@ | Comentarios sobre a ) L . , ~
£ . . Aimplementacao € avaliada através de faturagao.
= implementagéao
Energia renovavel
@ . -
o o/ Produzida
=]
§ g Energia, volume ou tipo de
£ ©| combustivel 30 GWh
removido/substituido
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Estimativa de reducéo das
emissoes de GEE (total)
por sector de fonte de
emisséao

16.500 toneladas de COyq

Emissdes de GEE
compensadas

Nome da acao

ES.02 - Producao de energia renovavel em edificios
ES.02.A Producéao renovavel em edificios municipais

Tipo de agéo

Intervencéao técnica

Plano de agao

Descri¢cdo da acao

Instalagéo de sistemas fotovoltaicos em edificios e instalagdes municipais, nomeadamente:

= Porto Solar I: 1MWp em 29 edificios municipais, 24 dos quais sdo escolas. O projeto, concluido em 2023, resulta
na producéo de até 1,4 GWh por ano de eletricidade renovavel e numa reducao de 27% na utilizagao de
eletricidade da rede, representando uma reducéao total na fatura da cidade de cerca de 150 mil euros por ano.

= Porto Solar lI: Estdo em curso 199 kWp adicionais de capacidade fotovoltaica para dois edificios municipais,
nomeadamente o Teatro Rivoli e a Escola Basica das Antas.
Central de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) do Freixo: A ETAR do Freixo tem atualmente um sistema
fotovoltaico de 133 kWp responsavel por uma produgéo anual de 178 MWh. O sistema é capaz de reduzir o
consumo de energia da ETAR a partir da rede em cerca de 4%, tornando-se mais eficiente e reduzindo a sua
pegada de carbono.

= Pavilhdo da Agua da cidade: Foi instalada uma nova unidade de producao fotovoltaica de 70 médulos no
telhado do Pavilhdo da Agua da cidade. O sistema de 38,85 kWp tem capacidade para produzir cerca de 48
MWh/ano de energia renovavel para autoconsumo nas instalagdes.

= Instalagdes administrativas do Parque da Cidade: Foi instalado um sistema fotovoltaico de 39,4 kWp nas
instalagdes administrativas do Parque da Cidade, produzindo 60,4 MWh/ano de energia renovavel para
autoconsumo.

= Sede da Porto Ambiente e da GoPorto: Esta a ser planeado um novo sistema fotovoltaico de 90 kWp para
reforgar a instalacéo fotovoltaica ja existente na sede da Porto Ambiente e da GoPorto.
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= Parque de estacionamento da Trindade: ja foi concluida a instalagao de um sistema fotovoltaico de 57 kWp
num dos parques de estacionamento mais emblematicos da cidade, junto a8 Camara Municipal e onde se
encontra estacionada uma parte consideravel da frota elétrica da cidade.

Organismos responsaveis
pelaimplementacao

Aguas e Energia do Porto

.g Escaladeacéaoe .
o . ; Cidade
] entidades visadas
c -
] . Aguas e Energia do Porto, Domus Social, Agéncia de Energia do Porto, Porto Ambiente, GoPorto, E-REDES, e Direcao da
€ Stakeholders envolvidos .
o Energia.
[ -
£ . As instalagdes do Porto Solar |, do Freixo, do Pavilhdo da Agua e do Parque da Cidade estdo ja em funcionamento.
= Comentarios sobre a . . , . .

imol taca O processo do parque de estacionamento da Trindade esta em fase de concurso, enquanto as instalagdes do Porto Solar

implementagéo

P ¢ Il e da sede da Porto Ambiente/GoPorto ainda estédo a ser planeadas.
Energia renovavel
. 2,46 GWh/ano

produzida

Energia, volume ou tipo de
o .
o combustivel -
3 removido/substituido
:lo: Estimativa de reducao das
S | emissdes de GEE (total)
o 623,09 toneladas de COyeq
£ por sector de fonte de

emissao

Emissbes de GEE

compensadas

. ES.02 - Producgao de energia renovavel em edificios

o Nome da acao . i ; i ;
ol ES.02.B Comunidade de energia renovavel a partir de residuos
2 Tipo de acao Intervencgéao técnica
o
o A LIPOR produz energia elétrica, quer a partir da sua Unidade de Valorizagédo Energética de Residuos, quer a partir de
(=
© Descrigcdo da agao outras unidades, como a central de biogas do aterro sanitario de Ermesinde, num total de cerca de 170 GWh por ano.
o

Parte desta energia beneficia atualmente de um regime de remuneragdo com aplicagdo de uma tarifa garantida, que
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termina em 2024. Uma vez terminado o atual periodo transitério, a LIPOR pretende colocar esta energia ao servigo do seu
universo de associados e de outros que venham a aderir. Ao entregar a energia que produz aos municipios, em regime de
autoconsumo, estes beneficiam de uma energia mais barata e mais limpa. Neste sentido, a LIPOR pretende constituir
uma Comunidade Intermunicipal de Energia Renovavel (CER) com um interesse estratégico na utilizacdo da energia
produzida. Como membro integrante, o Porto demonstrou desde o primeiro momento o seu interesse em participar neste
projeto inovador, a semelhanga de outras entidades do universo portuense, como o Instituto Superior de Engenharia do
Porto (ISEP), STCP, a empresa de autocarros da cidade, e o Hospital de Sdo Jodo. No total, 84,6 GWh de eletricidade
renovavel produzida pela LIPOR poderao ser adquiridos a estes membros, com grandes beneficios em termos de custos e

emissodes de GEE.
Fonte: https://www.porto.pt/pt/noticia/porto-associa-se-a-nova-comunidade-energetica-renovavel-da-lipor

Organismos responsaveis

° . . LIPOR
© pela implementacao
o
g Escala de acéao Escala regional
Q . Camara Municipal do Porto, Aguas e Energia do Porto E.M., Porto Ambiente E.M., Domus Social E.M., Go Porto E.M.,
€ Stakeholders envolvidos i ) 3 3 L )
2 Agora E.M., Hospital de Sdo Jodo, STCP, E-REDES e Direcao da Energia.
o
£ Comentarios sobre a O processo esta a ser estudado e planeado e foi anunciado oficialmente em janeiro de 2023. Prevé-se que a constituigédo
implementagéo juridica da CER avance nos proximos meses.
Energia renovavel
. 84,6 GWh/ano
produzida
Energia, volume ou tipo de
o) .
o combustivel -
3 removido/substituido
2 Estimativa de redugéo das
)
S | emissdes de GEE (total)
o 21.398,74 toneladas de COy¢q
£ por sector de fonte de
emisséao
Emissdes de GEE
compensadas
o

Nome da acao

ES.02 - Producao de energia renovavel em edificios
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ES.02.C Comunidades de energia renovavel como instrumentos para atenuar a pobreza energética

Tipo de agao

Intervencgao técnica

Descri¢cdo da acéao

A criagao de projetos de autoconsumo individual ou coletivo renovavel em edificios de habitagao social e incluindo
outros equipamentos proximos (ex.: escolas) € um designio do Municipio que tem duas vertentes. Por um lado, a
produgéao local de energia tem como objetivo a redugao dos custos energéticos para os municipes, com impactos
positivos na atenuagéo de potenciais situagdes de pobreza energética. Por outro lado, o Municipio tira partido das
extensas areas disponiveis nos telhados para reduzir as emissdes de GEE da cidade, enviando um sinal positivo a
potenciais investidores privados. A primeira CER da cidade, que inclui o complexo de habitacao social de Agra do Amial e
a escola local de Agra, concluida no &mbito Asprela+Sustentavel, estda em operagéo. No total, foram instalados 114 kWp

de sistemas fotovoltaicos, acoplados a sistemas de armazenamento, e ligados a pontos de carregamento de veiculos
elétricos.

Na cidade, foi mapeado um potencial de 9,5 MWp de potencial fotovoltaico, incluindo habitagéo social e edificios
proximos. O objetivo é agora replicar as licoes de Agra do Amial para a restante cidade. De facto, o primeiro distrito
positivo de energia limpa (PCED) do Porto, a ser desenvolvido no &mbito do projeto ASCEND, esta a ser criado numa zona
da cidade com uma grande concentragéo de habitagao social e edificios sob gestdo municipal.

Organismos responsaveis

Aguas e Energia do Porto, Agéncia de Energia do Porto.

emissoes de GEE (total)

.§ pela implementagao

g Escala de agdo Cidade

] . Camara Municipal do Porto, Aguas e Energia do Porto E.M., Domus Social E.M., Agéncia de Energia do Porto, E-REDES e

€ Stakeholders envolvidos L .

;,: Direcado da Energia.

€ Comentarios sobre a L 3 .

= . . A CER de Agra do Amial ja esta em operacgéao.
implementacgéo
Energia renovavel

o . 14,47 GWh/ano

2 produzida

3 Energia, volume ou tipo de

2 combustivel -

o

8 | removido/substituido

o

€ Estimativa de reducéo das

3.661,47 toneladas de COyeq
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por sector de fonte de
emisséao

Emissdes de GEE
compensadas

Nome da acao

ES.02 - Producao de energia renovavel em edificios
ES.02.D Producgao renovavel em edificios e instalagdes privadas

Tipo de acéo

Intervengéao técnica

Plano de agao

Descri¢cdo da acao

As entidades privadas estédo a seguir os sinais positivos emitidos pelo municipio do Porto e a investir na produgéo
renovavel nas suas préprias instalagoes. Devido a ainda baixa maturidade dos procedimentos de licenciamento de
projetos coletivos de partilha de energia, a maioria destes projetos sdo exclusivamente para autoconsumo.

Varias empresas da cidade, e subscritoras do Pacto do Porto para o Clima, como a SONAE e o FC Porto, estdo a tomar
medidas para produzir energia renovavel nas suas instalagdes. Ainda assim, devido ao seu estado de maturidade mais

avancado, destacam-se os seguintes projetos:
= Mercado Abastecedor do Porto (MAP): o mercado que abastece toda a regido Norte com produtos frescos e

bens de primeira necessidade esta a finalizar o contrato para a instalagao de 1,5 MWp de produgéo fotovoltaica.

= Tribunal da Relagéo do Porto: O Tribunal da Relagio da cidade assinou recentemente uma parceria para a
instalagao de um sistema fotovoltaico de 43 kWp, tornando-o o primeiro tribunal a investir em produgéao
renovavel no pais.

= Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP) e Associagcao de Estudantes da Faculdade de Engenharia
do Porto (AE FEUP): Estas duas entidades de ensino estéo a instalar 586 kWp e 35 kWp de produgéo fotovoltaica,
respetivamente.

= Ainda no polo da Asprela, o Hospital de Sdo Joao, a Universidade do Porto e o Instituto Politécnico do Porto
planeiam instalar mais de 5,3 MWp e partilhar a energia renovavel produzida numa comunidade de energia
renovavel.

= Ordem da Trindade e Santa Casa da Misericérdia do Porto: Duas das principais entidades sociais do Porto
estdo também a investir em capacidade fotovoltaica com sistemas planeados de 73 e 350 kWp.

=  STCP: A empresa de autocarros do Porto também tem planos para instalar um sistema fotovoltaico de 5,6 MWp
nas suas instalagdes. A energia renovavel produzida devera abastecer a frota de autocarros elétricos e as
instalagdes da empresa.
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Organismos/pessoas . . . . . 5 B . . .
L. l Entidades privadas (MAP, Tribunal da Relagéo, ISEP, AE FEUP, Hospital de Sdo Jodo, Universidade do Porto, Instituto

responsaveis pela

. P ~p Politécnico do Porto, Ordem da Trindade, Santa Casa da Misericérdia do Porto, STCP, FC Porto e SONAE).
o implementagéo
> Escala de acdo & .
S . ; Cidade
5 entidades visadas
g Entidades privadas (MAP, Tribunal da Relacéo, ISEP, AE FEUP, Hospital de Sao Joao, Universidade do Porto, Instituto
= Stakeholders envolvidos Politécnico do Porto, Ordem da Trindade, Santa Casa da Misericérdia do Porto, STCP, FC Porto e SONAE), E-REDES e
E Direcao da Energia.

Comentarios sobre a Os projetos mencionados tém projetos de avaliagdo técnica realizados e alguns deles ja tém procedimentos de concurso

implementacéo em fase avangada.

Energia renovavel

. 19,94 GWh/ano

produzida

Energia, volume ou tipo de
o .
i combustivel -
3 removido/substituido
:lo: Estimativa de reducéo das
S | emissdes de GEE (total)
o 5.045,29 toneladas de COyeq
£ por sector de fonte de

emissao

Emissbes de GEE

compensadas

Nome da acao ES.03 Producao de energia renovavel na industria do Porto
o Tipo de acéo Intervengéo técnica
'§ A EnergyCon, uma empresa especializada em contratos de desempenho energético fotovoltaicos, esta a avangar com a
P criagdo de uma Comunidade de Energia Renovavel, em Ramalde, na zona industrial do Porto. A empresa vai investir 25
o
o D ic50 d . milhdes de euros no projeto, que permitira evitar a emissao de 25 mil toneladas de gases com efeito de estufa. O projeto
c escricao da agéao
8 ¢ ¢ estd atualmente a procura de membros préximos, que queiram beneficiar da energia produzida. Esta CER tem um
o

caracter de responsabilidade social - uma percentagem da rentabilidade anual revertera a favor da Associagéo dos
Bombeiros Voluntarios do Porto.
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° Organismos responsaveis

g . - EnergyCon

4 pelaimplementacao

% Escala de acédo Escala local

g Stakeholders envolvidos EnergyCon, Associagao dos Bombeiros Voluntarios do Porto, Outros membros (TBC), E-REDES e Diregao da Energia.

_g.' Comentarios sobre a

= implementacgao

Energia renovavel

. 98,8 GWh/ano
produzida
Energia, volume ou tipo de

o .

0 combustivel -

3 removido/substituido

o - - =

o Estimativa de reducéo das

)

S | emissées de GEE (total)

o 25.000 toneladas de COxq

£ por sector de fonte de

emisséao
Emissdes de GEE
compensadas
Nome da agao ES.04 lluminagao publica 100% LED equipada com sistema de controlo e monitorizagao
Tipo de acgéo Intervengéo técnica
O Porto esta a substituir a sua infraestrutura de iluminagao publica (mais de 31.000 luminarias) por tecnologia LED. A
= iluminacgéo publica representa um ativo de grande importancia para os Municipios, tendo um impacto relevante na

8’ utilizagao de energia, emissdes de GEE e custos operacionais. Adicionalmente, encontra-se em fase de contratagdo uma

g plataforma de supervisdo técnica centralizada e os respetivos equipamentos de controlo e comunicagao necessarios

[} . ~ . . . . . . .

< Descrigdo da agao para uma gestao inteligente e centralizada da nova infraestrutura de iluminagéo publica.

o Paralelamente a rede de iluminagao publica, o Municipio opera um sistema de videovigilancia e controlo de transito que
inclui a utilizagao de cdmaras de video instaladas em locais publicos. O sistema de supervisao de trafego tem como
principais objetivos a detecdo em tempo real de perturbagdes na circulagao na rede viaria da cidade, a detegdo em
tempo real de acidentes rodoviarios e outras ocorréncias com implicagdes na circulagéo rodoviaria e na mobilidade em
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geral, a avaliagéo dos fluxos de trafego e/ou fluxos de circulagao pedonal e a monitorizagéo das infraestruturas de
sinalizacdo luminosa. Este sistema esta também a ser atualizado para prestar um melhor servigo.

Organismos/pessoas
responsaveis pela

Aguas e Energia do Porto E.M., Departamento Municipal de Sistemas de Informac&o da Camara Municipal do Porto.

emissao

.§ implementacéo
S Escala de acédo & .
c . ; Cidade
g entidades visadas
2 . Aguas e Energia do Porto, AdEPorto, Porto Digital e Departamento Municipal de Sistemas de Informacéo da Camara
[ Stakeholders envolvidos .
= Municipal do Porto.
Comentarios sobre a O projeto ja se encontra em implementagéo, sendo que mais de 92% da IP ja é LED. Os restantes tém projeto ou estdo em
implementacéo estudo.
Energia renovavel
produzida
Energia, volume ou tipo de
% combustivel 18,76 GWh
3 removido/substituido
g Estimativa de redugéo das
S | emissées de GEE (total)
o 4.747 toneladas de COxq
£ por sector de fonte de

Emissoes de GEE

compensadas

Dominio de agéo: Mobilidade e Transportes

Pla
no

Nome da acéo

MT.01 Reducéao da necessidade de transporte motorizado de passageiros

Tipo de acgéo

Intervengéo técnica
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Descricdo da agéao A reducgéo das necessidades de transporte através do planeamento urbano e da alteragdo dos padrdes de trabalho e de
utilizacao da cidade € uma acédo fundamental para a mobilidade do municipio. Além disso, ter uma rede de circulagao sélida
dedicada aos modos de mobilidade suave e na qual o transporte motorizado ndo seja priorizado é um dos objetivos do
recente Plano Diretor Municipal (PDM). Este documento esta alinhado com o Plano de Acao de Mobilidade Sustentavel do

1.

Porto (PAMUS) e centra-se nas seguintes estratégias-chave:

Mobilidade suave: O Porto pretende avangar com um projeto pioneiro de recuperagao do espaco publico, que
inclui, entre outros, a instalagdo de mais 35 km de ciclovias, que se juntam aos 55 km de vias ciclaveis ja
existentes, distribuidas pelas zonas da Asprela, Prelada, Frente Maritima/Marginal, Parque da Pasteleira,
Parque da Cidade, Avenida da Boavista e Avenida Gustavo Eiffel. O Municipio impds ainda condigdes aos
operadores de servicos de partilha (bicicletas e trotinetas), definindo e mapeando os locais de
estacionamento em toda a cidade. Nos parques de estacionamento geridos pelo Municipio existem 130
lugares de estacionamento supervisionado de bicicletas (gratuito) e 210 pontos de partilha de bicicletas e
trotinetas na cidade. Existem também 72 suportes adicionais para bicicletas com capacidade para 520 lugares
de estacionamento em toda a cidade.

Zonas pedonais no Centro Histérico: Em consonancia com outras cidades europeias, reservar as artérias do
centro histérico para os pedes e proibir a entrada de automodveis € uma medida fundamental prevista no PDM
da cidade. Atualmente, existem quatro zonas de acesso restrito a veiculos motorizados na cidade e estéo
previstas mais sete.

Atualizagdo das regras de estacionamento: O PDM do Porto apresenta também novidades em matéria de
estacionamento, nomeadamente no que se refere a alteragéo (redugéao) do atual paradigma da politica de
estacionamento privado, que se traduz numa menor quota de estacionamento disponivel em espagos
publicos (na via publica). O PDM pretende contribuir, sempre que possivel, para a progressiva eliminagao do
estacionamento nas ruas e espagos publicos, propondo alternativas de estacionamento coberto (off street)
(iniciativa Zona XXI).

Reducao do numero de automéveis na cidade: A redugao de automéveis na cidade e consequente redugéo
da poluicdo sonora e atmosférica derivada deste tipo de transporte esta diretamente relacionada com a
reducgédo de transito na VCI. Por sua vez, esta redugao implica a atuagao do governo central em medidas de
dissuaséao de veiculos que nao partem nem tém destino na cidade. A redugéo de veiculos individuais através
da intervencgao na VCI deve ser complementada com a criagdo de condigdes para que a rede de transporte
publicos no Porto, sem descurar a escala metropolitana, e transforme numa alternativa eficaz ao uso do
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transporte individual, de modo a que a transigcdo da mobilidade para modos menos carboénicos seja viavel no
médio prazo. Sem esta acao simultanea, a transicdo corre o risco de ser injusta para os municipes por lhes
dificultar a vida diaria.

5. Por ultimo, no ambito do programa Rede 20, foi estabelecido um conjunto de percursos prioritarios para a

mobilidade suave, cobrindo quase 30 quildmetros de ruas. Estas vias apenas permitem a circulagdo de
veiculos a velocidade reduzida (20 km/h), fomentando um conceito de espago publico partilhado entre
veiculos e modos suaves.
Em conjunto, estima-se que estas medidas reduzam a necessidade de transporte motorizado de passageiros no centro da
cidade em cerca de 25%.

Organismos

Departamento Municipal de Mobilidade

° responsaveis pela
l% implementacao
'g Escala de agéo Cidade
g Stakeholders envolvidos | Departamento Municipal de Mobilidade, Departamento Municipal de Espago Publico, Departamento Municipal de
2 Urbanismo.
= Comentarios sobre a | As atividades estdo atualmente em fase de implementagéo.
implementagéao
Energia renovavel | -
produzida
Energia, volume ou tipo | 181,69 GWh
% de combustivel
3 removido/substituido
2 Estimativa de redugado | 47.990,54 toneladas de COyeq
E das emissdes de GEE
E (total) por sector de
- fonte de emisséao
Emissbes de GEE | -
compensadas
o

Nome da agao

MT.02. Redugao dos pkm percorridos de automaével - Mudanga para transportes publicos descarbonizados
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MT.02.A Incentivar a utilizagdo dos transportes publicos através da bilhética

Tipo de acao

Intervencgao técnica

Descricdo da agéao

O Programa de Apoio a Redugéao Tarifaria nos Transportes Publicos (PART), langado em 2019 na Area Metropolitana do Porto,
manifestou-se de forma mais visivel no Porto através da redugéo tarifaria para toda a populagcao e da gratuitidade dos
transportes publicos até aos 12 anos. Nesse mesmo ano, o Porto alargou a gratuitidade até aos 15 anos, criando o passe
Andante Porto.13-15 para os jovens residentes no Porto e que permitia o acesso aos servigos de Metro, STCP e Funicular dos
Guindais. O titulo, disponivel durante todo o ano letivo 2019/2020, contou com o apoio da Camara Municipal do Porto, que
suportou na integra os custos de utilizagcdo dos passes mensais. Nesse primeiro ano letivo, cerca de 45% dos estudantes
residentes no Porto, com idades compreendidas entre os 13 e os 15 anos, puderam utilizar gratuitamente o sistema de
transportes publicos. No ano letivo seguinte, a iniciativa foi alargada aos 18 anos. Mesmo em contexto de pandemia, no
inicio do ano letivo, mais de 5 000 estudantes residentes no Porto tinham assinaturas validas do Andante Porto.13-18 que
pode ser associado ao Cartdo Porto.. Atualmente, mais de 7.300 jovens, com idades compreendidas entre os 13 e 0os 18
anos, utilizam gratuitamente o sistema intermodal Andante "Porto.13-18". Esta clara adeséo ao titulo de transporte gratuito
por parte dos jovens é um forte indicador de que o trabalho da Camara Municipal do Porto no incentivo a utilizagcado dos
transportes publicos, com especial enfoque nos jovens, estd a produzir efeitos positivos.

No ano letivo 2019/2020, o custo de implementagcao desta medida foi de 718,9 mil euros e de mais de 1,2 milhdes de euros
no ano letivo 2020/2021. Em 2022, o municipio alocou mais de 1,5 milhdes de euros a este programa.

Em janeiro de 2024 foi anunciada uma nova medida: todos os utilizadores do Cartdo Porto. terdo direito a 22 viagens gratuitas
por ano, quer nos autocarros publicos da cidade, quer no metro. A aplicagédo desta medida foi possivel devido a entrada em
vigor, no inicio do ano, dos passes intermodais para estudantes até aos 23 anos comparticipados pelo Governo, o que
significa que a Camara Municipal do Porto deixou de ter uma despesa anual de cerca de trés milhées de euros com o passe
sub-18, podendo alocar esse orgamento para gerar a criagdo de nova procura nos transportes publicos. Além disso, a
autarquia esta a estudar a possibilidade de alargar o modelo de transporte a pedido existente a populagdo em geral,
chegando a zonas onde o transporte publico ainda néo é eficaz.

Organismos
responsaveis pela
implementacéo

Camara Municipal do Porto

Escala de acao

Implementa
ao

Escala regional, uma vez que os passes Andante permitem circular na Area Metropolitana do Porto.

Stakeholders envolvidos

Camara Municipal do Porto, Area Metropolitana do Porto, Metro do Porto e STCP.
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Comentarios sobre a | Amedida esta aserimplementada e prevé-se que continue, pelo menos, até 2025.
implementacao

Energia renovavel | -

produzida

Energia, volume ou tipo | 0,43 GWh

dg de combustivel

8 | removido/substituido

2 Estimativa de redugdo | 109,93 toneladas de COxq

§ das emissbes de GEE

E (total) por sector de

- fonte de emisséo

Emissbes de GEE | -
compensadas
Nome da agao MT.02. Redugao dos km percorridos de automoével - Mudanca para transportes publicos e elétricos
MT.02.B Incentivar a utilizagao dos transportes publicos através de melhor oferta
Tipo de acéo Intervengéo técnica
Descri¢cdo da acéao Transporte publico rodoviario:
STCP: a empresa publica de autocarros do Porto tem um plano de investimentos ambicioso para melhorar a qualidade e a

° sustentabilidade da sua frota. A empresa pretende adquirir 171 autocarros elétricos nos préximos cinco anos, o que

o corresponde a dois quintos da frota atual (80% da qual atualmente movida a gas natural). Eventualmente, como medida

3 transitéria, podem ser considerados veiculos com utilizagdo de biocombustiveis, como o biometano, mediante dotagéo

-g orcamental (a transigdo de gas natural para biometano € menos dispendiosa comparativamente ao investimento em

§ veiculos 100% elétricos).

- Para 2023, foi langado um concurso publico de cerca de 20 milhdes de euros para a aquisigéo de 48 veiculos elétricos, 24
dos quais para expansdo da frota e os restantes para substituicdo de autocarros existentes a gaséleo. Ainda em 2023 a STCP
incorporou 11,5% de biometano, um gas 100% renovavel, no abastecimento dos 333 autocarros movidos a gas natural que
fazem parte da frota, passando a contabilizar mais 36 viaturas movidas a combustivel verde.

Em 2024, esta prevista a aquisicdo de 20 autocarros elétricos standard, num investimento de 8,4 milhdes de euros para
substituicdo de 20 veiculos a gas natural, e de oito autocarros elétricos midi, num investimento de 2,9 milhdes de euros para
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substituicdo de oito atuais miniautocarros diesel. Para 2025, a STCP prevé adquirir 40 autocarros elétricos, 20 dos quais
standard (por 8,4 milhdes de euros, para substituirigual nUmero de veiculos a gas natural) e 20 articulados (por 14,4 milhdes
de euros, para substituir 10 standard e 10 articulados a gas natural). Em 2026, a empresa vai adquirir mais 40 autocarros
articulados elétricos, estimando um investimento de 28,8 milhdes de euros para substituir 20 autocarros articulados a gas
natural e 20 a gasdleo, bem como 15 baterias (2,6 milhdes de euros). Finalmente, em 2027, esta prevista a aquisi¢cado de 15
autocarros elétricos de dois andares, no valor de 11,6 milhdes de euros, para substituir 15 autocarros do mesmo tipo, mas
a gasoleo.

Em 2023 e 2024, estao também previstos investimentos para a aquisicao de duas subestagdes elétricas para carregamento
dos autocarros, num investimento total de quatro milhdes de euros. Aempresa pretende assim investir cerca de 100 milhdes
de euros para prestar um servico melhor e descarbonizado a cidade até 2030.

O servigo de autocarros urbanos é também facilitado através da criagao de faixas dedicadas, como o corredor de autocarros
de alta qualidade Fernao de Magalhaes.

Tém também vindo a ser feitos investimentos nas plataformas intermodais da cidade, nomeadamente no Terminal
Intermodal de Campanha (TIC), que potenciam a utilizagdo do transporte publico. O TIC insere-se na politica de mobilidade

da cidade, que assenta na articulagao entre os diferentes subsistemas de transporte e na promogao de uma cultura de
cidadania multimodal. O pélo de Campanha foi construido em total conformidade com as normas internacionais LEED -
Leadership in Energy and Environmental Design e dispoe, desde 2022, de oito cais de embarque para autocarros em rotagao
e 30 lugares de estacionamento. A infraestrutura totaliza uma area bruta de construgéo de cerca de 24 mil metros quadrados
e inclui areas de utilidades, parque de estacionamento, terminal de autocarros, ligagdo ao metro e ao comboio, estacao de
servigo, paragens kiss & ride, parque de bicicletas e zonas de taxis, areas complementares de apoio ao publico, areas
administrativas, bem como outras areas técnicas essenciais, servindo cerca de cinco milhdes de passageiros (julho de 2022
a junho de 2023). Adicionalmente, destacam-se ainda os renovados terminais de transportes das Camélias, na Batalha, e
da Asprela, que inclui os interfaces do Hospital de S. Jodo e do Centro Universitario. A renovagao destes polos tem como
objetivo proporcionar melhores condi¢des de acessibilidade, conforto e seguranga, tanto para os operadores como para os
passageiros. No Pélo da Asprela, coexistem o Metro, a STCP e outros servigos de autocarros que ligam os hospitais e
universidades do Porto a outros concelhos circundantes.

Metro e Metrobus: a empresa Metro do Porto estd também a aumentar a oferta de mobilidade e servigos na cidade através
de trés projetos estruturantes, nomeadamente:
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= A nova Linha Metrobus esta atualmente a ser construida na cidade para acrescentar qualidade, rapidez e
flexibilidade a rede de transportes. As duas linhas, Boavista - Praga do Império e Boavista - Anémona (Matosinhos),
combinarao a eficiéncia, pontualidade e fiabilidade do Metro com a flexibilidade e o conforto dos autocarros a
hidrogénio verde de ultima geragdo. Com prioridade sobre todos os outros modos de transporte (através de um
sistema inteligente de semaforos), uma faixa exclusiva e integrado no sistema de bilhética Andante, o Metrobus do
Porto estara em funcionamento em 2024. O investimento global previsto para esta obra é de cerca de 66 milh6es de
euros e inclui a construgdo das duas linhas, o abastecimento e manutencgéao da frota de 12 veiculos, a construgéo e
equipamento da fabrica de hidrogénio e dos postos de abastecimento. Todo o investimento é financiado pelo
Programa de Recuperacéo e Resiliéncia (Next Generation da Unido Europeia) e o projeto esta a ser executado pela
empresa Metro do Porto.

= AnovalLinha Rosa do metro, que ligara a Boavista ao centro da cidade servira importantes pélos de saude, ensino,
cultura e artes, alcancando, a curta distancia, o Palacio de Cristal, a Avenida Miguel Bombarda e as faculdades do
Campo Alegre. Esta nova linha representa uma extensao de 2,7 quildmetros e devera estar concluida em 2025. Ao
mesmo tempo, a Linha Amarela, que liga Porto e Gaia desde 2005, vai crescer trés quildmetros em Gaia, facilitando
a ligacéo entre as duas cidades. O investimento global nas duas linhas é de 407 milhées de euros - incluindo
expropriagoes, projetos, fiscalizacdo, equipamentos e sistemas de apoio a exploragdo - com financiamento do
Fundo Ambiental e fundos europeus do POSEUR.

= Anova Linha Rubi vai ligar a Casa da Musica, no Porto, a Santo Ovidio, em Vila Nova de Gaia. Segundo estimativas
da empresa Metro do Porto, um milhdo de pessoas serdo abrangidas diretamente neste percurso entre a entrada
principal no Porto e a zona costeira de Gaia, o que devera atrair mais de 12 milhées de novos clientes porano e 1,7
mil milhdes de euros em beneficios de varia ordem. O contrato de consignagéao do projeto foi assinado em janeiro
de 2024 por mais de 379,5 milhdes de euros. O valor global da nova linha é de 435 milhdes, um investimento
financiado pelo Plano de Recuperacéo e Resiliéncia (PRR).

No total, espera-se que estes investimentos provoquem uma mudanga no nimero de pessoas que utilizam veiculos privados
diariamente, reduzindo 35% dos quildmetros percorridos por passageiros de automoével e que passem a utilizar transportes
publicos elétricos.

Nota: Para além destas linhas estruturantes, a empresa Metro do Porto vai também langar quatro novas linhas, duas das
quais serao implementadas no Porto. Nomeadamente, a linha Gondomar Il, que ligard o Estadio do Dragéo (no Porto) a Souto
(Gondomar) numa extensao de 7 km e um investimento de 224,9M€, e a linha S. Mamede que ligara o IPO (no Porto) ao
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Estadio do Mar (em Matosinhos), num investimento de 332,7M€. Estas duas linhas serdo as duas primeiras das quatro a
avancgar em 2026, com conclusao prevista para 2030. Por se tratar de obras futuras, o impacto destas linhas ndo é ainda
totalmente conhecido.

Organismos Camara Municipal do Porto, STCP, Metro do Porto.
.8 responsaveis pela
g implementacao
g Escala de acéo Escala regional
;,: Stakeholders envolvidos | Camara Municipal do Porto, STCP, Metro do Porto, empresas contratadas.
§ Comentarios sobre a | Como estao previstas grandes obras, nomeadamente a construcao de novas linhas de metro e uma ponte sobre orio, podem
implementagao ocorrer atrasos. Ainda assim, a expetativa é que todas as obras estejam concluidas até 2026.
Energia renovavel | -
produzida
Energia, volume ou tipo | 443,97 GWh
% de combustivel
3 removido/substituido
g Estimativa de redugdo | 117.009,85 toneladas de COxq
= das emissbées de GEE
§ (total) por sector de
- fonte de emisséao
Emissbes de GEE | -
compensadas
Nome da acéo MT.03. Maior mobilidade e opcoes de Maa$S
o Tipo de acéo Intervengéo técnica
ol Descrigédo da agao Ainda no ambito da estratégia de mobilidade da cidade, o Porto pretende aumentar o nimero de passageiros por automovel
2 e motociclo até 2030, através de solugdes de mobilidade partilhada como o carpooling ou o car-sharing. Para além da
g implementagéo de projetos com agbes-piloto de mobilidade partilhada, autdnoma e micromobilidade, como o Greening
é European Mobility through cascading innovation INItiatives (GEMINI) ou o FABULQOS, e do sistema de partilha de mobilidade

suave (bicicletas e trotinetes) com pontos de partilha e estacionamento espalhados pela cidade, a plataforma de carpooling
desenvolvida no seio da Faculdade de Economia da Universidade do Porto (FEP) deve ser destacada pela dimenséo que pode
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adquirir e pelo ambiente em que se insere, onde podem estar envolvidas mais de 40 mil pessoas, entre alunos, professores
e colaboradores. A app USHARE by AEFEP, langada em abril de 2023, foi criada e desenvolvida numa parceria entre a AEFEP

(Associagao de Estudantes da FEP) e a empresa junior da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, JuniFEUP, e é
uma abordagem de carpooling que permite a utilizagdo de veiculos particulares para partilhar viagens entre diferentes
utilizadores, contribuindo para a reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa. A aplicagdo promove o conceito de
economia partilhada, tornando as viagens mais acessiveis e econdmicas, contribuindo para a redugdo do numero de
veiculos em circulagéo.

O USHARE surge como uma reestruturacdo de um habito antigo da FEP - as boleias FEPianas - em que os estudantes
combinavam boleias entre si através de uma pagina de Facebook. Mantendo o conceito, agora com uma plataforma mais
elaborada, o AEFEP lanca esta solugdo que visa ndo s6 melhorar a mobilidade urbana, mas também constituir uma
experiéncia social.

Organismos/pessoas
responsaveis pela
implementacao

AEFEP

Escala de acéo

Regional

Stakeholders envolvidos

AEFEP, JuniFEUP e Camara Municipal do Porto.

Comentarios sobre a

Implementacao

implementagéao

Energia renovavel
produzida

Energia, volume ou tipo
de combustivel
removido/substituido

27,74 GWh

Estimativa de reducéao
das emissbes de GEE
(total) por sector de

Impacto e custo

fonte de emissao

7.080,37 toneladas de COxq

Emissoes de GEE

compensadas
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Nome da acgéo MT.04. Eletrificagdo de veiculos (automoveis e motociclos)
MT.04. A. Rede de carregamento de veiculos elétricos e eletrificagao da frota privada
Tipo de acéo Intervengéao técnica
° Descricdo da agao O Porto foi um dos 25 municipios nacionais que constituiram o consoércio nacional MOBIE-E, cuja missao é desenvolver e
o) implementar uma rede de postos de carregamento de veiculos elétricos universalmente acessiveis, interoperaveis e
2 centrados no utilizador, em todo o pais. Neste sentido, e para promover a mobilidade elétrica no Porto, o Executivo
.g disponibilizou espagos para a instalagao de pontos de carregamento publicos, como forma de incentivar a expanséo deste
L:U mercado. O aumento da rede de carregamento elétrico surge como forma de incentivar a aquisicao de veiculos elétricos por
e particulares, prevendo-se que, em 2030, 35% dos veiculos elétricos e hibridos sejam incorporados no parque automaével
privado em circulagdo, em linha com as previsdes do Roteiro Nacional para a Neutralidade Carbdnica 2050. Adicionalmente,
para carregar a frota municipal de veiculos elétricos e hibridos, o Municipio dispde, de uma rede em permanente expansao,
que dispbe de mais de 300 postos.
Organismos Camara Municipal do Porto
= responsaveis pela
g implementacao
g Escala de acéo Cidade ,
2 Stakeholders envolvidos | Camara Municipal do Porto, MOBIE.E, Aguas e Energia do Porto EM., operadores de mobilidade elétrica.
g Comentarios sobre a | Implementagdoem curso.
implementagéao
Energia renovavel | -
produzida
43 Energia, volume ou tipo | 83,67 GWh
3 de combustivel
2 removido/substituido
é Estimativa de redugédo | 25.285,5toneladas de COxq
g' das emissdes de GEE
B (total) por sector de
fonte de emisséo
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Emissobes de GEE | -
compensadas
Nome da acgéo MT.04. Eletrificagdo de veiculos (automoveis e motociclos)
MT.04. B Eletrificacao da frota municipal de veiculos
Tipo de acéo Intervengéao técnica
Descricdo da agao Em 2018, 70% dos veiculos ligeiros da frota municipal (diesel) foram substituidos por veiculos elétricos ou hibridos plug-in,
num total de 390 veiculos. Esta medida permite uma poupanga anual de 600 mil euros em combustivel. A nova frota
municipal poupa cerca de 450 mil litros de combustiveis fésseis por ano e tem o primeiro e maior contrato de aluguer do
= pais. Estima-se que estes veiculos tenham percorrido mais de 4 milhdes de quildmetros em modo elétrico até ao final de
-4 2020, contribuindo para uma redugéao significativa da sua pegada de carbono, devido a redugdo do consumo de
% combustiveis fosseis. Para além das vantagens relacionadas com a redugéo das emissdes de GEE, houve um importante
% contributo para a melhoria da qualidade do ar na cidade, bem como para a redugéo da poluigdo sonora. Em causa esta a
o aquisicao de 390 viaturas, 241 das quais se destinam ao municipio e as restantes a empresas municipais.
Adicionalmente, o Porto investiu recentemente cerca de 10 milhdes de euros na aquisigcdo de equipamentos e viaturas mais
sustentaveis, ao servigo da empresa Porto Ambiente, para serem utilizados nas atividades didrias de limpeza urbana e
recolha de residuos na cidade. No total, mais de seis milhdes de euros foram alocados a solugdes, maioritariamente
elétricas, para apoio a atividade de limpeza de espagos publicos, nomeadamente equipamentos de varredura. No que
respeita a recolha de residuos, o valor ultrapassa os trés milhées de euros destinados a modernizagdo da frota, com a
substituicdo de camides antigos por novas viaturas movidas a gas natural.
Organismos Camara Municipal do Porto
o responsaveis pela
g implementacéao
g Escala de agéao Cidade ’
2 Stakeholders envolvidos | Camara Municipal do Porto, Porto Ambiente, Aguas e Energia do Porto.
_g- Comentarios sobre a
implementacéao
£Eg Energia- renovavel | -
produzida
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Energia, volume ou tipo
de combustivel
removido/substituido

25,48 GWh

Estimativa de redugao
das emissbes de GEE
(total) por sector de
fonte de emisséo

6.504 toneladas de COgeq

Emissoes de GEE

compensadas

Nome da agao

MT.05. Otimizacgao da logistica

Tipo de acao

Intervencéao técnica

Descrigcdo da acao

Plano de agéao

Os transportadores e distribuidores sdo a face visivel da logistica urbana, sobretudo nas cidades que geram muitas
deslocacgOes para entrega de mercadorias como é o caso do Porto, onde a area da cidade e do territério municipal sdo
coincidentes. As cidades caracterizam-se pela limitagdo do espago publico e as operagdes logisticas tendem a ter uma
maior visibilidade devido a dimensao dos veiculos utilizados e/ou a duracao das operagdes. A logistica urbana provoca,
assim, varios impactos, desde o aumento do congestionamento e da ocupagdo da via publica e dos lugares de
estacionamento, ao aumento das emissdes atmosféricas e do ruido, passando pela redugéao da segurancga rodoviaria.

Estudos europeus demonstram que os veiculos de mercadorias sao responsaveis por 20 a 30% das emissdes nas zonas
urbanas e este € também o caso do Porto, como expresso no seu Plano de Logistica Urbana Sustentavel (PLUS), que

pretende promover:
= Areducédo da poluigdo causada pelo trafego de veiculos associado a logistica urbana;
= A redugédo do nivel de emissdes de GEE associadas a logistica urbana através do aumento da eficiéncia das
operagodes de carga e descarga e de outras atividades;
= A atenuagéao dos condicionalismos de mobilidade decorrentes das operagdes e da circulagdo dos veiculos de
transporte de mercadorias e de prestagéo de servigos e contribuigdo para o aumento da seguranga rodoviaria.
Os setores do transporte de mercadorias e da logistica estédo intrinsecamente relacionados com a atividade econdmica da
regido. O crescimento do comércio eletrénico (o Porto ndo é apenas um local de entrega de comércio eletrénico, mas
também onde um ndmero crescente de atividades econdmicas locais vende online); no turismo e alojamento local (o Porto
tem beneficiado particularmente do crescimento deste setor, que leva a um aumento significativo do consumo de bens e
servigos, nomeadamente no canal HORECA e no comércio); a digitalizagdo da economia (com o surgimento de plataformas
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como a Uber Eats, Glovo ou Deliveroo). Neste enquadramento, o PLUS do Porto apresenta um conjunto de medidas que se
dividem em:

1. Infraestruturas (incluidas no PDM da cidade relativas a mobilidade):

= Adaptacgdo do ambiente construido as operagdes logisticas.

= Relocalizacéo e dimensionamento dos locais de carga e descarga.

2. Regulamentacao e Incentivos:

= Campanhas de sensibilizagao junto de lojistas e comerciantes.

= Acesso temporal restrito.

= Adaptacao dasjanelas horarias a dindmica real do sector.

= Ajuste dos tempos de carga e descarga aos diferentes tipos de operadores.

= Restrigdo de acesso (em fungédo do volume de veiculos).

= Reforco da fiscalizagdo para evitar desvios e infragdes.

3. Gestao Operacional:

= Helpdesk para a logistica urbana (apoiado por ferramentas como a ferramenta de gestao do trafego do Porto)

= Microplataformas logisticas.

=  Criagao de pontos de recolha.

= Circulagao de veiculos logisticos nas rotas BUS.
Estima-se que a implementacdo das medidas propostas neste plano permita uma redugcdo de 10% na distancia
(quildmetros) percorrida pelos veiculos logisticos na e devido a agéo da cidade.

Organismos Camara Municipal do Porto — Departamento de Mobilidade

= responsaveis pela

g implementagéo

g Escala de acao Cidade

92 Stakeholders envolvidos | Camara Municipal do Porto — Departamento de Mobilidade, empresas de logistica e proprietarios de espagos comerciais.

E Comentarios sobre a | OPLUS foi concluido e formalmente aprovado no final de 2021 e esta agora a dar os primeiros passos com a implementagéao
implementacéo conjunta de ag¢des incluidas no Plano Diretor Municipal.

£Eg Energia- renovavel | -

produzida
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Energia, volume ou tipo
de combustivel
removido/substituido

118,96 GWh

Estimativa de redugao
das emissbes de GEE
(total) por sector de
fonte de emisséo

30.363,9 toneladas de COyeq

Emissoes de GEE

compensadas

Nome da agao

MT.06. Eletrificagao dos veiculos ligeiros e pesados de mercadorias

Tipo de acao

Intervencéao técnica

Descrigcdo da acao

Plano de agéao

Para além da otimizagao dos servigos logisticos, a renovagao da frota de transporte de mercadorias a combustéo para
veiculos movidos a eletricidade, hidrogénio verde ou ainda o biometano sdo fundamentais para descarbonizar o sector do
transporte de mercadorias. De acordo com o Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050, e em consonancia com o Plano

de Acao para a Mobilidade Sustentavel e o Plano de Logistica Urbana Sustentavel do Porto, numa fase transitéria, os
biocombustiveis avangados desempenhardo um papel fundamental, especialmente no transporte rodoviario interurbano
pesado de passageiros e de mercadorias de longa distancia. Contudo, com o passar do tempo, prevé-se que 0S
biocombustiveis possam vir a ser negligenciados devido a maior competitividade e rentabilidade da tragdo elétrica e de
outros vetores energéticos, como o hidrogénio verde. No caso dos veiculos pesados, prevé-se a possibilidade de introdugéo
de novos combustiveis como o hidrogénio verde ou de novas tecnologias de propulsdo dindmica (e.g. catendrias ou sistemas
de indugéo). No entanto, a implementagao destas solugdes dependera do desenvolvimento de infraestruturas de base, e os
seus custos de investimento e de funcionamento estédo ainda sujeitos a um elevado grau de incerteza, dado o pequeno
numero de projetos-piloto em curso.

Prevé-se que estes dois vetores energéticos sejam responsaveis por quase toda a mobilidade pesada de passageiros e
mercadorias até 2050 ao mesmo tempo que se espera que perto da totalidade dos camides ligeiros (<3,5toneladas) seja
elétrica até 2030. Esta tendéncia esta a ser seguida por empresas do territério, como a DHL Express Portugal, que em

dezembro de 2023 adquiriu 44 novos veiculos elétricos. A empresa ira converter 60% da sua frota de ultima milha até 2030
nos seus terminais do Porto, Viseu, Covilh3, Leiria, Lisboa, Loulé, Funchal e Ponta Delgada. A pensar nesta reconversio da
frota, as obras de ampliagao do terminal de carga aérea da DHL Express no Aeroporto Francisco Sa Carneiro, no Porto, estao
a dotar a infraestrutura com postos de carregamento para veiculos elétricos, de forma a responder as novas exigéncias.
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Também a empresa DPD, com forte presenga no mercado nacional de transporte expresso, iniciou a segunda fase de
descarbonizacao da frota de distribuicdo em 2022, com a colocagéao imediata de mais de 70 veiculos elétricos e pontos de
carregamento em varios pontos do pais. Depois de ter iniciado o processo de eletrificagdo da sua frota em Lisboa, em 2019
(com 55 veiculos elétricos), a empresa decidiu alargar a medida a outros pontos do pais, incluindo o Porto, onde a empresa
tem atualmente mais de 46 veiculos elétricos.

Implementacéao

Organismos
responsaveis pela
implementacao

Empresas privadas de transporte de mercadorias

Escala de acao

Nacional

Stakeholders envolvidos

Empresas privadas de transporte de mercadorias

Comentarios sobre a
implementacéao

Impacto e custo

Energia renovavel
produzida

Energia, volume ou tipo
de combustivel
removido/substituido

56,27 GWh

Estimativa de reducéao
das emissbes de GEE
(total) por sector de
fonte de emisséo

14.987,92 toneladas de COgeq

Emissoes de GEE

compensadas

Dominio de agao: Residuos e Economia Circular

Pla
no

Nome da agao

WCE-01. Aumento da reciclagem de residuos

Tipo de acéo

Intervengao técnica
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municipais e dos parceiros em:

Descricdo da agéao O Porto tem vindo a melhorar de forma constante os seus indicadores de gestédo de residuos tendo ultrapassado, em 2022,
todos os objetivos de reciclagem: cada portuense separou, em média, cerca de 80 kg/ano de residuos de embalagens, um
aumento de 10 kg em relagéo a 2021. A taxa de preparagéao para reciclagem também cresceu face a 2021 (39,3%), atingindo
0s 42,2%. Por fim, a recolha seletiva de residuos também registou um aumento de cerca de 5.500 toneladas em 2022, um
aumento de cerca de 20% face a 2021. Estas metas contribuem para a politica de "aterro 0" com que a cidade esta
comprometida e sdo o resultado de um conjunto de politicas e iniciativas implementadas pelo Porto, tais como:

Dose Certa e Embrulha: Dois projetos implementados em conjunto com a LIPOR que
visam a reducéo do desperdicio alimentar;

Organico: Uma iniciativa promovida pela Porto Ambiente com o objetivo de reduzir o
desperdicio alimentar, contribuindo para uma economia circular. Consiste na distribuigao
de kits de separagdo de residuos organicos para posterior deposigcdo no respetivo
contentor.

Good Food Hubs: Um projeto-piloto iniciado em 2020 com o objetivo de facilitar o acesso
a alimentos orgénicos, locais e saudaveis.

City Loops: Um projeto iniciado em 2019 e liderado pelo ICLEI que se baseia na
colaboracdo entre um conjunto de parceiros para implementar agdes destinadas a
aumentar a circularidade na utilizagao de materiais, com foco nos residuos de construgao
e demoli¢céo e na matéria orgénica.

ReBOOT Porto: Um projeto langado em 2023 e organizado pelo Municipio do Porto com o
objetivo de recuperar equipamento informatico e entrega-lo a entidades com projetos
sociais e com necessidades especificas deste tipo de equipamento.

Os resultados positivos alcangcados em matéria de reciclagem de residuos devem-se também aos esforgos das entidades

e Sensibilizagao: Em 2019, foiiniciado um servigo pioneiro em que equipas de sensibilizagdo percorrem diariamente
a cidade para identificar incumprimentos relacionados com as regras de eliminagéao de residuos e embalagens.
Quando sao detetados problemas repetidos, sdo prescritas sessdes de formagéo ambiental, em vez da aplicagao
de coimas. O objetivo é educar em vez de punir e sensibilizar os cidadaos e os proprietarios de empresas.

e Criar as condicoes necessarias: A cidade tem cerca de 4 ha de area ocupada com 13 hortas municipais utilizadas
para agricultura bioldgica. Nestes espacos existem ainda 400 compostores que produzem 120 toneladas/ano de
matéria organica para reutilizagdo nas hortas municipais. Além disso, os cidadaos do Porto tém a sua disposigao
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duasilhas de compostagem comunitérias, financiadas no &mbito do projeto City Loops, nas quais podem depositar
os seus residuos organicos. A partir deste processo, é produzido um composto 100% organico para ser utilizado
tanto pelos participantes como pela cidade, em zonas verdes. O Porto implementou também um sistema de
recolha porta-a-porta de residuos verdes (de cidadaos e entidades), em colaboracdo com a LIPOR, com a
consequente transformagao destes residuos em corretor agricola organico, utilizado nos espagos verdes do
concelho. Além disso, para favorecer a reciclagem de residuos, o municipio dispde de recolha coletiva de residuos
na cidade, 24 horas por dia, recolha porta-a-porta nos domicilios e estabelecimentos comerciais, bem como de
uma cartografia completa e atualizada dos ecopontos, ecocentros e outros equipamentos de recolha de residuos,
0 que permite aos habitantes e utilizadores da cidade disporem de uma rede integrada de eliminagéo de residuos.
Para promover a Economia Circular, o Municipio criou o EcoPorto - Centro para a Economia Circular da Cidade do
Porto, que inclui um espago dedicado a recegao de objetos/equipamentos/materiais com potencial de reutilizagdo
através da realizagdo de pequenas intervengdes de restauro/reparagdes, promovendo a literacia ambiental da
cidade através de formacgdes/workshops e disponibilizando o espago a todos os que pretendam
reparar/transformar os seus materiais. O objetivo € o de alterar os comportamentos relativamente a produgéo de

residuos e serd implementado no ecocentro da Prelada.

LIPOR - Ampliacédo da Central de Valorizagdo Organica: Para expandir a capacidade de tratamento de residuos
bioldgicos ja instalada, estdo em curso planos para a construgdo de uma unidade de digestdo anaerébia com
capacidade para tratar 60 000 toneladas de residuos bioldgicos por ano utilizando a tecnologia de digestéo
anaerdbia humida, com potencial para produzir biometano para utilizagdo como fonte de energia. Estima-se que
este projeto possa reduzir as emissdées em 16.000 toneladas de CO2eqg/ano, além de um impacto indireto de 11.000
toneladas de CO2eqg/ano. Prevé-se que esta expansao custe cerca de 58 milhdes de euros e que sejaimplementada
no periodo de 2026-2029. A implementagdo desta medida depende da decisdo do Conselho de Administragéo da
LIPOR, do préprio Governo, bem como da existéncia de linhas de financiamento.

LIPOR - Nova linha de valorizagao energética dos residuos domésticos: A LIPOR tem também como objetivo a
instalacdo de uma terceira linha de valorizagdo energética de residuos domeésticos na sua Central da Maia,
oferecendo uma possibilidade real atodos os municipios e autarcas da Regido Norte de deixarem de enviar residuos
para aterro e passarem a produzir energia verde. Esta central sera um importante apoio para que 0s municipios
servidos pela LIPOR, incluindo o Porto, atinjam os seus objetivos de "aterro zero". Prevé-se que esta nova linha seja
construida no periodo 2030-2035, implicando um investimento de cerca de 230M€. Aimplementagdo desta medida
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depende da decisdo do Conselho de Administragédo da LIPOR, do préprio Governo, bem como da existéncia de
linhas de financiamento.
Organismos Porto Ambiente
= responsaveis pela
§ implementacéo
é Escala de acao Regiao
;.: Stakeholders envolvidos | Porto Ambiente, Cadmara Municipal do Porto, LIPOR.
£ | Comentarios sobre a
implementagéao
Energia renovavel | -
produzida
Energia, volume ou tipo | 5.668,58 toneladas de residuos reduzida
% de combustivel
3 removido/substituido
; Estimativa de redugdo | 17.982toneladas de COxq
= das emissbées de GEE
2 (total) por sector de
- fonte de emisséo
Emissoes de GEE | -
compensadas
Nome da acéo WCE-02. Processos otimizados e eficiéncia nas instalagoes de tratamento de aguas residuais
2 Tipo de acéao Intervengéo técnica
e Descrigédo da agao Aguas e Energia do Porto, a empresa municipal responsével pelas infraestruturas de dgua e energia da cidade, através da
% aprendizagem do projeto Aqualitrans, implementou varias medidas na ETAR de Sobreiras. Uma das medidas implementadas
g foi a otimizagéo do sistema de elevagéo inicial, que levou a substituicdo das bombas existentes permitindo um aumento da
o eficiéncia de bombagem e uma reducgédo do consumo em 15% - poupancga de cerca de 452.000 kWh/ano. Outra medida
implementada foi a otimizacdo do sistema de gestdo de energia, que foi implementado nos equipamentos de maior
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consumo, onde foram instalados controladores para medir consumos e identificar areas de intervengéao para redugéo de
consumos. A poupanga energética estimada é de cerca de 330.000 kWh/ano, o que corresponde a uma redugao das
emissbes de GEE de aproximadamente 155 tCO,/ano. De referir que a implementacdo destas duas medidas teve um
orcamento associado inferior a 50.000€. Por outro lado, a empresa Aguas e Energia do Porto tem em curso um projeto de
ampliagao da ETAR do Freixo, bem como a sua interligagado das duas ETARs atuais. Para o efeito, esta prevista a realizagao
das alteragOes necessarias na rede de drenagem. Adicionalmente, esta prevista a automatizagédo da ETAR do Freixo e a
otimizagdo do tratamento biolégico. Esta operagdo visa aumentar a resiliéncia do processo de tratamento e a sua
otimizacéao.

Além disso, o Porto tem outras medidas em vigor para reduzir o consumo de dgua. Por exemplo, a cidade tem, desde 2023,
um projeto de reutilizagao de agua recuperada para limpeza de espagos publicos, rega de jardins, limpeza de contentores e
ruas, etc., poupando assim agua potavel. Além disso, estd a ser implementada uma infraestrutura de irrigagéo inteligente
em toda a cidade, em jardins e parques. Esta medida assegura uma poupanca de agua de cerca de 15%.

Organismos Aguas e Energia do Porto, Camara Municipal do Porto.
= responsaveis pela
g implementagéao
g Escala de acao Cidade
2 Stakeholders envolvidos | Aguas e Energia do Porto
g Comentarios sobre a | Asmedidasjaforam implementadas.
implementagéao
Energia renovavel | -
produzida
% Energia, volume ou tipo | 17,67 GWh
3 de combustivel
2 removido/substituido
§ Estimativa de redugao | 1.747,5toneladas de COyq
_g' das emissdes de GEE

(total) por sector de

fonte de emisséao
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Emissdes de
compensadas

GEE

Dominio de agao: Compensacao de emissoes - Infraestruturas verdes e solugdes baseadas na natureza

Nome da acao

GI-01 Aumento das infraestruturas verdes

Tipo de agéo

Intervencéao técnica

Descri¢cdo da acéao

Plano de acao

Entre os investimentos previstos para o aumento da arborizagéo e da infraestrutura verde do Porto, destacam-se os
seguintes:

Parque Central da Asprela: Concluido em 2022, permitiu a criagdo de 5,5 ha de area verde, acrescentando mais
900 arvores a cidade e a preservagédo de mais de 700 plantagdes de arvores e arbustos. O projeto, desenvolvido em
parceria com a Universidade do Porto, adota solugdes baseadas na natureza, utilizando o conceito de "cidade
esponja", que reduz significativamente a ocorréncia de inundagdes através da estabilizagao dos leitos dos rios e
do aumento da permeabilidade do solo.

Parque da Alameda de Cartes: Este parque surgiu como resposta ao apelo da comunidade e abrange cerca de 4
ha de area, criando cerca de 1,5 km de novos percursos para modos suaves e ligando trés bairros de habitagao
social, uma horta comunitaria, um campo desportivo municipal, uma piscina municipal e o parque oriental da
cidade. O projeto estd atualmente em fase de execugéo e a sua conclusao esta prevista para 2024.

Parque Urbano Dr. Mario Soares: Este parque urbano localizado na Lapa estd aberto ao publico desde 2024. O
parque inclui 1,7 ha de area verde e a recuperagao do rio local e permitira a criagdo de mais 2,5 ha de area verde. O
investimento foi efetuado através de uma parceria publico-privada com o Renaissance Hotel Group, que foi
responsavel pelos trabalhos, tendo beneficiado de redugéao de encargos urbanisticos. O projeto inclui solugdes
baseadas na natureza, servindo de esponja durante os periodos de elevada pluviosidade.

Parque de Sao Roque: Concluido em 2022, acrescentou 1,2 ha de nova area verde a cidade num investimento de
1,4 milhdes de euros. O investimento permitiu a ampliagado de areas verdes, caminhos recuperados, areas de
descanso e a preservagéao e renovagao de miradouros. Com uma area atual de 5,2 ha, este parque € estratégico
para a cidade devido a sua localizacéo central para acolher diversos eventos culturais e de lazer.

Parque da Cidade do Porto: A ampliagdo do parque da cidade (mais 6.500 m?) acrescenta cerca de 2.800 novas
arvores e arbustos, num investimento municipal de mais de 2,6 milhdes de euros.
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e Parque Oriental: A requalificacao e expansao (de 8 para 18 ha) do Parque Oriental e dos seus percursos pedonais,
permitiu que o parque se tornasse um dos principais "pulmdes verdes" da cidade e um local regular de atividades
desportivas e de entretenimento. A intervengéao foi concluida em 2019.

Para além das intervengdes relacionadas com novas areas verdes, o municipio dispde ainda de um conjunto de agdes que
visam aumentar o sequestro de carbono. O projeto FUN Porto - Florestas Urbanas Nativas, iniciado em 2016, inclui um

conjunto de iniciativas implementadas na estratégia ambiental do municipio e que contribuem para a mitigagéo e
adaptacao as alteracgdes climaticas, das quais se destacam as seguintes:

e “Setem um Jardim, temos uma Arvore para Si.” Este programa permite a aquisicdo de arvores e arbustos
autdctones pelos cidadaos que os queiram plantar nos seus jardins. Tem como objetivo promover a
biodiversidade, bem como aumentar a quantidade e a qualidade dos quintais e jardins privados da cidade, que
constituem cerca de 8% da cobertura verde da cidade. O objetivo é promover a plantagdo de 10.000 arvores e
arbustos autoctones.

e FUTURO - Projeto 100.000 arvores: Tem como objetivo reabilitar ecologicamente areas ardidas, degradadas ou
subutilizadas da Area Metropolitana do Porto, através de uma adequada gestéo da vegetacéo e da plantacéo e
manutencao de arvores e arbustos autdctones da regido.

o Rede de BioSpots do Porto: Rede de areas florestais urbanas (dominantemente autdctones) criada para promover
a biodiversidade, os servigos dos ecossistemas, a adaptacgéao as alteragdes climaticas e a mitigagao da paisagem.
Comecgou por ser um protocolo entre o Porto e a Infraestruturas de Portugal e incide em 14 areas distribuidas pelas

principais vias de circulagéao da cidade (cruzamentos, aterros, zonas verdes laterais). O objetivo € plantar 10.000
arvores que poderdo armazenar cerca de 50 toneladas de carbono por ano, poupando cerca de 25 mil euros de
custos de manutengéo para a cidade.

e Caldeiras Vivas: O projeto, que inclui 719 canteiros de arvores, num total de 300 m?, foi implementado em
diferentes ruas da cidade para controlar espécies invasoras e aumentar a biodiversidade, atraindo insetos
polinizadores.

e Mapeamento da infraestrutura verde: A cidade possui cartografia e um registo detalhados de todas as arvores
urbanas, devidamente identificadas e georreferenciadas, o que permite uma gestdo em tempo real.

Em linha com estes projetos, o Porto tem um Plano Municipal de Arborizagédo que disponibiliza solugdes técnicas para as
intervencgoes nas vias publicas em termos de colocagdo de exemplares arbéreos. Este plano indica os tipos de arborizagéo
a manter, a substituir, a descontinuar e novos tipos de arborizag&o a criar e visa fazer cumprir a visdo da Estrutura
Ecoldégica Municipalinserida na revisdo do PDM em 2021.

Plano Municipal de Acéo Climéatica do Porto 2030 159



https://ambiente.cm-porto.pt/solucoes-inspiradas-na-natureza/florestas-urbanas
https://www.infraestruturasdeportugal.pt/
https://www.porto.pt/pt/noticia/projeto-piloto-quer-potenciar-biodiversidade-nas-caldeiras-das-arvores
https://ambiente.cm-porto.pt/files/uploads/cms/2.1.)%20PLANO%20ARBORIZA%C3%87%C3%83O_Relat%C3%B3rio%20fase%202_(Proposta%20de%20Plano).pdf

Porto.

Organismos Camara Municipal do Porto
responsaveis pela
implementacgéo

Escala de acao Cidade

Stakeholders envolvidos Aguas e Energia do Porto, Porto Ambiente, CAmara Municipal do Porto — Departamento de Ambiente.

Implementacao

Comentarios sobre a Algumas medidas ja foram implementadas, enquanto outras estao em fase de implementacao.
implementacéo

Energia renovavel -
produzida

Energia, volume ou tipo -
de combustivel
removido/substituido

Estimativa de reducao -
das emissdes de GEE
(total) por sector de

Impacto e custo

fonte de emisséo

Emissbes de GEE 514 toneladas de COyq
compensadas

Dominio de agdo: Ambiente construido

Nome da acéo BE-01 Renovacéo de edificios existentes
BE-01.A Edificios privados
Tipo de acéo Intervengao técnica
Descricdo da agao Para promover agéo por parte de empresas e cidadaos e alavancar o investimento privado, o Porto previu, no Regulamento

de Isengdes de Impostos Municipais do Municipio, diferentes isengdes de imposto municipal sobre imdveis dirigidas a
prédios urbanos sujeitos a reabilitacdo. Para além destes incentivos municipais, desde setembro de 2022, o municipio tem
em funcionamento o Porto Energy Hub, um balcé&o Unico para apoiar os portuenses na implementagao de medidas de

Plano de acao
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eficiéncia energética e produgédo renovavel nas suas habitagdes, prestando apoio técnico e juridico e ajudando as pessoas
a candidatarem-se as opgdes de financiamento disponiveis. Este servigo, prestado gratuitamente e financiado no ambito
do projeto Porto Energy ElevatoR (PEER), visa também aumentar a literacia energética através do apoio ao diagnodstico.

Num ano de funcionamento (setembro de 2022 - setembro de 2023), mais de 400 proprietarios de habitagdes foram
apoiados por este servigo. Em conjunto, espera-se que estas agdes impulsionem uma taxa de renovagao de 2,5 %/ano até
2030 nos edificios residenciais, promovendo renovagdes profundas para uma melhoria significativa do desempenho
energético.

Embora o &mbito do Porto Energy Hub se tenha restringido ao sector residencial, é esperado, apds o fim do financiamento
europeu, que o modelo de negécio da OSS inclua também os sectores comercial e industrial, alargando o &mbito do apoio
dado a este sector com grande presencga na cidade (Powering Energy Hub).

fonte de emissao

Organismos Proprietarios privados
° responsaveis pela
'% implementacéao
g Escala de agéo Cidade
g Stakeholders envolvidos | Cadmara Municipal do Porto — Departamento de Planeamento Urbano e Construgdo e Departamento de Gestado Urbana,
- AdEPorto, proprietarios de edificios, promotores privados.
= Comentarios sobre a O regulamento de isengéo fiscal existe desde 2018 e o balc&o unico do Porto Energy Hub esta implementado desde
implementacéao setembro de 2022.
Energia renovavel -
produzida
Energia, volume ou tipo 19,19 GWh
43 de combustivel
3 removido/substituido
2 Estimativa de redugéo 4.855,03 toneladas de COxq
é das emissdes de GEE
g’ (total) por sector de

Emissodes de GEE

compensadas
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Nome da agao

BE-01 Renovacao de edificios existentes
BE-01. B Edificios municipais

Tipo de acéo

Intervengéao técnica

Descricdo da agao

Plano de agao

Entre as intervengoes efetuadas pelo Porto nos seus edificios municipais, destacam-se, pela sua relevancia e visibilidade,
as seguintes:

Escola Basica do Falcao e Secundaria Alexandre Herculano: As obras de renovagao foram concluidas no inicio
de 2023 e, no seu conjunto, totalizaram mais de 10 milhdes de euros de investimento municipal. As intervengodes
visaram uma profunda melhoria dos equipamentos das escolas e a sua ampliagdo, melhorando também a sua
funcionalidade. O projeto incluiu ainda a introdugéo de solugdes de base natural na cobertura da escola do
Falcéo, através da implementagao de coberturas verdes no edificio, de uma parede verde e da criagdo de um
tanque que permite o aproveitamento das aguas pluviais para utilizagdo na horta comunitaria "Horta da Oliveira".
Adicionalmente, a escola do Falcao faz parte do projeto Porto Solar, pelo que esta equipada com uma instalagao
fotovoltaica para autoconsumo.

Destacam-se as emblematicas recuperacgées do Cinema Batalha e do Mercado do Bolhéo, dois espagos
carismaticos da cidade que foram devolvidos aos cidadaos, apds elevados investimentos municipais na sua
reabilitagéo

O Municipio renovou também as atuais sedes das empresas municipais Porto Ambiente e GoPorto de acordo
com as melhores praticas de sustentabilidade, sendo reconhecidas internacionalmente através das normas do

sistema de classificacdo LEED, num investimento municipal de cerca de 4 milhdes de euros. O edificio
apresentava um conjunto alargado de patologias, que se traduziam num significativo estado de degradagao
decorrente da idade e da falta de manutengéo. Aintervengéo incluiu a demoligao parcial de alguns elementos,
bem como a ampliagao pontual e a construgdao de componentes verticais, para se adaptar as necessidades
funcionais e obedecer a legislacéo aplicavel. O mérito ambiental desta renovagéo traduziu-se na obtengéao da
certificagéo LEED, tendo sido este o primeiro edificio publico em Portugal, a primeira intervengao de reabilitagéo e
o primeiro edificio com ventilagdo natural a obter esta certificagéao.

O Porto esta também a promover a reconversao do antigo matadouro da cidade, desativado ha mais de 20 anos,
que sera transformado num novo espago multiusos de negécios e lazer. O investimento de mais de 40 milhdes de
euros, suportado pela empresa de construgao civil que ganhou o concurso, devera estar concluido em meados de
2024.
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=  Estdotambém previstas para os préximos anos intervengoes nos diversos teatros e espagos culturais da
cidade (Teatro do Campo Alegre, Campus Paulo Cunha e Silva, Teatro Rivoli e Teatro Municipal do Porto), bem
como em alguns edificios administrativos (sede da Agora - Cultura e Desporto) e desportivos (piscinas
municipais, com substituicédo de filtros de areia, implementagéo de sistemas de gestao técnica centralizada,
substituicao de iluminagao, etc.), em resultado da disponibilizagao de verbas através do Programa NORTE 2030.
Esta agdo é complementada por um vasto programa de auditorias energéticas levado a cabo pelo municipio
(através da empresa Aguas e Energia do Porto), abrangendo 200 edificios e instalagdes municipais.
Organismos GO Porto
° responsaveis pela
'§ implementacéao
'é Escala de agéo Cidade
g Stakeholders envolvidos | Cadmara Municipal do Porto, GO Porto, Agora, Porto Ambiente, Aguas e Energia do Porto.
2 Comentarios sobre a Parte das obras de requalificagdo ja foram executadas (sede da GO Porto/Porto Ambiente, Cinema Batalha, Mercado do
§ implementacao Bolhéo, escolas Falcao e Alexandre Herculano, matadouro municipal), enquanto outras estdo em fase de concurso (Teatro
do Campo Alegre, Campus Paulo Cunha e Silva, Teatro Rivoli, Teatro Municipal do Porto, sede da Agora, piscinas).
Energia renovavel -
produzida
Energia, volume ou tipo 1,06 GWh
% de combustivel
3 removido/substituido
g Estimativa de redugéo 268,48 toneladas de COxq
= das emissdes de GEE
§ (total) por sector de
- fonte de emisséo
Emissdes de GEE -
compensadas
o Nome da acéo BE-01 Renovacéo de edificios existentes
53 BE-01.C Habitagéo social
o Tipo de acéo Intervengao técnica
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Descricdo da agéao

As intervengoes de eficiéncia energética na habitagéo social incidem sobretudo no isolamento térmico de paredes
exteriores e coberturas, na instalagao de envidragados mais eficientes e, em alguns casos, na instalagao de coletores
solares térmicos ou tecnologia fotovoltaica. Do total de 50 conjuntos de habitagéo social do Porto, desde 2019, 16 foram
intervencionados (3947 habitagdes) e o Plano Diretor Municipal continua a alocar uma parte significativa do seu orgamento

ao Programa Municipal de Renovagéao de Habitagéo Social, a ser investido nos préximos anos.
Auditorias energéticas realizadas apds intervengoes, revelam redugdes no consumo de energia de cerca de 47% e nas

emissoes de aproximadamente 50%. Além disso, a certificagéo LiderA serd aplicada em alguns projetos-piloto (por
exemplo, a renovagao das habitagdes da Lomba), com o objetivo de promover a construgéo sustentavel através da
redugao do impacto dos materiais utilizados, da promogéo da reutilizagao das aguas pluviais para rega, da produgéo de
energia renovavel e do aumento da biodiversidade através da plantacao de espécies autdctones.

Organismos
responsaveis pela
implementacéao

GO Porto

Escala de acao

Cidade

Stakeholders envolvidos

Camara Municipal do Porto, GO Porto, Agora, Porto Ambiente, Aguas e Energia do Porto.

Implementacao

Comentarios sobre a
implementagéao

Parte da renovagéo esta em curso.

Energia renovavel
produzida

Energia, volume ou tipo
de combustivel
removido/substituido

15,68 GWh

Estimativa de redugéo
das emissdes de GEE

Impacto e custo

(total) por sector de
fonte de emisséo

3.966,41 toneladas de COyeq

Emissdes de GEE
compensadas

A — | Nome da agao

BE-02 Construcao de novos edificios energeticamente eficientes (NZEB standards)
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Tipo de acéo

Intervengéao técnica

Descricdo da agao

Apesar de o Porto ser ja um territério densamente urbanizado e de as necessidades e oportunidades de reabilitagdo serem
claramente superiores as de construgéo nova, o Municipio considera fundamental garantir que os novos edificios sejam
construidos segundo principios de eficiéncia energética e de sustentabilidade acima dos padrdoes do mercado. Para o
efeito, o Porto esta a concluir o seu indice Ambiental (I.A.P.), que incentiva os promotores urbanos a construir edificios de
elevado desempenho em troca de beneficios e isengdes no licenciamento. O |.A.P. avalia a existéncia de zonas verdes, a
eficiéncia hidrica e energética, a produgéo renovavel, a circularidade de materiais e processos, etc., indo para além dos
niveis standard exigidos pela legislagdo em vigor. Espera-se que este indice faga com que cerca de um em cada quatro
novos edificios a construir no Porto até 2030 tenha um padrédo de desempenho superior ao regulamentar.

A prépria cidade continuara a investir em novas e mais eficientes habitagcdes a pregos acessiveis. Os empreendimentos
habitacionais de Lordelo, Monte Pedral e Monte Bela seguirdo padroes de elevada eficiéncia, sendo financiados pelo
municipio e através de parcerias publico-privadas, atraindo investidores privados externos.

Organismos
responsaveis pela
implementacéao

Promotores urbanos e GO Porto.

Escala de acao

Cidade

Stakeholders envolvidos

Camara Municipal do Porto, GO Porto, promotores urbanos.

Comentarios sobre a

Implementacgao

implementagéao

O indice Ambiental do Porto est4 a ser finalizado.

Energia renovavel
produzida

Energia, volume ou tipo
de combustivel
removido/substituido

3,17 GWh

Estimativa de reducgao

Impacto e custo

das emissoes de GEE
(total) por sector de
fonte de emissao

801,43 toneladas de COyq
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Emissobes de GEE -
compensadas
Nome da acgéo BE-03 Iluminacgéo e eletrodomeésticos eficientes
Tipo de acao Intervencgao técnica
° Descrigcdo da agéao Como forma de aconselhar os cidadéos na selegédo das tecnologias mais eficientes e adequadas a cada agregado familiar,
o) o Porto tem, desde setembro de 2022, o servigo Porto Energy Hub disponivel. Implementado através de uma parceria entre
$ o municipio e a AdEPorto, este servigo de aconselhamento esta fisicamente instalado no Gabinete do Municipe e é
-g prestado de forma gratuita. Neste balcéo, é prestado aconselhamento técnico, juridico e financeiro aos cidadéos e as
L:U entidades gestoras de habitacao (publicas e privadas) que procuram solugdes de eficiéncia energética, entre as quais, a
e substituicdo de equipamentos e iluminagédo. Esta medida prevé que, até 2030, seja alcangada uma melhoria de eficiéncia
energética de 40% nas habitagdes do Porto, devido a substituicdo da tecnologia de iluminacgao existente por LED e dos
equipamentos por eletrodomésticos de classe energética A+.
Organismos Proprietarios de imoveis
2 responsaveis pela
§ implementacéo
é Escala de agéo Cidade
% Stakeholders envolvidos | Cidadaos, Camara Municipal do Porto, AdEPorto.
E Comentarios sobre a O servigo Porto Energy Hub esta disponivel desde setembro de 2022.
implementagéao
Energia renovavel -
produzida
% Energia, volume ou tipo 64,52 GWh
3 de combustivel
2 removido/substituido
§ Estimativa de redugéo 16.323 toneladas de COyq
E das emissdes de GEE
- (total) por sector de
fonte de emisséao
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Emissobes de GEE -
compensadas
Nome da acgéo BE-04 Digitalizagao, literacia e sensibilizacao
Tipo de acao Intervencgao técnica
Descrigcdo da agéao Para além do Porto Energy Hub, que presta um apoio efetivo na implementagéo de projetos energéticos, o Porto tem um
portfélio de diferentes agdes de educagéao para a sustentabilidade dirigidas a diferentes populagdes (por exemplo, Plano
Integrado de Educacéo-Acéo para a Sustentabilidade, Programa Virtual de Educacéo para a Sustentabilidade, projeto R'
Circular, Hortas pedagdgicas, Eco Agenda Porto, Hackacity e Projeto Adapta-te).
Além disso, o executivo municipal tem vindo a promover a transicao digital da cidade: quase toda a cidade esta coberta por
= uma infraestrutura de contadores inteligentes de eletricidade, gragas a uma colaboragao entre o executivo municipal, a E-
= REDES (o operador de rede de distribuicéo de eletricidade portugués) e a AdEPorto.
% O Porto dispde também de uma ampla cobertura de rede Wi-Fi gratuita, que incentiva o desenvolvimento de redes
g inteligentes e de solugdes inovadoras de digitalizagdo. Este servigo permite o desenvolvimento de produtos como o Cartao
o Porto., um cartdo e app que permite aos cidadaos beneficiar de condigdes especiais de acesso a experiéncias e servigos
municipais na cidade e receber informacgao sobre o que esta a acontecer na cidade em tempo real.
Estas plataformas ja existentes sdo fundamentais para a implementacgéo do projeto WAKE UP! — Wider Approach to Keep
Engaged citizens on sustainable Urban Policies, que tem um forte enfoque na participagao dos cidadaos através de
conselhos fornecidos pela aplicagao do Cartdo Porto., utilizando conceitos de gamificagéo para incentivar a adogao
generalizada de praticas sustentaveis. Em conjunto, espera-se que estas atividades impulsionem uma mudanca
comportamental na forma como os cidadaos e as empresas locais utilizam a energia e os recursos, produzindo uma maior
sensibilizagao e praticas sustentaveis duradouras.
Organismos/pessoas Municipio do Porto, Associagao Porto Digital, Porto Ambiente.
° responsaveis pela
'§ implementacéao
% Escala de agdo & Cidade
g entidades visadas
- Stakeholders envolvidos | Aguas e Energia do Porto, Agéncia de Energia do Porto, Lipor.
= Comentarios sobre a As atividades séo realizadas ha varios anos.
implementacéo
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Energia renovavel

produzida
Energia, volume ou tipo 78,79 GWh
ag de combustivel
3 removido/substituido
2 Estimativa de reducao 18.128,2 toneladas de COgqq
E das emissdes de GEE
E (total) por sector de
- fonte de emisséo
Emissbes de GEE -
compensadas
Nome da agao BE-05 Producao descarbonizada de aquecimento de espacos e agua
Tipo de acéao Intervencéao técnica
= Descrigcdo da acao Para além da iluminacéo e dos eletrodomésticos, a eficiéncia do aquecimento de espagos e de 4gua deve também
-4 melhorar para que os objetivos de descarbonizacao do sector dos edificios sejam possiveis. O balcado unico do Porto
% Energy Hub tem também desempenhado um papel importante no aconselhamento dos cidaddos em matéria de eficiéncia
% energética, nomeadamente em solugdes de aquecimento ambiente e de agua. De facto, um nimero consideravel de
o reunioes técnicas realizadas no &mbito do OSS esta relacionado com a aquisicdo de bombas de calor de elevada
eficiéncia, utilizadas cumulativamente para aquecimento ambiente e de dgua. Neste contexto, e em consonéncia com as
politicas nacionais, esta agao prevé a instalacdo de bombas de calor em 75% dos alojamentos do Porto até 2030.
Organismos Proprietarios de imdveis
8= responsaveis pela
§ implementagéao
é Escala de agéao Cidade
L) Stakeholders envolvidos | Cidadaos, AdEPorto, fornecedores de tecnologia.
_g Comentarios sobre a O servigo Porto Energy Hub esta disponivel desde setembro de 2022.
implementacéao
£sg Energia renovavel -

produzida
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Energia, volume ou tipo
de combustivel
removido/substituido

37,94 GWh

Estimativa de reducao
das emissdes de GEE
(total) por sector de
fonte de emisséo

26.471 toneladas de COyeq

Emissbes de GEE
compensadas
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Uma vez que a maioria destas agbes prioritarias (ES.01, ES.02B, ES.04, MT.01, MT.05)
dependem exclusivamente do municipio, a implementacao destas acoes é facilitada pelo
facto de o executivo municipal estar empenhado na neutralidade carbdnica e dispor de
capacidade financeira para avangar com a implementagé&o. Por sua vez, agdes como a
ES.02B, MT.02B, MT.04A, apesar de ndo dependerem do municipio, serdo implementadas
por entidades que trabalham em estreita colaboragdo com o municipio, como a STCP,
Metro do Porto, LIPOR, etc., o que também facilita a sua implementagao. Além disso,
algumas destas medidas, embora implementadas e dependentes da acao privada, como
a BE.03, BE.04 e BE.05, sao facilitadas pela agdo do Municipio, através, por exemplo, do
servigco Porto Energy Hub e das infraestruturas digitais ja existentes na cidade. Por fim,
agcdes como a ES.03, que dependem apenas de atores privados, sdo facilitadas e
fomentadas pelo envolvimento destes agentes através do Pacto do Porto para o Clima,
uma vez que lhes permite partilhar boas praticas e discutir desafios com outras entidades
e atores que implementam projetos semelhantes.

4.7 Compensacao de emissoes

Aplicando todas as medidas listadas no portfélio de agbes apresentado na Seccéo 4.6 e
que representam uma reducéo de 85% nas emissdes de GEE do Porto face ao ano de 2019,
para atingir a neutralidade carbdnica, resta uma quantidade residual de 121 kton CO g,
que deve ser compensada através de outros meios que nao a arborizagao, uma vez que
estas acgOes ja estdo cobertas no plano apresentado acima. Adicionalmente, devido a
urbanizacao densificada do territério portuense, a arborizagcado € uma tarefa desafiante.

Neste contexto, prevé-se que as principais emissdes residuais do Porto em 2030 resultem
dos Transportes (mais de 71,8 kton CO,), apesar dos grandes esforgos concentrados
neste sector e dos grandes investimentos em curso, e dos Residuos (mais de 33,9 kton
C0O2¢).

Dado que o Porto ndo é uma cidade industrial - o que dificulta o sequestro direto de
carbono em grandes fontes de emissdo - as tecnologias de Captura, Utilizacdo e
Armazenamento de Carbono (CCUS) ndo sdo uma opcgdo. As emissdes de GEE do Porto
sao difusas (transportes e edificios), o que exigiria capturar o carbono da atmosfera,
assegurar a sua compressao, transporte, transformagcao e armazenamento em formagoes
geoldgicas profundas. Estas tecnologias enfrentam ainda grandes desafios em termos de
maturidade e viabilidade econdmica, pelo que o Porto continuara atento a estas opgoes e
ao estudo concreto de solucdes possiveis para a cidade, mas ndo conta com elas no curto
prazo para o sequestro das suas emissodes residuais. Com efeito, a cidade tem vindo a
capacitar-se e a adquirir conhecimento sobre esta tematica através da criagao de
colaboracoes e sinergias com o meio académico e com especialistas nesta area, como foi
0 caso da sexta sessao do Ciclo de conversas do Pacto do Porto para o Clima, realizada a

22 de junho de 2023, sobre o tema "Captura de Carbono".
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Figura 41. Ciclo de conversas - Captura de Carbono. Um estudo sobre o
potencial global de

captura de carbono
e _ | % efetuado no Porto
CEm—— - —— ~ (Graca et al., 2018),
L S EC T ; demonstra que o0s
espagos verdes da
cidade capturam
anualmente (em
média) 1.355 ton
CO,/ano, o que
representa cerca de
1% do carbono a
capturar até 2030. Este servico de captura de carbono podera aumentar, uma vez que o
Porto tem em curso algumas agdes de ampliagdo dos espacos verdes existentes e de

recuperagdo ecoldgica dos mesmos. No entanto, o Municipio reconhece que esta
percentagem podera ndo aumentar significativamente até 2030: Assumindo que as 65.000
arvores mapeadas na cidade sequestram uma média de 50 kg/CO,/ano (valor médio
conservador e estimado com base no potencial de sequestro de carbono das diferentes
espécies arbdreas existentes na cidade, ajustado a realidade portuguesa), o plano de
arborizacédo da cidade e as ac¢des elencadas neste plano atingem, no seu conjunto, um
sequestro global de carbono superior a 3 kton de CO..

Embora estes valores ndo sejam promissores em termos de sequestro de carbono, o
Municipio pretende estudar de forma mais sistematica (com as instituigcbes cientificas
adequadas) o potencial de sequestro de carbono dos seus solos, arvores e massas de agua
(doce e marinha) e aplicar as medidas necessaérias para tirar o maximo partido destes
reservatérios de carbono. E de salientar que o Porto é uma cidade costeira e fisicamente
condicionada pelo estuario de um dos maiores rios ibéricos - existe, portanto, um
potencial de utilizagdo de massas de agua para sequestro de carbono através de plantas
marinhas (que ainda nao foi estudado). No entanto, também deve ser notado que o Porto
é uma cidade com um territério muito limitado (42km?) e muito densamente urbanizado
(cidade historica e patriménio mundial), o que limita a compensagéo de carbono dentro
dos seus limites territoriais, apesar dos esforgos para valorizar as solugdes baseadas na
natureza em todos os seus aspetos e em todas as superficies possiveis. Assim, a principal
solucdo que a cidade pretende utilizar para compensar a maior parte das suas emissoes
residuais é o Mercado Voluntario de Carbono criado muito recentemente pela Decreto-
Lei n.© 4/2024, de 5 de janeiro, e que abre a possibilidade de estabelecimento de projetos
de compensacéo de carbono em territério nacional, com o objetivo de utilizar solugdes
baseadas na natureza para o sequestro de carbono, proporcionando simultaneamente
importantes beneficios para a protecao da biodiversidade e do capital natural, para a
regulacao dos diferentes ciclos naturais, para o desenho da paisagem e para a intervencao
em territorios, em especial os mais vulneraveis, contribuindo também para a adaptacéao as
alteragoes climaticas através do aumento da resiliéncia do territorio nacional. Esta Lei
devera ainda ser objeto de regulamentacao especifica, mas é de grande interesse para
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cidades como o Porto, que pretendem compensar as suas emissdes de carbono e, ao
mesmo tempo, esperam ter o maior impacto positivo no territério envolvente (a regiao
Norte do Porto). Assim, a cidade ira explorar este novo regulamento e desenvolver uma
estratégia abrangente com base nele.

4.8 Impactos e co beneficios

Do lado da mitigagdo, a acao climatica tem como principal beneficio a redugdo das
emissdes de GEE. Contudo, as medidas de mitigagdo elencadas no capitulo 4 produzem
outros resultados com cariz mais imediato, efeitos tardios e impactos indiretos
abrangentes, afetando direta e indiretamente o territério e os seus cidadaos (Tabela 22).

Tabela 22. Co beneficios das medidas de mitigagdo apresentadas.

Medidas Resultados imediatos | Resultados tardios (3-4 | Impactos indiretos (co-
(1-2 anos) anos) beneficios)
Desenvolvimento de
conhecimentos e
competéncias em
o matéria de contratacao
Posicionamento da oo |
. 3 publica sustentavel (tal
cidade enquanto "lider . . .
como especificado no Melhoria da qualidade do
ES.01 pelo exemplo". - .
Relatdrio de ar, da saude humana e da
Comprade ) ) ]
. ~ . ~ Desenvolvimento qualidade de vida.
energia Adocéo e aplicagcao de :
renovavel politicas que obrigam a Sustentavel 2022). . . .
L . . Atragdo de investimentos
100% utilizacao de energias . _ ) o
o . Replicagdo por outras para projetos sustentaveis
certificada | renovaveis certificadas . L )
. entidades municipais inovadores.
em 100% em edificios
P (por exemplo, a STCP
publicos. .
assinou um contrato de
fornecimento de
eletricidade 100%
renovavel).
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Resultados imediatos

Resultados tardios (3-4

Impactos indiretos (co-

Medidas
(1-2 anos) anos) beneficios)
Implementacéo de
. Melhoria das
fontes de energia
. infraestruturas ao nivel
renovavel e das
infraestruturas dasredes inteligentes.
necessarias em Melhoria da qualidade do
Quotas mais elevadas de | ar, da satide humana e da
instalagbes municipais ’
. j P energias renovaveis na qualidade de vida.
e privadas.
P matriz energética.
Aumento da autonomia Custos de energia mais
L . Escalabilidade e baixos.
energética e alteragéo .
ES.02 q l transformagéo do atual
. 0 pape
Producao q bap had l modelo de negdécio do Emergéncia de novos
esempenhado pelos
. p. P sistema elétrico. modelos de negdcio no
de energia consumidores dominio d g
P ominio das energias
renovavel ici i i . .
e tradicionais de energia. Reinvestimento em renovéveis e criagio de
rojetos energéticos ou
instalagdée | Adocéo e aplicagéo de Eor:wnita'riosg emprego.
se politicas que obriguem . Aumento do valor dos
edificios aprodugao de energia | piaforma de dados da iméveis
municipais | renovavel em edificios cidade atualizada -
e privados PUbl'COS e pr|\~/ados: monitorizacéo e controlo | Transicéo climatica justa
|mplerr.1entagao de dos ativos fotovoltaicos. | através dareducao da
!'neca[nsr.nos de pobreza energética.
isencéo fiscal para Atualizagéo das
produtores de energias | competéncias da Reforco das capacidades
renovaveis. empresa municipal da cidade em projetos de
; Aguas e Energia do Porto | energias renovaveis.
Expanséio das . enquanto gestora dos
emprelsa\? de en.erglas ativos fotovoltaicos da
renovaveis (fabricantes cidade.
e instaladores).
Implementacgéao de Pleno funcionamento da
infraestruturas de CER (por exemplo,
producéo de energia integragéo tecnoldgica,
renovavel. sustentabilidade da . .
ES.03 deia de valor) Melhoria da qualidade do
~ cadeia de valor).
Producao . Y
: c . Estabelecimento de ar, da saude humana e da
e energia . . . ualidade de vida.
| g i uma parceria com os Crescimento potencial q
renovave . -
bombeiros voluntarios | do nimero de membros . . ~
no parque . Potencialreplicacao deste
parq locais / Contrato da CER
industrial ) modelo de negdcio a nivel
baseado no .
do Porto nacional.

desempenho - 10% de
participacéo nos lucros
para os bombeiros
locais.

Rentabilidade da CER -
Participagéo continua
nos lucros para os
bombeiros locais.
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Porto.

Resultados imediatos

Resultados tardios (3-4

Impactos indiretos (co-

Medidas .
(1-2 anos) anos) beneficios)
Melhoria da qualidade do
Implementacéo de ar, d? saude e ¢':Ia
iluminag&o puablica qualidade de vida.
100% LED e sistema de
ES.04 to l t” Reduc&o da poluigéo
lluminagéo controlo para gestao luminosa.
- remota.
publica B 5
Operagao e manutengéao
100% LED ~ Aumento da seguranca e
i Integracao da completas e atempadas .
equipada . - . . . melhoria da
iluminacéao inteligente de infraestruturas de o 3
com | . . . . ) acessibilidade, através de
i no trafego rodoviario. iluminacgao inteligente . o
sistema de - uma maior visibilidade em
L (reducéo de custos). . g ”
cont.ro ? e Desenvolvimento de pontos criticos de trafego.
LHelekize competéncias na .
cao = Transferéncia de
gestao de .
) conhecimentos.
infraestruturas
inteligentes. Poupancas para o
orgcamento municipal.
Poupanca de tempo ao
evitar engarrafamentos,
proximidade das
instalacoes e teletrabalho.
Melhoria da qualidade do
Eliminagéao progressiva ar e reducgao do ruido.
Expanséo das ciclovias | do estacionamento de
MT-01 (35 km adicionais). rua. Melhoria da conetividade
Reducas o dos transportes publicos
da Criagao de zonas Diminuicao das através da integracao da
. pedonais. alternativas de mobilidade suave.
necessidad ) ]
e de estacionamento privado.
Mudancga no enfoque Aumento da saude e do
transporte

motorizado
de
passageiro
s

do planeamento
urbano de politicas
orientadas para o
automovel para
principios de ‘cidade
de proximidade’.

Mudanga nos padrdes de
deslocagdoede
utilizagao do automovel.

Mudanga cultural no
sentido da mobilidade
sustentavel.
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bem-estar através da
adocao de um estilo de
vida urbano sustentavel.

Transicdo social justa que
néo associa a mobilidade
e a acessibilidade a posse
de automovel.

Espaco publico
recuperado para a fruicéo
de pessoas e mobilidade
suave.
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Resultados imediatos

Resultados tardios (3-4

Impactos indiretos (co-

Medidas
(1-2 anos) anos) beneficios)
Erota de t ) Poupanca de tempo ao
rota de transportes
oo P evitar engarrafamentos.
publicos alargada e
melhorada. Melhoria da qualidade do
. ~ ar, saude humana e bem-
MT-02 Descarbonizagéo e Aumento da rede de B} ~
- ~ estar através da adogéo
Reducio eletrificagdo da frota da | postos de carregamento . .
¢ sTCP ara a frota da STCP de um estilo de vida
. r r .
dos pkm P urbano sustentavel.
percorrido L .
Criagéao de faixas Melhoria do conforto, . ,
sde . . Reducéao do ruido.
; exclusivas para qualidade e da
automovel
autocarros e outras sustentabilidade dos o ol
- Mudanga . i Transigdo social justa que
alteragdes nas transportes publicos. = : e
para fraestruturas n&o associa a mobilidade
transporte n ) 3 e a acessibilidade a posse
iblicos Alteragoes no de automovel
spu .| Acesso gratuito a planeamento urbano. ’
ClEEEEr LR transportes publicos Aumento d idad
zados i ) A . umento da capacidade
para criangas € jovens. umento das receitas . .
. . de reinvestimento.
por maior adogao dos
transportes publicos. Criagéo de empregos em
Reducio do OPEX sectores relacionados
educao do .
¢ com os transportes.
Aumento do numero de
utlllz.a.dores da ) Melhoria da qualidade do
mobilidade partilhada. ,
L ar, saude e bem-estar.
Criagéoe
comercializagao de Melhoria da Reducéo do ruido
MT-03 plataformas de partilha | automatizagao dos )
Aumento de boleias. trajetos de Ultima milha | Griacao de uma
da ) (FABULOS). comunidade académica.
mobilidade | Melhoria do quadro
partilhada regulamentar para os Formulacéao de politicas Aumento dos
edas servicos MaaS. de apoio a mobilidade conhecimentos e das
opgoes partilhada. competéncias na
MaAS Estabelecimento de

parcerias publico-
privadas.

Maturagédo do mercado.

Criagdo de um
ecossistema de
inovagéao.
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implementacdo de MaaS e
no desenvolvimento de
servigos e solucdes
digitais.
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Resultados imediatos

Resultados tardios (3-4

Impactos indiretos (co-

Medidas .
(1-2 anos) anos) beneficios)
Instalacéo de Cobert l o Melhoria da qualidade do
obertura alargada da ( -
infraestruturas de . g ar, salde e bem-estar.
MT-04 infraestrutura de

Eletrificaca
ode

carregamento em

locais chave da cidade.

carregamento.

Integracao de

Redugéao do ruido.

Mudanga das normas

veiculos Transicdo de 100% dos o . o .
(aut L. cul L tecnologias inteligentes sociais para opgodes de
automovei | veiculos municipais
se ara modelos eli)ét icos para carregamento transporte sustentaveis.
ram ricos.
tocicl P eficiente e gestado de
motociclos . L
)erede de Implementacéo de energia. Em:rglen(;la de n,OYOS
modelos de negdcio e
carregame | Politicas de apoioe o . .g
L ‘ Aumento da aceitagao servigos relacionados com
regulamentos para a
1) dg 50 de VE p( social e da percegao os VE.
adocao de VEs (por N
exemplo, incentivos) positiva dos VE.
’ ’ Criagédo de emprego.
Criagdodeum ) ]
. . Melhoria da qualidade do
ecossistema logistico ] )
. . ar, saude e qualidade de
inteligente. )
Implementacgao do vida.
MT-05 . . ~
Otimizacs Plano de Logistica Continuagéo da Reducso do ruid
imizacao ~ educao do ruido.
da logi :} Urbana Sustentavel colaboragéo entre o ¢
a logistica
Municipio e as empresas L
(PLUS). P ) P Emergéncia de modelos
para aperfeigoar e S
) _ empresariais inovadores
implementar solugdes i
o o no sector da logistica.
logisticas sustentaveis.
Expanséo e otimizagéo
Introducio d da infraestrutura de
ntroducéo de
. ¢ carregamento/
infraestruturas de . ) ]
carregamento elétrico Desenvolvimento de Melhoria da qualidade do
para veiculos de solugbes de ar, saiide humana e bem-
MT-06 mercadorias. f:arr(?gamento. y estar.
Eletrificaca inteligentes e integragcéo
~ . Redugéao do ruido.
odos Adogao da tecnologia na rede. ¢
veiculos dos VE pelas empresas A
ligeiros e de logistica Programas de Emergencia de novos
dos d ' substituigdo de veiculos. | modelos de negdcio para
esados de .
pmercadoria Potencial servigos de transporte de

S

estabelecimento de
objetivos de redugéo
de emissdes para o
transporte de
mercadorias.

Potenciais programas de
incentivo para que as
empresas adotem
praticas logisticas
sustentaveis e invistam
em frotas de veiculos
ecolégicos.
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mercadorias e de
mobilidade elétrica.

Criagédo de emprego.
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Resultados imediatos

Resultados tardios (3-4

Impactos indiretos (co-

Medidas .
(1-2 anos) anos) beneficios)
Melhoria da saude dos
ecossistemas.
mol <o d Melhoria e expansdo das | Emergéncia de novos
mp, eme;taBg;gT ODS infraestruturas de modelos de negocios
WCE-01 erJetosE eb h P P08 | recolhae separagao de verdes e criagéo de
Aurranto erta e Embrulha. residuos. emprego.
da . ?rr?pller.nentag?o. da Reforgo dos objetivos de | Mudanga comportamental
;ecmlagem glClzt::va (Zrﬁargco, reciclagem, da a longo prazo no sentido
e o 00d Food HUDS. sensibilizagdo e das de praticas de gestdo de
resienes Colaboracéao no projeto oportunidades residuos mais
City Loops comportamentais sustentaveis, indicando
Y Ps: (politica dos 7R). um crescente sentido de
responsabilidade e
empenho em atingir os
objetivos de "aterro 0".
Melhoria da qualidade da
agua e da salde do
ecossistema aquatico.
Emergéncia de novos
Otimizacéo do sistema modelos de negécio e
; P a i L
de bombagem de agua. rodu?ao de energia criagio de emprego.
WCE-02 renovavel para
Processos Instalagdo de sistema autoconsumo. Transferéncia de
otimizados de gestdo de energia. conhecimentos e boas

e eficiéncia
nas
instalacoe
sde
tratamento
de aguas
residuais

Atribuicado de
orgamento para
implementacéo de
medidas de otimizagéo
na ETAR de Sobreiras.

Implementagéo de
projeto de reutilizagéo
de dguas residuais.

Resiliéncia e otimizagao
da ETAR de Freixo,
aumentando a eficiéncia
do processo de
tratamento de aguas
residuais.

Poupanca energética e
de custos.
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praticas no tratamento de
aguas residuais para
outros municipios.

Aumento da
consciencializagédo do
publico para os beneficios
dareutilizagao de agua
para reutilizagao,
contribuindo para uma
comunidade mais
informada e
ambientalmente
consciente.
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Resultados imediatos

Resultados tardios (3-4

Impactos indiretos (co-

Medidas .
(1-2 anos) anos) beneficios)
Cartografia das . .
. Melhoria da qualidade do
infraestruturas verdes. |
Avanco da Rede de ar e da agua.
. BioSpots do Porto.
Funcionamento . .,
. Melhoria da saude dos
integral do Parque . .
Percecao publica ecossistemas e da
Central da Asprela, do . . ~ A . S
- positiva e interagao com resiliéncia climatica
Parque de Sao Roque e .
) 0S NOVOS espacos (regulacao da
do Parque Oriental. .
verdes. temperatura, prevengao
Progresso na execugéo L. ~ de inundagdes, etc.).
dop da AL p Aumento da participagao
Gl-01 o rarque daAlameda da comunidade em Aumento da saude
de Cartes. S
Aumento iniciativas verdes. humana e do bem-estar.
das .
. Ampliagcdo do Parque L
infraestrut Sucesso a longo prazo Criacao de emprego.

uras verdes
(sumidouro
sde
carbono)

da Cidade.

Promocgéo do programa
"Se tem um jardim,
temos uma arvore para
si", do projeto 100.000
arvores e da iniciativa
"Caldeiras Vivas".

Estabelecimento de
Parcerias Publico-
Privadas.

Conclusao do Parque
Urbano da Lapa.

2 A Camara Municipal do Porto disponibiliza anualmente financiamento através das

do projeto FUN Porto -
Florestas Urbanas
Nativas.

Mecanismos para
promover a participacao
dos cidadéaos (por
exemplo, o orgamento
colaborativo do Porto?").

Atracgao de investimento
sustentavel e expanséao
dalG.

Aumento do valor dos
imoveis.

Transicao justa através da
democratizagéo dos
servigos dos
ecossistemas prestados
por solugdes baseadas na
natureza.

Reforgo das capacidades
das cidades na gestdo de
infraestruturas verdes.

freguesias para apoiar aimplementacéao de projetos nas suas areas territoriais. Para 2022,

foifixado ovalorde 150 mil euros para cada junta de freguesia. Este mecanismo, designado

por orgamento colaborativo, pretende ser um instrumento de democracia participativa de

proximidade, através do qual é dada aos cidadaos a possibilidade de apresentarem

propostas de investimento, escolhendo os projetos que pretendem verimplementados. As

propostas a apoiar no dmbito do orgamento colaborativo devem ter como objetivo a

promoc¢ao da sustentabilidade como um todo.
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Resultados imediatos

Resultados tardios (3-4

Impactos indiretos (co-

Medidas .
(1-2 anos) anos) beneficios)
Melhoria da qualidade do
Implementagéo da ar (interior), saude
certificacdo LiderA. humana e bem-estar,
Execugéo de projetos . devido ao conforto
. Melhoria do conforto acrescido
de renovagao de . L ’
o o térmico na habitagéo
edificios municipais e . .
) social. Reducé&o da pobreza
privados. .
BE-01 energética.
_ L Obtengdo de uma
Renovacao | Aplicagdodo .
T elevada taxa de Emergéncia de novos
de edificios | Regulamento de - 0 o
] i renovacgéo (2,5% ao ano modelos de negbcio e
existentes Isencdes de Taxas . L
o ate 2030). criagdo de emprego.
Municipais.
) Aumento da literacia Aumento do valor dos
Funcionamento do . S
energética, fomentada imoveis.
Porto Energy Hub. .
pelo funcionamento
continuo do Porto Energy | Reduc&o dos custos
Hub. energéticos do orgamento
local.
Adocgéo de fontes de
energia renovaveis . .
it g Integracéo de solugdes
integradas nos . .
) g ) o de armazenamento de Melhoria da qualidade do
edificios (painéis . o . . .
) energia para otimizar o ar (interior), saude
solares, biomassa, .
consumo de energia. humana e bem-estar,
etc.). .
devido ao conforto
. . uadros acrescido.
BE-02 Aplicagéo das normas Q i
~ regulamentares mais
Construga NZEB a todos os novos . . AL
. sélidos para aplicare Emergéncia de novos
odenovos | projetos de -
. ~ alargar as normas de modelos de negocio (por
edificios construgao. ~ i
. construcéo. exemplo, tecnologias e
eficientes - ~
. materiais de construgéo
do ponto Desenvolvimento e . o o L
) . . Lo Maior transparéncia no ecoldgicos) e criagdo de
de vista aplicagao do Indice .
. . . sector da construgéo, emprego no sector da
energético Ambiental para avaliar o - o
. o com acesso publico a construgao ecoldgica e
(normas o impacto holistico das o )
. dados de desempenho industrias associadas.
NZEB) novas construgaoes. .
ambiental.
L . Aumento do valor dos
Potenciais incentivos . .
Atragdo de imdveis e a procura no

financeiros para
construtores e
promotores que
cumpram ou excedam
as normas NZEB.

investimentos privados
em projetos de
construcgao ecoldgica.

Plano Municipal de Agao Climatica do Porto 2030

mercado de edificios
sustentaveis.
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Resultados imediatos

Resultados tardios (3-4

Impactos indiretos (co-

Medidas .
(1-2 anos) anos) beneficios)
Melhoria da qualidade do
ar, saude humana e bem-
estar, devido ao conforto
BE-03 Implementacéo de . o ) acrescido.
. ~ iluminacao e Maior sensibilizagédo da
Illuminagao . .
eletrodomésticos comunidade para as Poupancga de energia e de
e
eficientes. vantagens de iluminacdo | custos.
eletrodom o
L. e eletrodomeésticos
ésticos . - anci
. Funcionamento do eficientes. Emergéncia de novos
eficientes Porto Energy Hub. modelos de negécio (por
exemplo, tecnologias e
materiais eficientes) e
criagdo de emprego.
. Melhoria da qualidade do
Implementacao de )
- . . ar, saude humana e bem-
solugdes de smart grid | Envolvimento da
S . estar.
e digitalizagao. comunidade,
contribuindo para um L
BE-04 . P Emergéncia de novos
. Funcionamento do sentido de -
Digitalizag . modelos de negdcio (por
- Porto Energy Hub, e responsabilidade ;
ao, . . ] exemplo, solugdes
. i implementacéo de partilhada pela . —_
literacia e L ~ T inovadoras) e criagcéo de
I portfélio de agoes de descarbonizagéo da
sensibiliza . emprego.
~ educacgéo paraa cidade.
cao .
sustentabilidade. ' . Capacitagéo da
Aumento da literacia .
. . comunidade para tomar
Aumento da literacia energética L
. decisbdes informadas
energética. .
sobre energia.
Aumento da utilizagao . .
¢ Melhoria da qualidade do
de bombas de calor. .
ar, saude humana e bem-
L . . estar.
Atualizagao das Adogao generalizada de
infraestruturas para equipamento de L
BE-05 ] UG pd qauip ) ‘ Emergéncia de novos
~ apoiar solugdes de aquecimento L
Producao P ] ¢ a ) modelos de negdcio (por
. | aguecimento descarbonizado. .
descarboni ) exemplo, aquecimento
descarbonizadas. . L
zada de . descarbonizado) e criagédo
) Potencial q
men . . ~ mprego.
aq:em e Desenvolvimento de implementacéao € emprego
tode . .
apoios regulamentares | generalizada de
espacos e ) . Mudang¢a comportamental
(por exemplo, programas de incentivo -
agua nas normas sociais,

incentivos ou
subsidios).

Funcionamento do
Porto Energy Hub.

do governo e do sector
privado.
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promovendo uma cultura
de sustentabilidade e
responsabilidade
ambiental.
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5 Cronograma
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A tabela 23 apresenta o cronograma de implementagcdo das medidas de mitigacao e
adaptacgao propostas neste plano. Sendo que o ano base definido para a mitigagéo € 2019,
medidas em pipeline apds esse ano foram consideradas. Na componente da adaptacéo,
apenas as medidas nao executadas (pds 2023) sdo apresentadas.

Tabela 23. Cronograma de implementacédo das acé6es de adaptagao e mitigagao.

Objetivos Acoes 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

ADAPTACAO

01 Implementar o
Programa da Orla Costeira

Caminha - Espinho
Proteger as

zonas de risco

02 Consolidar e estabilizar

as escarpas e zonas
natural . L.
instaveis

03 Reabilitar e valorizar as
linhas de agua

04 Implementar o indice
Ambiental do Porto

05 Requalificar o Parque
Municipal de Renda
Apoiada e melhorar o
conforto climatico e
eficiéncia energética das
habitagbes / BE-01.C
Habitagéo Social

06 Promover a reabilitagao
Melhorar o e requalificagdo do Parque
conforto Escolar Municipal e
climatico no melhorar o conforto
edificado climatico e eficiéncia das
publico e privado | escolas municipais/ BE-

01.B Edificios municipais

07 Promover a construgéao
de habitagéo para
arrendamento acessivel
com certificagcdo NZEB20
(New Zero Energy Building)
/ BE-02 Construgao de
novos edificios
energeticamente

eficientes
Aumentar a 08 Expandir a area verde
resiliéncia do municipal de acesso
espaco publico publico
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Objetivos Acoes 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

09 Promover a plantacéo
de arvores e arbustos
autdctones na cidade

10 Promover o uso de
solugdes de base natural
nas operagdes municipais

11 Promogéo da
Biodiversidade
12 Adaptar as
infraestruturas de

drenagem urbana

13 Promoverouso e

Melhorar a consumo eficientes da

eficiéncia do agua

ciclo urbano da 14 Melhorar o sistema de

agua abastecimento de agua
potavel

15 Melhorar o sistema de
tratamento de aguas
residuais

16 Expandir a rede de
monitorizagao
meteorolégica da cidade

17 Aumentar a eficiéncia
dos sistemas de

Aumentar a emergéncia e protegao
eficiéncia dos municipais

sistemas de 18 Implementar o Plano
alertae Municipal de Emergéncia
emergéncia e Protecéao Civil do Porto

19 Elaborar instrumentos
de planeamento
orientados para a resposta
afendmenos climaticos
adversos

20 Dotar a cidade de mais
e melhores Centros de

Melhorar as Saude

condicoes de 21 Estimular a resiliéncia
seguranga e do sistema alimentar da
saude da cidade

populacao 22 Promover o aumento

das dinamicas agricolas
nas areas rurais da regido
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Objetivos Acoes

23 Promover o estudo de
doencgas associadas as
alteragoes climaticas

24 Promover a literacia
climatica

25 Criar Hubs locais para
o desenvolvimento de NBS

Aumentar a
literacia

26 Proceder a avaliagao e
monitorizagdo do Plano de
Adaptagdo do PMAC do
Porto

climatica

MITIGACAO

ES.01 Aquisicao de
energia 100% renovavel
certificada

ES.02.Produgéo renovavel
em edificios municipais

ES.02.B Comunidade de
energia renovavel a partir
de residuos soélidos

ES.02.C Comunidades de
energia renovavel como
ferramentas para mitigar a

Sistemas de .
pobreza energética

Energia =
ES.02.D Produgéo de

energia renovavel em
edificios e instalagdes
privadas

ES.03 Produgéo de energia
renovavel na industria do
Porto

ES-04 Iluminagédo publica
100% LED equipada com
sistema de controlo e
monitorizagao

MT-01 Aredugédo da
necessidade de transporte
motorizado de

Mobilidade & passageiros

MT-02.A Incentivo a
utilizagao de transportes
publicos através da
bilhética

Transportes
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Objetivos Acoes 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

MT-02.B Incentivo a
utilizacao de transportes
publicos através de
melhor oferta

MT-03 Aumento da
mobilidade partilhada e
das opgdes MaaS
MT-04.A Rede de pontos
de carregamento para
veiculos elétricos e
eletrificagéo da frota
privada

MT-04.B Eletrificagéo da
frota de veiculos

municipais

MT-05 Otimizagéo da
logistica

MT-06 Eletrificagcdo de
veiculos ligeiros e pesados

de mercadorias
WCE-01 Aumento da taxa
de reciclagem de residuos

; urbanos
Residuos e —
. WCE-02 Otimizagéao de
economia o
i processos e eficiéncia
circular N . .
energética nas instalagoes
de tratamento de aguas
residuais
Infraestruturas
GI-01 Aumento da
verdes e .
infraestrutura verde
sequestro de .
(sumidouros de carbono)
carbono
BE-01.A Renovacgéao de
edificios existentes
privados
BE-01.B Renovagéao de
edificios municipais e
Ambiente instalagdes municipais
construido BE-01.C Reabilitagao da

habitagao social
BE-02 Construgéo de
novos edificios

energeticamente
eficientes (normas NZEB)
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Objetivos Acoes 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

BE-03 Iluminacéo e
eletrodomésticos
eficientes

BE-04 Digitalizacao,
literacia e sensibilizagcdo
BE-05 Producéao
descarbonizada de
aquecimento de espagos
e agua
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6 Plano de Investimento
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6.1 Sintese de investimento

A Tabela 24 resume as estimativas de investimento necessarias para a componente da
Mitigacéo e Adaptacéo, que totaliza cerca de 2,9 mil milhées de euros. Destes, cerca de
23% (653 milhdes de euros) foram ja executados no periodo 2019-2023, estando por
executar mais de 2 mil milhdes de euros (cerca de 77% do orgcamento global).

O investimento na componente da mitigagdo € de 2,17 mil milhdes de euros,
representando 76% do orcamento global, o que reflete a ambicdo do Municipio na
descarbonizagcao. A magnitude deste valor traduz, em larga escala, os investimentos
massivos na descarbonizagao do transporte publico e na construgao de novas linhas de
metro.

Na componente da adaptagao, o orgamento de 680 milhdes de euros representa 24% do
orgamento global, sendo que 34% ja foi executado no periodo 2017-2023.

De salientar ainda que dos mais de 653 milhdes de euros ja executados, cerca de 65%
foram gastos na implementacdo de medidas de mitigagdo, enquanto que 35% foram
gastos em medidas de adaptacéo.

Tabela 24. Investimento necessario a concretizagdo do Plano.

Valor %
z§ Orcamento global (2017 - 2030) 680.000.000 € 24%
&
)
3 Investimento ja realizado (2017 - 2023) 230.000.000€ 34 %
o Orgamento global (2019 - 2030) 2.170.484.137 € 76%
E Investimento ja realizado (2019 - 2023) 423.244.407 € 20 %
Orcamento global em 2030 (Adaptacéo e
. ~ 2.850.484.137 € 100%
Mitigacao)
Investimento ja realizado (2023) 653.244.407 € 23%
Investimento por realizar 2.197.239.730 € 77%

Relativamente as fontes de financiamento, a implementagcdo das agdes ainda nao
executadas previstas neste plano dependera em grande parte de investimento municipal
(886,8 milhdes de euros, 56% dos quais para a componente de Adaptagédo), e de
operadores de transporte publico (995,9 milhdes de euros) através dos quais serao
financiadas opcdes eficientes e descarbonizadas de transporte publico, com grande
impacto para aregido e para a cidade. Também o setor privado tera um papel de relevancia
ao nivel da implementacdo do plano, sobretudo na componente de Mitigacdo, sendo
responsavel por alavancar mais de 157 milhdes de euros a empresas e 139 milhdes de
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euros a cidadaos e entidades locais. Os operadores de rede (eletricidade e gas), serdo
ainda necessarios para alavancar cerca de 17,4 milhdes de euros necessarios a
digitalizacao da cidade.

Tabela 25. Fontes de investimento.

Fonte Valor % do orgamento global (por
realizar)

Recursos proprios (municipio) 886.809.933 € 41%

Cidadaos 139.779.178 € 6%

Setor privado (empresas e | 157.251.576€ 7%

indudstria)

Operadores de transporte publico | 995.926.646 € 45%

Operadores de rede 17.472.397 € 1%

Total 2.197.239.730 € 100%

6.1.1 Investimento na Adaptacao

Grande parte do investimento afeto ao aumento da resiliéncia e adaptacéo as alteragoes
climaticas esta previsto e identificado no Programa de Execucgéao e Plano de Financiamento
do Plano Diretor Municipal do Porto. Com um orgamento global de cerca de 900 milhdes
de euros a 10 anos, o PDM prevé uma afetacao de cerca de 680 milhdes de euros para
projetos com potencial de adaptacdo as alteragdes climaticas da cidade. Este valor
previsto representa unicamente recursos proprios do Municipio, ndo contabilizando o
investimento privado, sendo expectavel que o setor da construgcdo seja um grande
contribuidor, quer por via de operagdes urbanisticas para requalificagdo ou construcao
nova, com a mais-valia direta na melhoria do parque edificado e na permeabilizacdo de
logradouros, quer por via de aumento da receita, tanto pelo pagamento de taxas e licengas
como contribuicdo para o Fundo Municipal de Sustentabilidade Ambiental e Urbanistica
(FMSAU).

Nao obstante os mais de 75% de investimento previsto no PDM alocado a componente de
adaptacdo, os restantes 25% apresentam uma grande mais-valia para reforgcar o
investimento no lado da mitigacéo, fruto de projetos de transformagéo da mobilidade e do
setor do transporte publico da cidade, o que vem reforcar a grande aposta da cidade na
acao climatica, fortemente impactada no PDM. Complementarmente ao investimento
previsto no PDM, com a identificagdo de véarias acdes de adaptagao e mitigagao, o
Municipio procedeu a criagdo de um fundo municipal especifico para apoiar e suportar
financeiramente a execugéo do PDM e por ineréncia, a execugdo do Plano Municipal de
Acéo Climatica, criando mecanismos financeiros capazes de assegurar e garantir a
disponibilidade dos 450 milhdes de euros necessarios para a adaptacado da cidade até
2030.

Contudo, é expectavel que estes 450 milhdes de euros previstos possam vir a ser
compensados ou completados por investimento externo, nomeadamente ao nivel de
programas e fundos nacionais ou europeus, ainda nao identificados ou quantificados
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(completar com programas nacionais e europeus disponiveis). O investimento privado
apresenta um elevado potencial de impacto no investimento, quer por via direta na aposta
em projetos e iniciativas privadas, quer por via indireta através da cobrancga de taxas e
licengas pelo municipio. Neste sentido, € interesse do Municipio atrair investimento
privado para a cidade de forma a potenciar a disseminagdo de solugdes sustentaveis e
climaticamente eficientes, enquanto promove o crescimento de receita propria e do
FMSAU, instrumentos essenciais para financiar e suportar a agédo climatica.

Tabela 26. Sintese do investimento para a Adaptagdo por objetivo.

Objetivos de . Horizonte ~
. Investimento (€) Acoes relevantes

adaptacao temporal

1. Protecdo das zonas POC-CE; Estabilizagao e valorizacao

. 120.270.000,00 2030 . i
de risco natural escarpas; Linhas de agua;
2. Conforto . . Indice Ambiental; Habitacao
. Reducéao receita o .
bioclimatico do 2030 municipal; NZEB20; Equipamentos
. 18.000.000,00 . .

edificado (CCC) coletivos municipais;

3. Resiliéncia do Area verde; Arborizacao; Rua Direita;
oo 174.130.000,00 2030 L )

espago publico Biodiversidade; NBS;

P+P; Agua nao-faturada;
112.200.000,00 2030 Infraestruturas (drenagem pluvial e
residual); ApR;

4. Ciclo urbano da
agua

5. Sistemas de alerta

. 1.200.000,00 2030 EMA’s; PMEPC; PPI’s;
e emergéncia

Centros Saude; Sistema alimentar;
3.500.000,00 2030 articulagdo com autoridades de
saude (vetores transmisséo...)

6. CondicOes de
segurancga e salde

PIEAS; Porto Biolab — Quinta de
7. Literacia climatica 20.700.000,00 2030 Salgueiros; NBRACER; Nova Sintra
Living Lab; Avaliagao ao plano;

TOTAL 450.000.000,00

6.1.2 Investimento na Mitigacao

Na componente da Mitigacao, estima-se um custo total de implementacao de cerca de 1
775 milhdes de euros (CAPEX) para a execugao das medidas previstas neste plano (assim
como no Contrato Climatico da Cidade). A este valor, somam-se ainda 396 milhdes de
euros de custos operacionais (OPEX) até 2030, totalizando um investimento estimado de
mais de 2,1 mil milhdes de euros (Tabela 27).

Da analise da Tabela 27, verifica-se que os investimentos a serem feitos ao nivel da
Mobilidade e Transportes séao, de longe, os mais intensivos, pois envolvem por um lado a
eletrificagéo dafrota publica e privada, a construgéo de infraestrutura de mobilidade suave
e a linha de metrobus, assim como um enorme investimento em linhas de metro (novas e
extensoes). Os investimentos a realizar neste dominio de atuagao representam 65% do
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investimento total estimado para a componente de Mitigagao, sendo seguido pelas agdes
propostas para a melhoria do Ambiente Construido (22%).

Tabela 27. Estimativa de custos para as agées de Mitigacéo.

Linha
de Acao

Medida

Custos de
implementacao
- CAPEX (€)

Custos
Operacionais
- OPEX(€)

Custo - Eficacia
da medida
(€/1CO2)

ES.01 Aquisicao de
energia 100% renovavel
certificada

6.562.357,61

397,72

ES.02.A Producao
renovavel em edificios
municipais

1.546.281,55

1.241.841,36

4.474,67

ES.02.B Comunidade de
energia renovavel a partir
de residuos soélidos

TBC

TBC

TBC

ES.02.C Comunidades
de energia renovavel
como ferramentas para
mitigar a pobreza
energética

11.121.413,01

7.288.664,00

5.028,06

Sistemas de Energia

ES.02.D Producgéao de
energia renovavel em
edificios e instalagdes
privadas

12.138.300,00

10.080.720,00

4.403,91

ES.03 Produgéo de
energia renovavel na
industria do Porto

25.000.000,00

44.505.928,85

2.780,24

ES-04 lluminagéo
publica 100% LED
equipada com sistema
de controlo e
monitorizagao

14.356.414,00

507.200,00

3.131,16

Sub-Total

70.724.766,17

63.624.354,21

1.745,35

MT-01 Redugéo da
necessidade de
transporte motorizado
de passageiros

47.331.769,42

672.000,00

1.000,28

MT-02.A Incentivo a
utilizagdo de transportes
publicos através da
bilhética

17.575.667,88

159.880,53

Mobilidade & Transportes

MT-02.B Incentivo a
utilizagéo de transportes
publicos através de
melhor oferta

1.050.071.443,8
8
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Linha Custos de Custos Custo - Eficacia
de Agéio Medida implementacao | Operacionais da medida
- CAPEX (€) - OPEX(€) (€/tCO2.)
MT-03 Aumento da
mobilidade partilhada e 251.580,00 134.400,00 54,51
das opgoes MaAS
MT-04.A Rede de pontos
de carregamento para
veiculos elétricos e 6.242.027,27 16.324.980,69 892,49
eletrificagcao da frota
privada
MT-04.B Eletrificagdo da
frota de veiculos 13.896.627,21 - 2.136,63
municipais
MT-05 Otimizagdo da
L 5.385.100,00 268.800,00 186,20
logistica
MT-06 Eletrificacdo de
veiculos ligeiros e 38.399.570,46 268.800,00 2.579,97
pesados de mercadorias
Sub-Total 1.179.153.785,4 | 241.055.357,2 | 5.696,1
WCE-01 Aumento da
s taxa de reciclagem de 22.437.412,45 6.720.000,00 1.621,48
E residuos urbanos
§ 5 WCE-02 Otimizagéo de
o 3 processos e eficiéncia
3 E energética nas
3 . . 36.050.000,00 2.016.000,00 21.783,12
% instalagdes de
P tratamento de dguas
residuais
Sub-Total 58.487.412,45 8.736.000,00 3.407,25
Infraest
ruturas
verdes GI-01 Aumento da
e infraestrutura verde 14.077.000,00 49.593.600,00 123.872,76
sequest | (sumidouros de carbono)
rode
carbono
Sub-Total 14.077.000,00 49.593.600,00 | 123.872,76
BE-01.A Renovacéo de
edificios existentes 60.493.440,70 14.081.400,00 | 15.360,33
:g privados
s BE-01.B Renovacgéao de
Z’ edificios municipais e 94.007.151,88 2.148.480,00 358.148,21
§ instalagdes municipais
t BE-01.C Reabilitagcédo da
o o . 76.500.000,00 5.173.608,00 20.591,32
‘S habitacéo social
5 BE-02 Construgéo de
novos edificios 96.300.000,00 7.862.400,00 129.970,68

energeticamente
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Linha Custos de Custos Custo - Eficacia
de Agéio Medida implementacao | Operacionais da medida
- CAPEX (€) - OPEX(€) (€/tCO)
eficientes (normas
NZEB)
BE-03 lluminagao e
eletrodomésticos 4.930.109,36 1.680.000,00 404,95
eficientes
BE-04 Digitalizacao,
. . o 18.926.543,85 268.800,00 1.058,87
literacia e sensibilizagao
BE-05 Producéao
descarbonizada de
aquecimento de 100.980.261,09 1.680.000,00 3.878,18
espacgos e agua
Sub-Total 452.137.506,88 32.894.688,00 | 6.849,36
Total 1.774.580.471 395.903.999 -

Custos Transversais: O Pacto para o Clima do Porto € uma iniciativa da Camara Municipal do
Porto lancada em 2022 com a ambigéao de unir esforcos de diversos atores da cidade em torno de
um grande objetivo comum: alcancar a neutralidade carbodnica da cidade até 2030. O objetivo é
criar uma rede ativa e cooperativa, rumo a uma cidade neutra em carbono, resiliente,
competitiva, justa e participativa. A Diregado de Neutralidade Carbénica do Porto, implementada
no d&mbito da empresa municipal Porto Ambiente, é a entidade responsavel por promover e
congregar todas as iniciativas relacionadas com o tema da neutralidade carbdnica que decorrem
na cidade. Para promover esta missao, foi atribuido a esta equipa um orgcamento dedicado até
2025 (837.736,71€), incluindo fundos necessarios para a promogéo e comunicagao do Pacto, a
organizacao da série Ciclo de Conversas e todas as outras atividades relacionadas e necessarias
exigidas na preparacao e monitorizagao do Contrato Climatico da Cidade e da componente da
mitigacao do Plano Municipal de Agao Climatica do Municipio do Porto.

Pela dimensao do investimento a realizar na construcao das novas linhas de metro bem
como na eletrificagéo da frota de autocarros urbanos (medida MT.02.B), 57 % (1 230,76 M€)
do investimento estimado a realizar na descarbonizagédo do Porto sera assegurado pelos
operadores de transportes publicos a operar na cidade, nomeadamente Metro do Porto e
STCP, e sera assegurado por um mix entre fundos europeus e nacionais e investimento
préprio destas empresas.

Por sua vez, o orcamento da cidade devera financiar cerca de 25% (538,88 M€) da
estratégia de descarbonizagdo do Porto até 2030. O bom desempenho financeiro do
Municipio permite antever que o compromisso com a sustentabilidade do territério seja
mantido nos préximos anos: o Porto liderou o ranking dos municipios portugueses no
periodo 2011-2021 em termos de EBITDA (Earnings Before Interest, Taxes, Depreciation
and Amortization), um indicador que representa até que ponto uma entidade pode gerar
recursos financeiros através das suas atividades. A andlise do EBITDA € relevante no
contexto dos municipios porque evidencia o resultado decorrente da principal atividade
municipal. Em 2022, o Porto continua a ocupar uma posi¢cdo cimeira neste indicador,
segundo o Anudrio Financeiro dos Municipios Portugueses 2022 (publicado em setembro
de 2023). A par do crescente orgcamento municipal, esta tendéncia positiva e consolidada
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do EBITDA ha varios anos reflete o bom desempenho financeiro do Municipio, o que
permite antever uma situagao financeira estavel para os préoximos anos. Por ultimo, o
Municipio opera com excedentes financeiros ha varios anos: em 2023, o rendimento
liquido da cidade foi superior a 25 milh6es de euros e em 2024, o valor estimado sobe para
32 milhoes de euros. Todos estes fatores combinados permitem prever uma base sélida
para a execugao de projetos relacionados com o clima em linha com a ambigao da cidade.

Por sua vez, o sector privado sera responsavel por alavancar cerca de 9% (195,46 M€) do
investimento necessario enquanto os cidadaos portuenses deverao suportar cerca de 8%
(187,67 M€) do investimento estimado. Os cidadaos e as empresas privadas locais deverao
ser 0s principais responsaveis por suportar os custos de descarbonizagéao da frota privada
e do parque construido existente. Por ultimo, os operadores de rede de eletricidade e gas
financiardo a infraestrutura digital que permitird o desenvolvimento de contadores
inteligentes e solugdes e produtos de redes inteligentes. Este investimento, que representa
cercade 1% do investimento total da componente da Mitigacao, é pouco relevante quando
comparado com todos os outros investimentos necessarios e totaliza mais de 17,7 M€.

Do montante total necessario (2170,5 M€), cerca de 19,5% (423,38 M€) foram ja investidos
tanto por parte do Municipio como de outros intervenientes, conforme detalhado na Tabela
10. Ainda assim, é necessario um esforgo financeiro consideravel exigido a todas as
entidades - o défice de investimento é superiora 1747 M€ a data de janeiro de 2024. Apesar
do seu compromisso Unico com a neutralidade carbénica, é irrealista e inviavel esperar
que os fundos publicos e o investimento municipal sejam suficientes. O Municipio, como
facilitador e agente ativo no interesse da agenda de descarbonizagao da cidade, tera de
mobilizar os agentes privados e cidadaos. O Municipio, através do Pacto do Porto para o
Clima, tem um papel de destaque na conversagcdo com os diversos agentes econdémicos
visando acelerar a captacao de investimentos para a descarbonizacao da cidade.

6.2 Instrumentos disponiveis

A implementacdo das medidas propostas requer a mobilizacao de investimento por parte
de diversos intervenientes, desde a autarquia até ao setor privado. Uma vez que parte
significativa do investimento estimado devera ser alavancado pelo setor privado, fontes de
financiamento complementares provenientes de fundos comunitarios e nacionais
poderdo ser analisadas a fim de complementar recursos préprios. Estas fontes de
financiamento sédo disponibilizadas no ambito das atuais politicas, como o Pacto
Ecoldgico Europeu. Entre estes, destacam-se:

= Fundo Ambiental: Tem por finalidade o apoio a politicas ambientais para a
prossecucdo do cumprimento dos objetivos e compromissos nacionais e
internacionais, designadamente os relativos as alteragbes climaticas, aos
recursos hidricos, aos residuos e a conservagao da natureza e biodiversidade. Com
a criagdo do Fundo Ambiental procedeu-se a extingdo do Fundo Portugués de
Carbono, o Fundo de Intervengdo Ambiental, o Fundo de Protegdo dos Recursos
Hidricos e o Fundo para a Conservagao da Natureza e da Biodiversidade. Em 2021,
com a alteragdo dada pelo Decreto-Lei n.° 114/2021, de 15 de dezembro, foram
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extintos e agregados ao Fundo Ambiental, o Fundo Florestal Permanente, o Fundo
de Apoio a Inovagdo, o Fundo de Eficiéncia Energética e o Fundo para a
Sustentabilidade Sistémica do Setor Energético.

= Programa Tematico para a Acao Climatica e Sustentabilidade - Sustentavel
2030: O Sustentavel 2030 de Ambito nacional e tematico, criado através da Decisao
de Execugdo da Comissao Europeia de 14.12.2022, financiado pelo Fundo de
Coesao, € um instrumento fundamental para Portugal enfrentar os desafios da
transicao energética e climatica, e atingir a neutralidade carbénica em 2050. O
Programa conta com um financiamento europeu global de 3.1 mil milhdes de euros
para desenvolver as seguintes Prioridades do Programa: 1) Sustentabilidade e
Transicao Climatica; 2) Mobilidade Urbana Sustentavel; e 3) Redes de Transporte
Ferroviario.

=  Programa Operacional NORTE 2030: O NORTE 2030 (Programa Regional do Norte
2021-2027) constitui um instrumento de suporte a execucdo das estratégias de
desenvolvimento regional e sub-regionais, mobilizando recursos financeiros para
alavancar o investimento na Regido Norte. Com base numa estratégia de
desenvolvimento regional, a implementacao do NORTE 2030 é feita em seis Eixos
alinhados com as estratégias europeias, nacionais e com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel. Estes ddo resposta aos novos desafios globais,
como o digital, o clima, a energia, o ambiente, entre outros.

A par destes programas nacionais, destaca-se ainda o Plano de Recuperacao e
Resiliéncia (PRR), um programa de ambito nacional, com um periodo de execucgéo
até 2026, e que visaimplementar um conjunto de reformas e de investimentos destinados
a impulsionar o pais no caminho da retoma, do crescimento econdmico sustentado e da
convergéncia com a Europa ao longo da préoxima década, tendo como orientagcdo um
conceito de sustentabilidade inspirado nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) das Nagbes Unidas. O PRResta alinhado com os seis pilares relevantes da
estratégia europeia 2030:

= Transicao verde;
Transformacao digital;
Crescimento inteligente, sustentavel e inclusivo, incluindo coesdo econdémica,
emprego, produtividade, competitividade, investigacdo, desenvolvimento e
inovacdo, bem como um Mercado Unico em bom funcionamento com pequenas e
médias empresas (PME) fortes;

= Coesao social e territorial;

= Saude e resiliéncia econdmica, social e institucional, inclusive com vista ao
aumento da capacidade de reacéo e preparacao para crises;

= Politicas para a préoxima geracdo, criangcas e jovens, incluindo educacéo e
competéncias.

Paralelamente, estdo disponiveis instrumentos de financiamento alternativos como sejam
Contratos de Desempenho Energético desenvolvidos por empresas de servigos de
energia que serdo monitorizados e acompanhados enquanto oportunidades para a
implementacdo das medidas de mitigacdo. Adicionalmente, existem outras fontes de
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financiamento internacionais que podem apoiar a implementacao deste tipo de medidas
e onde se incluem:

e European Stategic Energy Technology Plan (SET Plan): Apoia a estruturagio de
programas de investigagcdo europeus € nacionais e desencadeia investimentos
substanciais em prioridades comuns em tecnologias de baixo carbono;

e Horizon Europe e LIFE: Tém como objetivo garantir que a Europa produz ciéncia de
classe mundial, eliminar as barreiras a inovagéao e tornar mais facil para os setores
publico e privado trabalharem conjuntamente em inovagéo;

e European Regional Development Fund (ERDF): Concentra investimentos em
varias areas prioritarias, incluindo economia de baixo carbono;

e European Fund for Strategic Investments (EFSI): Ajuda a financiar investimentos
estratégicos em areas fundamentais como infraestruturas, investigagdo e
inovacao, educacao, energias renovaveis e eficiéncia energética, bem como
financiamento de risco para pequenas e médias empresas;

e INNOVFIN Energy Demo Projects: Financia projetos de demonstragdo em escala
comercial nas areas da transformacéo de sistemas de energia, incluindo, entre
outros, energias renovaveis, sistemas de energia inteligentes, armazenamento de
energia, captura e armazenamento ou captura e uso de carbono;

e Joint Assistance to Support Projects in European Regions (JASPERS): Apoia
paises beneficidrios na preparagéao de projetos importantes de alta qualidade para
serem cofinanciados pelo Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional e Fundo
de Coeséo;

e ELENA: Fornece subsidios para assisténcia técnica focada na implementacéao de
projetos e programas de eficiéncia energética, energia renovavel e transporte
urbano.

Esta listagem nao é exaustiva e é dindmica, uma vez que frequentemente surgem novos
mecanismos financeiros para a implementacao de medidas nesta area. No entanto, estes
sdo os esquemas de financiamento mais comuns e que melhor se alinham com o
desenvolvimento de politicas de crescimento econdmico, social e territorial, com vista ao
cumprimento das metas e objetivos nacionais e internacionais em matéria de energia e
clima.

Relativamente a componente da adaptacdo de forma mais concreta, esta a ser
desenvolvido pela Agéncia de Energia do Porto, no ambito do projeto CLIMATEFIT, um
plano de investimento e financiamento adaptado as agdes de adaptagao preconizadas
neste Plano Municipal de Agao Climatica.

6.3 Riscos e barreiras ao investimento

A analise de risco deve ser parte integrante do processo de tomada de decisdo. A cidade
reconhece a importancia de avaliar e compreender o0s riscos associados aos
investimentos, particularmente no contexto das acdes climaticas, garantindo assim
decisbes informadas e alinhadas com o compromisso da cidade com a neutralidade
carbodnica e resiliéncia climatica.
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Reconhecendo os desafios e incertezas inerentes a implementacdo de iniciativas
climaticas, o Porto identificou as agdes importantes para uma redugao do risco associado
aimplementacao do PMAC. Na tabela infra apresentam-se essas acgoes.

Identificagao
de Risco

¢ Avaliagcao de riscos potenciais associados a cada componente do Plano,
abrangendo restricdes orgamentais, mudancgas regulamentares e dindmica
do mercado externo. Além dos riscos ao nivel do sector, também é importante
considerar os riscos ao nivel da cidade para poder avaliar os fatores que
podem afetar o sucesso da implementagao e o retorno do investimento para
varios projetos.

¢ Utilizagcdo de métodos quantitativos para avaliar a magnitude e o impacto
potencial dos riscos, fornecendo uma base para uma tomada de decisdo
informada.

e Categorizagao sistematica baseada na prioridade, probabilidade e impacto
potencial nos principais objetivos do Plano.

¢ Inclusdo do envolvimento das partes interessadas como elemento-chave,
reunindo diversas perspetivas para melhorar a identificacao e avaliagao de
riscos.

Categorizagao
de Risco

¢ Priorizagdo dos riscos em categorias (alta, média e baixa), considerando a
sua influéncia potencial na implementagdo bem-sucedida do Plano.

¢ Avaliacao da probabilidade de cada risco se materializar, fornecendo uma
compreenséo diferenciada do seu impacto potencial.

g_;]‘(

Estratégias de

299999

monitorizacao

¢ Implementacao de Indicadores Chave de Desempenho (KPIs) para
monitorizagdo em tempo real de iniciativas climaticas.

¢ Envolvimento ativo das partes interessadas para recolher perspetivas e
detetar riscos potenciais que podem ndo ser imediatamente aparentes.

Plano de
Mitigacao

¢ Adocéo de estratégias principais de mitigagao de riscos: i) Prevengéao:
Implementagédo de medidas para evitar riscos identificados quando viavel; ii)
Reducgéo: Implementacéo de agdes para minimizar a probabilidade ou
impacto dos riscos; iii) Transferéncia de responsabilidade por riscos
especificos para partes ou mecanismos externos; iv) Aceitagdo:
Reconhecimento de riscos como inevitaveis e desenvolvimento de planos
para gerir as suas consequéncias.

¢ Desenvolvimento de medidas de contingéncia para riscos de alta e média
prioridade, incluindo a atribuicdo de orgamentos de reserva.

¢ Integracao de estratégias de adaptabilidade para lidar com ambientes
regulatérios em mudanca e incertezas financeiras.

¢ Desenvolvimento de estratégias para o envolvimento das partes
interessadas (uma vez que algumas destas medidas de mitigagdo podem nao
estar sob o controlo direto do Municipio) para fornecer uma anélise
abrangente dos riscos envolvidos e das medidas de mitigagao propostas.

Plano Municipal de Agéo Climéatica do Porto 2030 197



Porto.

|f\ ¢ Avaliagao da eficacia das agdes de mitigagédo na redugéo do impacto e da

probabilidade dos riscos identificados.
Avaliacao de * Priorizagao da monitorizagéo continua de riscos residuais, garantindo uma
Risco postura proativa em relagcdo a uma possivel escalada da probabilidade.
Residual

¢ Estabelecimento de um processo iterativo para revisdo regular e
refinamento da Matriz de Risco com base em ameagas emergentes e
K J mudangas no ambiente externo.
e Cultura de melhoria continua, incorporando licdes aprendidas.

Reviséo e ¢ Revisbes periédicas envolvendo as partes interessadas relevantes,
refinamento incluindo membros da Equipa de Transigcao, para garantir uma abordagem

continuos holistica e colaborativa a gestéao de riscos.
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7 Oportunidades e desafios

7.1 Oportunidades

O Porto tem vindo a reforgar o investimento na agao climatica ano apds ano, fruto de uma
aposta no desenvolvimento sustentavel e neutro em carbono, em linha com as ambiciosas
metas climaticas tracadas. Tendo em conta o trajeto ja percorrido e com a neutralidade
carbodnica no horizonte 2030, o Porto estd neste momento na linha da frente das cidades
europeias na acado climatica, tendo atingido niveis de exceléncia reconhecidos
internacionalmente como resultado das estratégias de adaptacdo e dos resultados
positivos naredugao de emissdes de GEE. E fundamental para a cidade do Porto aproveitar
este “momento” e manter o rumo e dindmica criadas em torno da acao climatica, refletido
nos varios compromissos e metas definidas, mas também vertida no Pacto do Porto para
o Clima e de forma mais concreta no Plano Diretor Municipal. Alids, o Plano Diretor
Municipal do Porto reflete o grande compromisso do municipio com a sustentabilidade
com as varias opgbes a concorrem para uma cidade orientada para o aumento da
resiliéncia e a redugao de emissdes. Neste sentido, o PDM revela-se como um importante
instrumento de sustentabilidade da cidade, cuja componente regulamentar contribuira
para melhor promover, disseminar e incentivar os varios atores para uma gestao mais
eficiente, resiliente e com impacto neutro da cidade. Para além disso, o PDM tem também
um grande potencial de corresponsabilizar os operadores privados no aumento da
resiliéncia da cidade, sendo eles agentes de transigcdo climatica e disseminadores de
solucoes climaticas nas suas operagdes urbanisticas.

O Pacto do Porto para o Clima também representa uma grande oportunidade para
alavancar a acgao climatica do Municipio por meio do envolvimento dos diferentes atores
locais na transformacao da cidade. A agao climatica € um designio coletivo e todos tém o
seu papel independentemente do potencial de emissdo ou da organizagdo que
representam. Neste sentido, o Pacto do Porto para o Clima é uma importante ferramenta
de atracdo de atores e de envolvimento, uma vez que esta aberto a todos, organizagdes,
publicas ou privadas e cidadaos, em associagdo ou nome individual.

Adicionalmente, o Porto usufrui atualmente de um forte compromisso politico local e de
um enquadramento nacional favoravel a acao climatica. As entidades municipais
portuenses tém vindo a priorizar as politicas sustentaveis e colaboram com o governo
nacional para influenciar as politicas metropolitanas, regionais, nacionais e mesmo
internacionais que impulsionam a agao climatica. De facto, o Pacto do Porto para o Clima,
bem como a ambicao de alcancar a neutralidade carbdénica no Porto, sdo uma das
bandeiras do Executivo Municipaldo Porto, que tem discutido com a Assembleia Municipal

estas metas e todas as medidas em curso para alcangar estes objetivos. A Assembleia
Municipal tem aprovado, na generalidade e por unanimidade, as estratégias, planos e
iniciativas propostas neste &mbito, o que reflete o compromisso politico localcom a causa
da neutralidade climatica.
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Pouco depois da criagdo do Pacto do Porto para o Clima e da sele¢do do Porto como
membro do leque de 107 cidades europeias que reunirdo esforgcos para se tornar
climaticamente neutras e inteligentes até 2030, o Municipio criou a sua Equipa de
Transicao para envolver os principais atores da cidade e os levar a contribuir ativamente
para com esta causa. Desde entdo, os membros desta equipa tém trabalhado e discutido
a neutralidade carbodnica da cidade, desenvolvendo competéncias e aprofundando os
seus conhecimentos sobre este tema. Ao mesmo tempo, em conjunto com Lisboa e
Guimaraes, as duas outras cidades portuguesas da Missao, foram organizadas reunioes
periddicas para partilhar as atividades em curso e discutir barreiras e desafios, bem como
boas praticas e oportunidades. Estas reunides serviram também, em parte, para debater a
relevancia de uma rede nacional de cidades com o objetivo de antecipar a neutralidade
carbdnica, bem como para estabelecer astrés cidades da Missdo Portuguesa como lideres
desta rede. A nivel internacional, a participagcado duradoura do Porto na presidéncia do
Eurocities Environment Forum (de 2018 a 2022), bem como no Conselho de Administracao

da Energy Cities, permite que a cidade esteja na vanguarda da neutralidade carbodnica e
discuta este tépico com as cidades europeias lideres.

No capitulo da adaptacao, o Departamento Municipal de Planeamento e Gestao Ambiental
tem uma equipa dedicada a elaboragédo de documentos estratégicos, trabalho esse que é
feito, a semelhanga do PMAC, com um envolvimento transversal das Unidades Organicas
do Municipio do Porto. Esta integracdo tem vindo a dar frutos e os trabalhos de
implementacao das medidas de adaptagéo preconizadas no PDM Porto e na EMAAC tém
vindo a ser reconhecidas internacionalmente. O Porto é um dos signatdrios da Missao
Europeia de Adaptacao as Alteracoes Climaticas e tem vindo a ser escolhido para
apresentar os projetos desenvolvidos no dmbito da adaptagdo climatica no dambito de
varios projetos e eventos europeus:

e Porto BioLab - Quinta de Salgueiros foi um dos exemplos apresentado no webinar
do NETZeroCities;

e FEuropean Conference on Sustainable Cities & Towns — Aalborg 2024, evento de
relevo europeu de discussdo e apresentacdo de solugdes para uma transicao
ecolégica nas cidades europeias, onde participaram 500 participantes de 163
cidades e 33 paises. O Porto foi convidado a participar no painel “Urban Nature:
from Plan to Action” e apresentar o seu trabalho em termos de adaptacéo;

e World Circular Economy Forum 2024 - o Porto recebeu um convite para estar
presente no maior evento mundial associado a economia circular, que decorreu
em Bruxelas.

No contexto local, o Porto usufrui de uma posicgéo de lideranca na Area Metropolitana do
Porto. Ao ser pioneiro na implementacado de varios projetos relacionados com a
neutralidade carbdnica (ex., Asprela + Sustentavel), o Porto lidera os municipios vizinhos

nesta ambigcao de antecipar a neutralidade carbdnica.

Este contexto de lideranca e de exemplo permite que o Municipio do Porto alie as suas
varias valéncias, parcerias e capacidades técnicas e politicas, para potenciar a aplicacdo
do PMAC e consequentemente os varios projetos da cidade, nomeadamente ao nivel de:

Plano Municipal de Agéo Climatica do Porto 2030 200


https://www.porto.pt/en/news/porto-is-reelected-for-the-chair-of-eurocities-environmental-forum
https://www.porto.pt/en/news/porto-is-reelected-for-the-chair-of-eurocities-environmental-forum
https://energy-cities.eu/board-member/filipe-araujo/
https://energy-cities.eu/board-member/filipe-araujo/
https://asprelamaissustentavel.pt/

Porto.

e Criar parcerias intermunicipais, regionais, nacionais e/ou europeias: o Porto
compreende que o combate aos efeitos das alteragdes climaticas engloba mais do
que a sua area territorial, pelo que tem promovido e aceite parcerias estratégicas
para alcancar os seus objetivos. Como exemplo, o Porto integra a Missao Europeia
para a Neutralidade Climatica e Cidades Inteligentes e os municipios vizinhos da
Maia e de Matosinhos manifestaram interesse em participar nesta mesma missao
num compromisso publico de antecipar a neutralidade carbénica em 2030. Desta
forma, o Porto consegue trabalhar com os municipios vizinhos, e a nivel
metropolitano, em projetos intermunicipais e regionais de maior escala e com
impacto significativo, nomeadamente em termos de mobilidade (por exemplo,
novas linhas de metro e estratégias de transporte publico metropolitano).

e Reforgar as tecnologias e infraestruturas: o Porto tem uma posigao consolidada
no que que toca a tecnologias e infraestruturas, sendo ainda possivel e necessario
1) investir e expandir a utilizacao de fontes de energia renovaveis e infraestruturas
como a energia solar; 2) implementar tecnologias e praticas que melhorem a
eficiéncia energética nos edificios, transportes e processos industriais; e 3)
desenvolver sistemas inteligentes de distribuicdo de energia - redes inteligentes -
para otimizar a utilizagdo de energia e integrar fontes de energia renovaveis. O foco
da estratégia politica local tem propiciado a criagdo e manutencao de parcerias
estratégicas com entidades como a E-REDES através de iniciativas como o Centro
para a Transicdo Energética do Porto, permitiu ao Porto reforgcar a sua
infraestrutura de redes inteligentes nos ultimos anos. Neste momento, o Porto tem
uma das maiores coberturas da infraestrutura nacional de contadores inteligentes
de eletricidade, cobrindo quase a totalidade das instalagdes elétricas. Esta

colaboragao tem permitido ao municipio desenvolver varios projetos pioneiros em
termos de digitalizacao e aplicacao de conceitos avancados de redes inteligentes,
como a monitorizagdo em tempo real e a gestdo do lado da procura levado a cabo

no dmbito do projeto Asprela + Sustentavel. Tal, podera vir a ser cada vez mais
alargado, resultando em dados que poderdo melhor orientar as medidas propostas
no PMAC.

e Apoiar e priorizar o ordenamento de territério: o PMAC prioriza a acao climatica
através de varias medidas que irdo, direta e indiretamente, impulsionar a
transformacao urbana no caminho de uma cidade mais resiliente e adaptada as
adaptacoes climaticas. Por outro lado, é o culminar de varias estratégias
municipais em termos climaticos, como a Estratégia Municipal de Adaptacao

as Alteracoes Climaticas e o Plano de Acéo para a Energia Sustentavel Porto

2030, que definem estratégias, objetivos e agdes para reduzir as emissdes de GEE
e preparar a cidade para as consequéncias das alteragdes climaticas, enquanto
impulsionam a transformacéo urbana. Como tal, este documento poderé servir
como instrumento de base no desenvolvimento de regulamentos de zonamento e
de politicas de uso do solo que incentivem o desenvolvimento urbano sustentavel,
tornar os edificios energeticamente mais eficientes e conservar e criar novos
espacos verdes de qualidade. O ordenamento do territério € frequentemente
designado como o "quadro" para a aplicacdo de medidas de atenuacao e
adaptacao a nivel local e regional. O PMAC, ao fornecer um diagndstico de varias
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vulnerabilidades da cidade, permite identificar pontos criticos e atuar sobre os
mesmos.

e Criar uma rede de partilha de conhecimentos: como ja referido, o municipio do
Porto tem uma vasta experiéncia técnica e tedrica sobre a tematica das alteragbes
climaticas, que se revela no presente documento. No entanto, compreende que ha
uma necessidade continua de aprendizagem e melhoria, pelo que o PMAC servira
de uma boa base de partilha e aprofundamento de conhecimento com outras
entidades, municipios e comunidade cientifica/académica. O Porto BioLab -
Quinta de Salgueiros € uma oportunidade, ja incluida no PMAC, para colocar em
pratica a troca de conhecimentos entre as varias comunidades, bem como testar
diferentes solugdes de base natural que poderdao depois ser aplicadas noutras
zonas do Municipio para adaptacdo e/ou mitigacdo das alteragdes climaticas.

e Envolver a comunidade com objetivos mais concretos: o envolvimento da
comunidade é fundamental para garantir a corresponsabilizacao dos cidadaos e
das empresas locais nas agdes climaticas. Neste contexto, a PMAC vem reforgar o
quadro que o Pacto do Porto para o Clima e o Relatério de Desenvolvimento
Sustentavel oferecem para este envolvimento, englobando tudo numa Unica
estratégia municipal. A criagdo de mecanismos de financiamento, incentivos,
isencdes e beneficios fiscais contribuem para o envolvimento dos diversos
stakeholders da cidade com vista a implementagcdo do PMAC, tanto na
componente da mitigagdo como da adaptagdo. No que se refere a investimentos,
a agéncia InvestPorto, criada em 2015 pela Camara Municipal do Porto, podera
continuar a ser o pilar que promove, capta e apoia investimentos em setores-chave
para um futuro mais competitivo e sustentavel. Acriagdo do indice Ambiental foca-
se na atribuicdo de beneficios fiscais num setor especifico, o da construcao, sendo
um dos setores de maior impacto na cidade. A construcao Parque da Alameda de
Cartes com envolvimento das comunidades vizinhas é um exemplo pragmatico do
que pode ser a participacao cidada em objetivos concretos da cidade, permitindo
resultados mais integradores e alinhados com as necessidades das pessoas.

e Captarinvestimento: os investimentos continuos efetuados nos ultimos anos nas
infraestruturas de transportes publicos, habitagcdo e edificado municipal,
producédo renovavel, implementacdo de NBS e promogédo da biodiversidade
constituem atualmente um forte e robusto suporte a implementagao deste plano,
quer pelos projetos ja implementados, quer pela capacidade técnica interna
adquirida. A titulo de exemplo, a cidade dispde de varios incentivos municipais,
quer para a reabilitagdo do edificado, quer para a produgéo renovavel. No entanto,

estes incentivos ndo parecem ser suficientes para acelerar massivamente o
investimento na renovagédo de edificios e, embora o centro da cidade tenha
atualmente um grande stock de edificios renovados devido a crescente pressao
turistica e a uma estratégia de alojamento local sustentavel, a periferia da cidade
ainda tem muitos edificios a necessitar de renovagdo. Como forma de apoiar o
processo de reabilitagdo residencial, a cidade tem, desde setembro de 2022, o
servico Porto Energy Hub. Desenvolvido no dmbito do projeto Porto Energy

ElevatoR, financiado pela UE, o Porto Energy Hub é um balcao unico fisico e virtual
que ajuda cidaddos a implementar projetos de eficiéncia energética e produgao
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renovavel em ambiente residencial. Além disso, ao longo das ultimas décadas,
salientam-se o0s investimentos significativos que o municipio tem feito na
renovagao da habitagéo social sob gestao municipal (o Porto investiu mais de 150
milhoes de euros nestes edificios nas uUltimas décadas), a par com os constantes
investimentos na digitalizagdo (rede Porto. Free Wi-Fi) e na mobilidade (terminais

rodoviarios e interfaces de transporte publico).

Adicionalmente, a cidade tem uma vasta experiéncia na candidatura a Programas
Operacionais Nacionais e Regionais, como o Norte 2030 e o Programa de Recuperacéo e
Resiliéncia. O Municipio e as suas entidades estdo capacitadas para preparar e executar
projetos financiados por estas iniciativas. Da mesma forma, o Municipio e a Equipa de
Transicao identificaram diversas oportunidades de financiamento internacional em areas
estratégicas, tais como ciéncia e solucoes climaticas, fornecimento e redes de energia,
edificios em transicao energética, mobilidade limpa, segura e acessivel, economia circular
e gestao sustentavel de residuos, entre outras. Por fim, novas oportunidades no ambito
dos programas New European Bauhaus, LIFE e Horizonte Europa, que visam criar um
ambiente mais sustentavel, inclusivo e belo, alinham-se com os objetivos do Porto de
oferecer uma melhor qualidade de vida aos seus cidadaos.

7.2 Barreiras e desafios

Relativamente a barreiras e desafios que podem influenciar a prossecucgao deste plano de
acao e as metas definidas, destacam-se os seguintes:

As barreiras de governagao sao comuns a todos os setores (exceto aindustria, que
tem caracteristicas proprias) e estdo sobretudo relacionadas com a necessidade
de articular e envolver varios departamentos internos (da autarquia, entidades

@ municipais e principais atores da cidade) em torno de um objetivo comum. A nivel

'_I_' municipal, esta barreira foi ultrapassada com a criagcdo da Equipa de Transigéo,
® @ ® coordenada pela Diregédo de Neutralidade Carbdnica do Porto, uma unidade interna
da empresa municipal Porto Ambiente, criada especificamente com o objetivo de

orientar as entidades da cidade para trabalharem no mesmo sentido.

A governagao multinivel é também uma barreira do ponto de vista da governagéao
uma vez que a cidade continua a enfrentar desafios no alinhamento entre os
objetivos locais com as metas e procedimentos da administragdo governamental
central. Ha varios exemplos em que o dmbito da acdo executiva da cidade
ultrapassa largamente as competéncias do municipio (por exemplo, eixos
estruturantes que atravessam a cidade e pioram a mobilidade na cidade), tornando

Nt

0 apoio governamental essencial para alcangar a neutralidade climatica local. Para
mitigar este desafio, o Porto tem vindo a participar na criagdo de uma rede de
cidades portuguesas que pretendem antecipar a neutralidade carbdnica e discutir
esta questdo diretamente com o governo central, diminuindo a dependéncia de
entidades externas.

Registam-se ainda barreiras resultantes das especificidades de cada sector:
No setor dos Edificios, os exigentes requisitos NZEB para os novos edificios e os
requisitos de reabilitacdo na zona histérica da cidade podem colocar dificuldades

e atrasar a renovacgao do parque edificado; na Industria, a baixa flexibilidade de
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mudanga de processos e especificidade dos processos produtivos podem
dificultar a mudancga de vetores energéticos usados ou a utilizagdo de produtos nao
energéticos; nos Transportes, a ainda limitada capacidade de armazenamento dos
veiculos elétricos (sobretudo nos transportes publicos), o investimento necessario
e a dificuldade de converter os veiculos existentes movidos a combustiveis fosseis
em veiculos sustentaveis representam barreiras a descarbonizagao da mobilidade;
e nos Residuos, a dificuldade de reduzir e gerir a matéria organica ou melhorar as
taxas de reciclagem sdo desafios a mencionar. Estes sdao apenas alguns exemplos
de barreiras setoriais especificas que afetam a mudanga transformadora
necessaria no Porto. A estas juntam-se as barreiras impostas pelas caracteristicas
da cidade: a mobilidade e a disponibilidade de espagos verdes no Porto sédo
largamente influenciadas pela geografia e pelo uso do solo, enquanto a
classificagdo do centro histérico como Patriménio Mundial da UNESCO restringe
as intervencgoes de eficiéncia energética nos edificios (que devem manter a traca
original, o que afeta o isolamento térmico das fachadas exteriores e as intervengdes
nos envidragados) e a instalagcdao de sistemas de produgdo renovavel nas
coberturas, tanto para a producéo de eletricidade como para o aguecimento de
agua. Estas restricbes tém de ser ultrapassadas, quer através do aumento do
conhecimento e da inovagdo, quer através do progresso tecnoldégico com o
aparecimento de sistemas energéticos e técnicas de construgao alternativos.

As barreiras de conhecimento e literacia, quer em termos técnicos, quer em
termos de mecanismos de financiamento disponiveis e enquadramentos
legais/processos de licenciamento, foram também identificadas como desafios a
implementacdo de medidas de eficiéncia energética e de producao de energia
renovavel em edificios (residenciais, comerciais e da administragao local/publica),
bem como de praticas mais sustentaveis em termos de gestdo de residuos e
utilizagdo de recursos hidricos. De forma a reduzir estas barreiras, tém sido
implementadas iniciativas como o Porto Energy Hub e o Ciclo de Conversas para
disseminar informagdo e aumentar a capacidade da populagdo para adotar
comportamentos e praticas mais eficientes. Além disso, a nivel técnico, o
municipio recorre frequentemente ao apoio e aconselhamento do ecossistema
cientifico e académico local, bem como da Agéncia de Energia do Porto.

O acesso a financiamento e alavancagem do financiamento privado para
implementar a transformagao urbana necessaria € também um obstaculo
transversal a todos os sectores. Esta barreira é ultrapassada tirando partido dos
programas de financiamento disponiveis (programas operacionais, Programa de
Recuperagcao e Resiliéncia, fundos estruturais, etc.) e explorando modelos de
negocio alternativos que atraiam investimento privado para acelerar a transicao
energética e digital.

Adicionalmente, a escassez generalizada de recursos humanos (transversal a
todos os setores), pode ter repercussoes no desenvolvimento técnico, processual
e de execucgdo das diferentes agdes, o que pode ser particularmente preocupante
nos sectores da construgao (ex. obras de reabilitagao e construgao de novas linhas
de metro). Esta questdo pode ser também um obstaculo relevante a considerar,
pois pode ter um impacto significativo na execugéo dos projetos. A escassez de
recursos humanos pode conduzir a alteragdes sociais significativas, quer ao nivel
da qualidade de vida da populagdo, quer ao nivel da economia local, com
implicagdes ao nivel do (des)emprego e da criagdo de riqueza. Para além da
escassez de mao-de-obra, ha também uma escassez de materiais (por exemplo,
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componentes para sistemas fotovoltaicos) devido a crise pandémica e a situagédo
de guerra na Europa, o que tem um impacto negativo no tempo de execugao e no
custo dos projetos.

Destacam-se também as barreiras a digitalizagao, quer devido a falta de uma
implantagdo maciga de contadores inteligentes nos edificios e de infraestruturas
TIC sofisticadas que permitam a monitorizagéo e a gestdo em tempo real de dados
energéticos (consumo e produgéo), quer devido a barreiras infraestruturais que
atrasam a massificagdo da producdo fotovoltaica distribuida e da mobilidade
elétrica. Ambos os obstaculos s6 podem ser ultrapassados com um sélido
investimento em infraestruturas elétricas e de comunicagdo e com o
desenvolvimento de tecnologias adequadas para a monitorizagdo e gestado de
grandes volumes de dados.

Finalmente, o caracter imprevisivel das alteragcdes climaticas pode obrigar o
Municipio a alterar as suas prioridades em termos de acao climatica, uma vez que
as consequéncias de eventos extremos tém em si algum grau de desconhecimento.
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8 Transicao justa e sociedade
resiliente

As alteragbes climaticas, tal como outras ameacgas ao equilibrio das cidades e dos
territérios, colocam em causa o patrimoénio natural e construido da cidade, mas também,
e sobretudo, o bem-estar dos cidadaos, com especiais impactos nos mais vulneraveis.

A transicao para uma sociedade de baixo carbono € uma necessidade incontornavel por
razoes ambientais e de salvaguarda da sobrevivéncia da espécie humana. A medidaquea
Humanidade enfrenta os crescentes desafios impostos pelas alteragcdes climaticas, torna-
se imperativa uma agao urgente e que sejaacompanhada por justica e equidade nas acoes
desenvolvidas. E fundamental atingir as metas climaticas preconizadas, assegurando que
a jornada para um continente climaticamente neutro até 2050 seja inclusiva e benéfica
para todos os cidadaos europeus. Este € um propdsito alinhado com as politicas
europeias, nomeadamente com o Mecanismo para uma Transi¢cdo Justa, uma ferramenta
que procura garantir que a transicao para uma economia com impacto neutro no clima se
faz de modo justo e sem deixar ninguém para tras.

O Porto reconhece que as alteragdes climaticas encerram em si algumas caracteristicas
importantes do ponto de vista da justica social:

1. As alteragdes climaticas sdo consequéncia de um modelo de econémico baseado
no consumo, o qual é desigual e desproporcional entre populagdes vulneraveis e
populacdes de classe média alta.

2. Deformainversa, os efeitos das alteracdes climaticas sdo sentidos de forma mais
acentuada pelas populagdes socialmente desfavorecidas, o que pode provocar
descontentamento social e levar a uma crise social.

3. As alteragoes climaticas e os seus eventos extremos tém consequéncias severas
no acesso a bens essenciais, como comida e agua de forma direta, ou reducao de
empregos tradicionais de forma indireta, o que faz com que as populagdes mais
vulneraveis tenham menos hipéteses de melhorar a sua qualidade de vida e sair de
situacgobes criticas.

4. Os eventos extremos podem ter impacto no acesso aos recursos, aumentando a
competicao por recursos escassos, como alimentos, agua e solo.

5. As pessoas com menos recursos e em situagdes mais vulneraveis sao as que,
normalmente, tém menos participacao e poder no processo de tomada de deciséo
sobre politicas e agbes ambientais.

Nao ha duvida que é fundamental abordar a transigdo climatica de tal forma que seja
socialmente justa, sob pena de prejudicar gravemente as populagdes mais vulneraveis e
aumentar as desigualdades. Assim, o Municipio do Porto reconhece a complexidade
intrinseca ao equilibrio entre a redugao das emissodes de gases de efeito estufa, a protecéo
dos empregos, a promog¢do da justica social e a manutencdo da competitividade
econdmica da cidade.
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No reconhecimento de que a crise ambiental e a crise social sdo duas faces da mesma
moeda, a cidade do Porto tem como propdsito alcangar a neutralidade carbdnica até 2030.
Este objetivo ultrapassa as fronteiras fisicas da cidade e contribui para as metas nacionais
e europeias em matéria de descarbonizagdo, tendo um potencial impacto positivo nas
populacdes residentes, flutuantes e visitantes.

De seguida apresentam-se alguns exemplos da agao climatica do Municipio que ja
integram preocupagoes sociais e fornecem uma visao pratica de como este tipo de agao
pode ser sinérgica com a agéo social:

e Criacado de comunidades de energia, uma forma de produgao descentralizada de
energia que beneficia os produtores e consumidores da mesma, praticando
valores mais vantajosos do que os adotados no mercado livre através da partilha
de energia produzida de base solar. O Municipio do Porto estabeleceu a primeira
Comunidade de Energia Renovavel no Bairro da Agra do Amial entre a EB1 de Agra
do Amial e os 8 blocos existentes com 181 fogos (156 dos fogos encontram-se sob
gestdao da Domus Social, EM; 25 fogos sao privados) onde instalou painéis
fotovoltaicos que alimentam diretamente as familias residentes nos edificios,
participantes na comunidade, antes de injetar a energia em excesso na rede. Os
residentes aderentes conseguiram reduzir os valores das suas faturas de energia.

e Requalificagao e criagao de espacos publicos, na qual se enquadra a melhoria dos
arruamentos, pragas e espacos verdes, mas também a criagdo de novos parques
e jardins. A cidade tem assistido a uma transformagao do seu territério que
privilegia a convivéncia entre todos os utilizadores. Os espagos verdes sdo um
exemplo da adaptacdo climatica aliada ao interesse social, através dos quais nao
s6 é aumentada a drea capaz de sequestrar carbono, absorver poluentes, infiltrar
a agua no solo e promover a biodiversidade na cidade, como também a
disponibilidade de espagos que potenciam o tempo de lazer e de contacto com a
natureza tao relevante para a saude publica. Exemplos disto sdo o Parque da
Asprela, a expansao do Parque de S. Roque, o remate poente do Parque da Cidade
do Porto, o Parque Dr. Mario Soares, entre tantas outras requalificacbes e
expansodes de espacos verdes que configuram parques e jardins. Destaque, ainda,
para o Parque da Alameda de Cartes, no qual foi realizado um diagndstico e um
desenho participativo do Parque pelas populagcdes dos complexos de habitagéo
social adjacentes ao parque, bairros esses maioritariamente de habitagéo social e
de baixo custo, onde existem comprovadas vulnerabilidades sociais em termos de
educacao, literacia e baixo nivel de rendimentos.

e Melhoria da qualidade, fiabilidade e acesso ao transporte publico, promovendo a
sua utilizagao através do passe gratuito para todos os menores de 23 anos, 22
viagens gratuitas por ano através do cartao Porto e simplificagéo tarifaria do passe
andante com prego unico para deslocagdes na cidade e outro para a area
metropolitana. A melhoria da qualidade do transporte publico esta intimamente
relacionada com a reducédo das emissdes de carbono, possibilitando deslocacgodes
com qualidade. A melhoria da fiabilidade e do acesso ao transporte publico
permitem uma maior ligacdo das diferentes zonas da cidade e uma maior
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proximidade entre as zonas descentralizadas da cidade e as ofertas econdmicas,
culturais e ambientais da restante cidade.

e O Pacto do Porto para o Clima € uma iniciativa agregadora de todas as pessoas e
entidades interessadas na transicao climatica que pretende ser uma fonte de
informagédo e de solugbes para ajudar no rumo a neutralidade, orientada a
participacdo dos cidaddos na qualidade de subscritores individuais -1577
cidaddos em abril de 2025 - que lhes permite receber mais informagdes sobre a
acao climatica e participar ativamente num conjunto de iniciativas de
desenvolvimento de novas solugdes.

O trabalho do Municipio em termos ambientais e sociais ndo se restringe as obras ou agoes
diretamente associadas a questao climatica. Exemplo disso é a diversidade de agdes
descritas abaixo que, de forma coletiva, demonstra a abordagem proactiva do Porto em
direcdo a uma cidade que é ndo sO6 ambientalmente sustentdvel, mas também
socialmente inclusiva e resiliente. Ao implementar estas medidas, o Porto reconhece que
o trabalho ambiental tem maior valor quando aliado ao trabalho de intervencao social. A
reducao do desperdicio alimentar, a economia circular, a transi¢cao energética, ainovagao
social, o empreendedorismo social, sdo tudo areas de intervencao ambiental e social que
séo sinérgicas entre si. Estas agdes nao sdo esforgos isolados, mas sim componentes
interligados de uma politica abrangente que visa criar impactos positivos em varias
dimensdes da vida urbana.

Habitagdo sustentavel e inclusiva: Os edificios foram responsaveis por 51,1% das
emissoes da cidade no ano de 2019. Tal reflete o elevado indice de pobreza energética de
Portugal em comparagao com outros paises da Unidao Europeia. O Estudo sobre Pobreza
Energética revelou que 40% dos residentes do Porto admite desconforto em relacéo a
temperatura em casa durante o Inverno e 23% diz-se igualmente desagradado com a
temperatura no Verdo. E fundamental reabilitar o edificado ao mesmo tempo que se
garantem condi¢des de vida dignas aos seus habitantes.

e Requalificagcdo de edificios de habitacdo social efetuada pelo Municipio que
permite a melhoria da sua eficiéncia energética. Considerando os elevados
indicadores de pobreza energética registados em Portugal, este € um importante
contributo para uma transigao justa, uma vez que reduz as faturas de eletricidade,
permitindo o aumento da disponibilidade de recursos financeiros para o
consumidor. Em dados concretos e para dar um exemplo, em 2020 e 2021 foram
investidos 36 M€ em reabilitacdo de complexos habitacionais municipais

e Reabilitacdo do Edificado no Parque de Habitac&o Publica Municipal - Programa de
reabilitagdo do edificado no parque de Habitagéo Publica Municipal integrante do
Programa de Execucéo e Plano de Financiamento do Plano Diretor Municipal 2021,
com um investimento por parte do Municipio do Porto de 67,5 M€.

e Porto Amigo - Com a parceria entre a CAmara do Porto, a Fundagao Manuel Anténio
da Mota, o Grupo de Acao Social do Porto (G.A.S. Porto) e a Associacdo Just a
Change, este projeto promove a melhoria das condi¢des de habitabilidade dos
seus destinatarios, nomeadamente através da reabilitagcdo das edificagdes

Plano Municipal de Agéo Climatica do Porto 2030 208


https://pobrezaenergetica.pt/
https://pobrezaenergetica.pt/

Porto.

degradadas pertencentes a agregados familiares carenciados e da criagdo de
solugdes de alojamento para pessoas em situagdo de sem-abrigo, permitindo que
estes permanegam no seu meio social, reforgando o sentimento de pertenga ao
territério onde vivem, combatendo o sentimento de isolamento.

Alimentacgao saudavel e sustentavel: O Municipio do Porto é responsavel por alimentar

todas as escolas publicas, desde o pré-escolar até ao ensino secundario. O acesso auma

alimentagado digna é um direito universal e erradicar a fome um dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel das Nagdes Unidas.

O Municipio do Porto fornece cerca de 3 milhdes de refeicdes escolares anuais,
tendo sido reconhecido em 2022 com o Prémio Nacional de Contratagédo Publica
Sustentavel e Inovadora, na categoria relativa a Aquisicao de Servicos de Cantinas
e de Vending, pela inovacao na componente da sustentabilidade ambiental e
social. O projeto Good Food HUBs elaborou um estudo de introdugéo de critérios
de sustentabilidade no contrato publico de aquisicdo de refeicoes escolares de
forma a perceber como se podem integrar produtos biolégicos, locais e de
denominacéao protegida nestas refeigdes. O objetivo é aliar o consumo saudavel a
sustentabilidade agricola regional.

Rede Municipal de Restaurantes Solidarios — O Municipio do Porto tem trés
Restaurantes Solidarios da rede municipal a funcionar, durante 365 dias por ano,
sete dias por semana com uma afluéncia média diaria de 550 pessoas, totalizando
cerca de 200 mil refeicbes completas por ano. Alguns dos alimentos
confecionados destes restaurantes sdo obtidos a partir de doagdes de cadeias de
distribuicao de alimentos que seriam desperdicio.

O projeto Zero Desperdicio, ao qual o Porto aderiu, agilizaigualmente aredugéo do
desperdicio alimentar garantindo alimentos para os mais carenciados. Entre 2015
e 2021 o numero de refeicdes equivalentes quantificadas através de excedentes
alimentares foi de 289.304.

Mapeamento do Ambiente Alimentar do Porto (MAAP) - O objetivo do projeto MAAP
é conhecer os padroes de acesso aos alimentos dos cidadaos que vivem em zonas
economicamente mais frageis da cidade, conscientes de que 0 acesso a alimentos
saudaveis € um dos principais determinantes da saude. Ao mapear estas
necessidades, o objetivo serd conhecer as areas da cidade onde existem as
maiores lacunas e, portanto, onde serd necessario que o Municipio atue.

O projeto das Hortas Urbanas é uma iniciativa transformadora que converte

espacos ociosos em terrenos cultivaveis, permitindo aos cidadaos praticar
agricultura bioldgica através da atribuigdo de parcelas a interessados. Em quatro
hectares distribuidos por 13 localizagdes na cidade, 500 parcelas, cada uma com
um compostor, permitem o retorno de 120 toneladas de matéria organica ao solo
anualmente. Alinhado com o compromisso ambiental do Porto, o Municipio investe
num programa continuo de educacgcao para a sustentabilidade, promovendo
mudangas comportamentais geracionais e o envolvimento dos cidadaos. A
estratégiainclui a expanséo darede de hortas municipais parareforgar a seguranca
alimentar com o minimo de recursos publicos. Em parceria com entidades
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publicas e privadas, a gestao é delegada a LIPOR no d&mbito do projeto mais amplo
“Horta a Porta”. Além das parcelas, os participantes recebem formagado em
agricultura biolégica e compostagem. A producgédo destina-se ao consumo pessoal
e inclui acesso a agua, um espago comum para ferramentas e um compostor
individual. A LIPOR realiza monitorizagdo mensal para assegurar praticas
sustentaveis, com reciclagem anual da formacgao. Este projeto representa um
passo significativo para a agricultura urbana sustentavel, educagéao e envolvimento
comunitario no Porto.

Economia social e circular: O cooperativismo, o associativismo e o mutualismo sao
formas de organizagdo da atividade produtiva que integram a economia social e que visam
a melhoria da qualidade social sem estarem sujeitas a uma légica do lucro e dao primazia
a gestdo democratica e participativa. Por outro lado, a economia circular preconiza a
retencdo do maior valor dos recursos, a regeneragao da natureza e a nao existéncia de
residuos, promovendo modelos de negécio locais e de mao-de-obra intensivos.

e “Porto Solidario” ¢ um Fundo Municipal de Emergéncia Social destinado a apoiar
individuos ou familias em dificuldades econdmicas e em situagdes graves de
emergéncia habitacional. Esta iniciativa municipal esta alinhada com as
responsabilidades legalmente atribuidas as autarquias em matéria de habitagao e
acgao social, estabelecidas através de um regulamento municipal aprovado pelos
6rgaos de governo local. Atualmente gerido pela Domus Social, no &mbito de um
contrato com a Camara Municipal do Porto, o programa foca-se na atribuicdo de
apoio financeiro para rendas e empréstimos bancarios. As 2 edigcbes de 2023
tiveram um orgcamento superior a 3 M€. O investimento do Municipio do Porto
desde 2014 (ano de criagdo) ja ultrapassa os 20 milhdes de euros.

e Roadmap de Economia de Circular para a Cidade do Porto em 2030 - Apresenta
uma visdo de longo prazo para uma cidade circular, identifica oportunidades,
linhas orientadoras e agdes prioritarias na transicdo para uma economia circular,
e para melhorar o desempenho ambiental e socioecondmico da cidade no
contexto da economia circular. Subsequentemente apresenta um programa de
acdes concretas da autarquia, de forma atransformar o Porto numa cidade circular
em 2030.

e O EcoPorto - Centro para a Circularidade da Cidade do Porto iniciativa da Porto
Ambiente, pretende por em pratica o conceito de economia circular, indo ao
encontro dos ambiciosos objetivos ambientais estipulados para a cidade.
Localizado no Ecocentro da Prelada, este projeto é aberto atoda a cidade e assume
como principais fungbes a promocgdo da reutilizacdo e a reparacdo de
eletrodomésticos, de mobiliario e de computadores, dispondo para o efeito de um
espaco multidisciplinar de Oficina, Armazém e Formacéao. O objetivo final é que
estes objetos, apds a sua reparagao, sejam entregues, gratuitamente, a entidades
de cariz social e/ou a quem demonstrar interesse nos mesmos (municipes ou
empresas).
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Competéncias para a sustentabilidade: A educacao é um dos pilares de qualquer
sociedade, assim como a falta de literacia um indicador de vulnerabilidade de qualquer
populagdo. O Municipio do Porto, com os seus projetos de educagao ambiental, pretende
sensibilizar a populagao da cidade para praticas ambientais mais responsaveis ao mesmo
que tempo que pretende entregar ferramentas para estar mais preparada para as
alteracdes climaticas.

e Porto Energy Hub, um balcéao criado com o propdsito de promover a poupancga de
energia e 0 aumento de conforto térmico nas habitagdes. Através deste espaco de
proximidade pretende-se dotar as familias e empresas da informagao necessaria
para reduzirem os seus custos energéticos através da implementagao de medidas
de eficiéncia energética e de producao descentralizada de energia renovavel.
Neste espaco dedicado a literacia energética, é possivel avaliar o potencial de
melhoria dos edificios e encontrar informagdes legais, financeiras e técnicas
adequadas as diferentes realidades.

e Plano Integrado de Educacgdo-Acdo para a Sustentabilidade (anual) — O Plano
apresenta oficinas de biodiversidade e de contacto com a natureza em meio
urbano, com uma oferta diversificada para todos os niveis de ensino, do pré-
escolar ao secundario, potenciando e consolidando as aprendizagens realizadas
em sala de aula. Conta ainda com a parceria do CRE.Porto, da ESSIPP e da ESEIPP.
De realgar o projeto “Adapta-te”, que trabalha com as percecoes dos estudantes
no desenho de estratégias de sustentabilidade para as suas escolas sobre, entre
outros, os temas da energia, dos residuos ou da agua.

e + Saudavel + Sustentavel - Projeto que visa a capacitagao de IPSS no sentido de
contribuir para a adequacdo e eventual melhoria das suas praticas,
designadamente no ambito da oferta alimentar, tornando-a mais adequada,
responsavel e sustentavel, aliando as questbes da oferta nutricional a
sustentabilidade alimentar e ambiental. A intervengdo aconselhada promovera: i)
eventuais ajustes da oferta alimentar e nutricional nas instituicdes envolvidas,
tendo em conta as especificidades e condicdo de salde dos seus publicos; ii) o
aumento da literacia alimentar dos profissionais e utentes das instituicdes,
contribuindo para uma melhoria dos seus consumos; iii) a diminuicdo do
desperdicio alimentar; e complementard, de modo integrado, outras intervencoes
desenvolvidas junto das entidades nesta area.

Solugoes Baseadas na Natureza (NBS) em zonas vulneraveis: O Municipio do Porto tem
vindo a assumir as Solucdes de Base Natural (do inglés nature-based solutions) como as
solugbes por exceléncia a aplicar nos espagos publicos da cidade, e tem vindo a ser
reconhecido pelos seus esforgos a nivel nacional e internacional, tendo desenvolvido
multiplos investimentos desta natureza em diferentes espacos da cidade.

e My Building is Green - este projeto-piloto pretendeu estudar a possibilidade de
oferecer a comunidade escolar a possibilidade de aumentar o seu conforto térmico
na escola e, em simultaneo, reduzir os custos energéticos associados ao
aquecimento e arrefecimento do espaco. Esta solugdo também permite armazenar
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dgua da chuva para uso em rega de espacos verdes e agricolas. No Porto o projeto
foi implementado na Escola EB1/JI do Falcéo.

e URBINAT é um projeto em que o Porto participou com 8 outras cidades europeias
com o objetivo de envolver os cidadaos locais na criagdo de um corredor verde
saudavel numa area de estudo definida. Foi implementado na parte oriental da
cidade, onde se concentram algumas das principais habitagcbes sociais, numa
tentativa de qualificar esta area que representa grandes desafios sociais e
ambientais. O projeto URBINAT permitiu um diagndstico e desenho participativo
que levou a construgdo do Parque da Alameda de Cartes. No decorrer do projeto
foi também promovida a dinamizagdo do territério por parte dos cidadaos,
resultando na criagdo do CampMarket, por exemplo.

e O projeto NBRACER, em execucao, pretende estabelecer o Porto Biolab na Quinta
de Salgueiros, um territério de ligagéo entre as Antas (zona central) e o Bairro do
Contumil (zona oriental). Para além de espaco de demonstracao e estudo de
Solugbes de Base Natural, este espacgo servirda também de ligagéo entre a zona
oriental e central da cidade.

Em 2024, o Municipio do Porto apresentou o seu Primeiro Relatdrio Voluntario Local—0ODS
2030, no qual faz, pela primeira vez, uma andlise da cidade e da atividade municipal em
relagcdo aos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel das Nagbes Unidas. No
documento é possivel obter informacédo sobre o esforgo integrado do Municipio na
transicdo para uma sustentabilidade baseada nos seus trés pilares: social, ambiental e
economico.

Os projetos apresentados neste capitulo reforcam o compromisso da cidade com uma
transicao climatica justa. No entanto, ao mesmo tempo que se idealizam estratégias que
tentam ser cada vez mais integradoras, € necessario dar resposta aos problemas sociais e
ambientais que vao surgindo. O Municipio reconhece assim que a resposta as alteracoes
climaticas, tanto do ponto de vista da adaptagdo como da mitigagao, deve ser um esforco
conjunto, no qual o Municipio do Porto deve ter um papel de facilitador de implementacao
de solugdes provenientes tanto das empresas como dos cidadaos
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9 Monitorizacao

9.1 Indicadores relativos a adaptacao

A avaliagao dos objetivos de adaptagao sera feita a cada dois anos desde a entrada em vigor do presente PMAC, usando-se os objetivos listados na

tabela 28. Sera no entanto feita uma atualizagao publica anual da execucdo do PMAC.

Tabela 28 - Objetivos, metas e indicadores associados a componente de adaptagdo do PMAC.

Objetivo Meta Indicador Ano Base |Valorem 2024 |Valorem 2030
Melhorar a protecgéo da linha de costa até 2030, através
do investimento municipal de 30 M € para requalificagéo e | € investimento
L . . . 2023 N/A 30.000.000,00 €
valorizagdo da Frente Maritima do Porto, prevista no municipal
POCC-E.
~ Melhorar a protegéo e resiliéncia das escarpas até 2030, . .
1. AUMENTAR A PROTECAO ; . . . € investimento
através do investimento municipalde 10 M € na o 2023 N/A 10.000.000,00 €
DAS ZONAS DE RISCO . - . ~ . L municipal
. valorizagéo e estabilizagdo de zonas instaveis.
NATURAL E DAS AREAS 5 P —dad — - X ———
VULNERAVEIS ; ron’10\{er a aqUISIQéO e proF)rle Ia .es priva as.ern.areas rea’s |.ns ave}s.
instaveis ou potencialmente instaveis pelo municipio de dominio municipal
. . S . 2020 7% 25%
forma a garantir 25% de areas instaveis ou (m2) / Areas
potencialmente instaveis de dominio municipal até 2030. |instaveis (m2)
Aumentar a requalificagao e valorizagédo de 2500 m de linhas de agua
. i i » 2020 600 2.500 m
linhas de agua até 2030. requalificadas (m)
2. PROMOVER O CONFORTO Promover a reabilitagéo e requalificagéo do Parque
BIOCLIMATICO DO EDIFICADO | Municipal de Renda Apoiada até 2030, através do € investimento
2023 N/A 70.000.000,00 €

PUBLICO E PRIVADO ATRAVES
DO USO DE SOLUCOES

investimento de 70 M € para melhoria da eficiéncia
energética e do conforto térmico nas habitagoes.
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Objetivo Meta Indicador Ano Base |Valorem 2024 |Valorem 2030
SUSTENTAVEIS E DA MELHORIA | Promover a reabilitagéo e requalificagao do Parque
DA EFICIENCIA TERMICA Escolar Municipal até 2030, através do investimento de 25 | € investimento
. e L. . 2023 N/A 25.000.000,00
M € para melhoria da eficiéncia energética e do conforto municipal
térmico nos edificios
. ) Area com indice
Implementar o Indice Ambiental do Porto . 2023 0 100.000 m?
Ambiental (m?)
Area verde
Expandir a area verde municipal de acesso publico até municipal de
L - Lo 2020 33 ha (22%) 150 ha
2030, com a criacao de 150 ha de novos parques € jardins. | acesso publico
criada (ha)
Area verde
municipal de
R Requalificar 25% da area verde municipal de acesso acesso publico
SUCLAENIAL A Atz e ; publico, apostando na valorizagéo ecolégica destes requalificada (ha)/ |2020 7 ha (6%) 25%
DO ESPACO PUBLICO ATRAVES . ‘
~ espacgos até 2030. Areaverde
DA EXPANSAO E -
- 3 municipal de
REQUALIFICACAO ECOLOGICA -
acesso publico (ha)
DA ESTRUTURA VERDE DE =
Volume de retengéo
MODO A MELHORAR O .
. areas verdes
CONFORTO BIOCLIMATICOE A S
VALORIZAR AS LINHAS DE Aumentar em 50% a capacidade de retengao de aguas municipais 2030
. . . L . (m3) /Volume de 2020 12.600 m?® 1,50
AGUA pluviais nas areas verdes municipais até 2030. o,
retencéo areas
verdes municipais
2019 (m3)
Populagdo a menos
. . 132907
Aumentar 15% o numero de residentes a menos de 500 m | de 500 m de .
o 3 2022 habitantes 1,15
de espacos verdes de acesso publico até 2030 espacos verdes de (55.99%)
. 0

Plano Municipal de Agéo Climéatica do Porto 2030

acesso publico

214




Porto.

Objetivo Meta Indicador Ano Base |Valorem 2024 |Valorem 2030
(2030) / Populacéao
amenos de 500 m
de espacgos verdes
de acesso publico
(2022)
o ) ] % Agua nao
Aumentar a eficiéncia da rede de abastecimento de agua,
. . , - i faturada 2030/ %
reduzindo até 40% a agua nao faturada até 2030, face a ) . 2015 35% 40 %
Agua nao faturada
2015.
2015
Volume ApRrega
3 . . espacgos verdes
Promover o uso de 10% de agua residual tratada (Agua icipais (m3) /
A municipais (m
4. MELHORAR A EFICIENCIA DO | para Reutilizagéo) para rega de espagos verdes Vol P 2024- 1.000 m3 10 %
J olume rega
CICLO URBANO DA AGUA municipais até 2030. g
. - espacgos verdes
ATRAVES DA ADAPTAGCAO DA S
municipais (m3)
REDE E DAS Adapt inf trut d tao do cicl b d
INFRAESTRUTURAS ’ ap ir,azsolgorais ru’ u(rjas. e gi§ ao to(;:|c7o5 L:/:;no a . ) t
N ~ agua ate , através do investimento de na investimento
ASSOCIADAS A GESTAO DA € . . . i . 2023 N/A 75.000.000,00
AGUA melhoria dos sistemas de abastecimento de agua e de municipal
drenagem urbana
Ocorréncias
Inundagoes
Reduzir em 25% o numero de ocorréncias com urbanas 2030/
. . 3 . 2023 47 (2023) 25%
inundagdes urbanas até 2030. Ocorréncias
inundagoes
urbanas 2019
5. AUMENTAR A EFICIENCIA . L . N° de EMA
Expandir a rede de monitorizagéo e vigildncia .
DOS SISTEMAS DE ALERTAE . . ) i instaladas na 2023 7 6
. meteorologica da cidade do Porto até 2030, através da .
EMERGENCIA DA CIDADE cidade
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Objetivo Meta Indicador Ano Base |Valorem 2024 |Valorem 2030
aquisicéo de 6 estagbes meteorolégicas automaticas
(EMA).
Promover a construcéo e reabilitagao de Centros de
Saude na cidade até 2030, através do investimento de 10 | € investimento
- . L . 2023 N/A 10.000.000,00
M€ para melhorar a prestagao de cuidados de saude a municipal
populagéo.
N© de vitimas em
eventos 1 morte/ano
~ relacionados com em
6. MELHORAR AS CONDICOES fend o
. endmenos consequéncia
DE SEGURANCA E SAUDE DAS S a
climaticos de tempestades
PESSOAS . . - .
Reduzir o numero de vitimas em eventos relacionados extremos (2030) / 2019 0.50
com fendmenos climaticos extremos até 2030. N© de vitimas em Avaliar ’
eventos consoante
relacionados com indice icaro
fendmenos para ondas de
climaticos calor e frio
extremos (2019)
N° participantes em
acdes de
. - - sensibilizagao e
Aumentar 20% o numero de participantes em agdes de ~ 57.834
7. AUMENTAR A LITERACIA o _ . ] educacao .
sensibilizagédo e educagéo ambiental relacionadas com 2023 participantes 1,20

CLIMATICA

as alteragoes climaticas até 2030
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Objetivo

Meta

Indicador

Ano Base

Valor em 2024

Valor em 2030
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9.2 Indicadores relativos a mitigacao

Os indicadores de monitorizagéo propostos para a medigao e avaliagédo da evolugcdo do
plano ao longo do tempo devem permitir uma compreenséo abrangente dos seus efeitos
sistémicos para a cidade (por exemplo, melhoria da qualidade do ar, redugéo do ruido,
etc.). Estes indicadores medem o(s) resultado(s) ou impacto(s) de uma ou mais ag¢des do
presente plano e mostram até que ponto uma agdo se aproxima da trajetéria e dos
objetivos desejados. A descricdo detalhada de cada indicador, as unidades, o método de
calculo, a origem dos dados e demais caracteristicas encontram-se detalhadas no Anexo
[I.

As metas foram determinadas tendo em conta os dados de base, recolhidos a partir de
duas fontes: dados primarios recolhidos diretamente nas areas/comunidades-alvo (a
maioria dos quais ja recolhidos pela cidade) e dados secundarios provenientes de registos
escritos e estatisticas nacionais.

Para a definicdo destes indicadores, foi definida uma base (2019) e metas a atingir no final
de 2025, 2027 € 2030.

Tabela 29 - Indicadores de execugdo e metas (intermédias e finais).

. Resultados/ i Valores-alvo
Categoria . Indicador
impactos 2025 2027 2030
Reducéao das
emissées de GEEem | IND.0O1 Emissdes de
. 65% 75%
relagéo ao valor de GEE 85%
referéncia
. . . Muito Muito
Qualidade do ar IND.0O2 Qualidade do ar | Muito boa
boa boa
IND.O3 Populagéo
exposta a ruido noturno 19% 15% 10%
Saude (Lnignt) superior a 50 dB??
publica e s IND.04 Populagéo
i Poluigéo sonora o o
ambiente exposta a niveis médios
de ruido dia-fim-de- 27% 25% 20%
tarde-noite (Lgen)
superiores a 55 dB*
IND. 05 Arborizacéao
) . (nimero de novas
Qualidade devidada | |
) arvores e arbustos 3.000 6.000 10.000
cidade i
autoctones plantados
na cidade face a 2020)

2 Planeamento estratégico da Gestdo do Ruido | Ambiente (cm-porto.pt). Em 2022, a percentagem da
populagao exposta ao ruido noturno (Lnight) no Porto era de 19%.

28 Planeamento estratégico da Gestdo do Ruido | Ambiente (cm-porto.pt). Em 2022, a percentagem da
populacao exposta a niveis médios de ruido durante dia-entardecer-noite (Lden) superiores a 55 dB no Porto
erade 27%.
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. Resultados/ . Valores-alvo
Categoria . Indicador
impactos 2025 2027 2030
IND.O7 Percentagem de
pessoas que declaram
. condi¢gdes adequadas
Pobreza energética L. 70% 75% 80%
de conforto térmico em
casa noverao e no
inverno
Incluséo de pessoas .
o IND.O8 Residentes de
vulneraveis em . o
. conjuntos de habitagcdo
projetos de . 90% 95% 100%
. municipal com acesso
neutralidade . L
L a energias renovaveis
climatica
IND.09 Reforgo de
competéncias dirigido
ao staff municipal
Inclusao Reforgo de (grupo-alvo: corpo
social, capacidade e técnico das empresas
. _ . L 40% 45% 50%
inovacgao e competéncias municipais e dos
democracia | técnicas servicos municipais
estreitamente
relacionados com as
acdes climaticas)
Quota modal de
IND.10 Quota modal de
modos de transporte o .
. o utilizacao de
ecoldgicos (bicicleta, Lo 50% 55% 60%
_ i transportes publicos e
deslocagbes apée
e modos suaves
transportes publicos)
Digitalizaca
IND.11 Percentagem de
oe Infraestrutura de .
. edificios com
tecnologia contadores o 100% 100% 100%
. . contadores elétricos
urbana inteligentes . .
. . inteligentes
inteligente
L . IND.12 Capital
Capital investido em . ] 314,3 M€ 89,8 M€ | 134,7 M€
. . investido pelo
projetos de agéao . . (2019- (2026- (2028-
. L municipio em agoes
Financas e climatica L . 2025) 2027) 2030)
. . climaticas (cumulativo)
investiment -
o . IND.13 Capital 240,7
o Capital investido em ) ] 842,3 M€ 360,9 M€
. B investido por outras M€
projetos de agéao . - (2019- (2028-
. entidades em agodes (2026-
climatica o ) 2025) 2030)
climaticas (cumulativo) 2027)
L IND.14 NUmero de
Criagédo de emprego . 960 1.150 1.450
empregos criados
Economia Adogéao de IND.15 Capacidade 095
tecnologias fotovoltaica instalada 20 MWp MV\’/ 25 MWp
renovaveis na cidade P
. . IND. 16 Volume de ApR
Eficiéncia Uso de Agua para . - 2.000
N B utilizada nas operagdes 1.000 m3 4.000 m3
de recursos | Reutilizagéo L m3
municipais (limpeza de
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Resultados/ Valores-alvo

Categoria . Indicador
impactos 2025 2027 2030

pavimentos, veiculos,
equipamentos, rega ou

outro)
. IND.17 Percentagem de
Taxa de reciclagem 3
) residuos urbanos 37% 48% 63%
de residuos urbanos .
reciclados

9.3 Modelo de acompanhamento

O processo de Monitorizacao, Avaliagdo e Aprendizagem (MAA) é uma componente
essencial deste Plano, assegurando o acompanhamento continuo e a melhoria das acoes
implementadas para alcancgar a neutralidade e a resiliéncia climatica. O MAA apoia-se em
varias ferramentas que permitem representar visualmente os percursos de impacto e os
indicadores de progresso. No caso deste Plano, foi adotada a Teoria da Mudanga,
conforme sugerida pela Net Zero Cities. Contudo, outras ferramentas, como o Tridngulo de
Weaver* ou o Log Frame®, poderao ser aplicadas para organizar e avaliar as acées de forma
logica, contribuindo para uma analise da eficacia das iniciativas no alcance das metas
climaticas.

Para o Porto, o planeamento do MAA foi estruturado com base em trés componentes
principais:

e Linha de base (2019): O ano de 2019 foi estabelecido como referéncia para a
comparacao dos progressos futuros.

e Monitorizagao de rotina (anual): Um processo de recolha e anélise de dados sera
realizado anualmente, com o objetivo de acompanhar os avangos e fazer ajustes
oportunos.

e Avaliacdes intercalares e final: Estao previstas avaliagdes intercalares no final de
2025 e 2027, e uma avaliagao final em 2030. Estas avaliacdes permitirdo analisar o
progresso cumulativo e identificar areas que necessitam de ajustes ou reforgos.

A monitorizagéo sera um processo continuo durante todo o periodo de implementacéao do
Plano, com énfase na elaboracao de planos de trabalho detalhados e revisbes periddicas.
Estas revisdes serdo agendadas em colaboragdo com parceiros-chave, incluindo a Equipa
de Transicao, subscritores do Pacto do Porto Para o Clima e outros parceiros relevantes
para a recolha de dados. Este processo colaborativo visa garantir uma monitorizagao
rigorosa e um alinhamento constante com os objetivos do Plano.

Zhttps://evaluationsupportscotland.org.uk/resources/weavers-triangle/
Zhttps://documents.worldbank.org/en/publication/documents-
reports/documentdetail/783001468134383368/the-logframe-handbook-a-logical-framework-approach-to-
project-cycle-management
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A avaliacdo intercalar desempenhard um papel estratégico, permitindo verificar se a
cidade esta no caminho certo para alcancgar as metas propostas. Este ponto de controlo
permitira avaliar tanto as mudancas iniciais como os resultados mais avangados, além dos
impactos diretos das agdes implementadas. A avaliagao final, programada para 2030, sera
conduzida em parceria com os diversos atores locais para determinar o alcance das
transformacoes climaticas pretendidas. Além dos resultados diretos, a avaliacao final
analisara a profundidade da transformagéo sistémica alcangada na cidade do Porto,
incluindo impactos indiretos e mudancgas estruturais.

Apés a conclusao da avaliagao final, sera essencial dedicar um periodo de reflexao para
consolidar as licdes aprendidas, compreender os desafios e analisar tanto os sucessos
como os fracassos. Esta fase final oferece uma oportunidade valiosa para integrar essas
aprendizagens na estratégia de acao climatica do Porto, ajustando abordagens futuras e
desenvolvendo novas iniciativas. Além disso, a identificagcdo de boas praticas e
intervencoes eficazes permitira ampliar e replicar solugbes de sucesso, fortalecendo
assim o impacto das politicas climaticas locais e gerando novas ideias de agao.

Para além do processo de MAA de um ponto de vista técnico, prevé-se que o PMAC seja
atualizado anualmente a sociedade civil de modo a permitir:

e Atualizar sobre os avangos e o estado de execug¢do do PMAC;
e Identificar pontos frageis e organizar esforgos com vista a concretizagdo do PMAC.

10 Governanca

10.1 No caso da adaptacao

As acoes de adaptagdo da cidade as alteragbes climaticas - no que diz respeito as agdes
de iniciativa municipal — estdo dispersas por varias Unidades Organicas e Empresas
Municipais.

O Departamento Municipal de Planeamento e Gestdo Ambiental, que acumula ja
experiéncia de anos na articulagdo interna de varias Unidades Organicas e Empresas
Municipais (UO/EM), por exemplo na implementacao da EMAAC, na elaboracdo do
Primeiro Relatério Voluntario Local do Porto relativamente aos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel 2030, na criagao do indice Ambiental do Porto, na
elaboragcao do Plano de Arborizagdo do Porto, entre outros, articula com estas varias
entidades a informacao sobre os planos, os resultados e as adaptagdes dos planos,
capitalizando a cooperagao entre UO/EM na sua implementacgao.

Com esta competéncia de articulagéo, fica ainda responsavel por elaborar relatérios de
progresso da componente de adaptagdo, com base nos dados providenciados pelas
restantes UO/EM (e ja definidos nas metas e indicadores).
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No caso de iniciativas que dependem de uma acéao direta de entidades/pessoas externas
ao universo municipal - como é o caso da implementagao do indice Ambiental do Porto, o
Projeto de Reabilitacdo da Quinta de Salgueiros ou mesmo o Plano de Arborizacdo do
Porto, é tido o cuidado de auscultar as varias partes envolvidas, que venham a ser
diretamente influenciadas e que possam dar contributos para o efeito. Estes processos
sao realizados projeto a projeto, alinhados com os objetivos do PMAC.

10.2 No caso da mitigacao

10.2.1 Pacto do Porto para o Clima

Em linha com os ambiciosos objetivos climaticos do Porto, a cidade foi selecionada pela
Comisséao Europeia como cidade misséo, integrando o grupo das 100 Cidades Inteligentes
e com Impacto Neutro no Clima. A ambicao é que o Porto seja lider, a nivel nacional e
europeu, na agao climatica, antecipando a neutralidade carbdnica para 2030.

O Pacto do Porto para o Clima, lancado em 2022, representa um compromisso coletivo
de multiplos interessados para enfrentar as alteracdoes climaticas e alcancar a
neutralidade carbdnica até 2030 na cidade do Porto. Este acordo inovador envolve a
colaboracao formal de varias entidades, incluindo a Camara Municipal do Porto, empresas
de residuos e energia, entidades de reabilitagdo urbana e construcdo, academia,
associagodes de transformacao digital, organizagdes publicas e privadas e conta com 268
subscritores institucionais e mais de 1138 subscritores individuais (cidadaos). O pacto
estabelece uma estratégia abrangente, integrada no acordo "Rumo a Neutralidade
Carbdnica 2030", que delineia as responsabilidades partilhadas e os objetivos das
entidades signatarias. Liderado pelo Vice-Presidente da Cadmara do Porto e apoiado pela
Equipa de Transicdo, este compromisso simboliza um esforgo concertado para enfrentar
os desafios climaticos através de uma governancga colaborativa, enfatizando aimportancia
de uma acdo coordenada e uma abordagem unificada para o desenvolvimento
sustentavel. Exemplifica uma iniciativa estratégica e estruturada para impulsionar a
cidade em diregdo aos seus ambiciosos objetivos climaticos.
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Figura 42. Sessédo de apresentagdo do Pacto do Porto para o Clima, setembro de 2022.

O Pacto do Porto para o Clima tem a gestao de uma Equipa de Transicao, que inclui uma
liderancga técnica na Porto Ambiente para orquestrar os esforgos municipais e monitorizar
os esforgos nao municipais. Atualmente, a Diregdo de Neutralidade Carbdnica no Porto
mantém contacto permanente com os subscritores do Pacto do Porto para o Clima através
de canais muito diversos: reunides fisicas e online, reunides de grupo e bilaterais,
workshops, momentos informais, e-mail e chamadas telefénicas. Neste tipo de redes, a
proximidade é chave, por isso ha um tratamento muito alinhado com muitos
representantes técnicos destas organizagoes. Além disso, desde o inicio, esta articulagao
mais préoxima possibilitou varias perspetivas sobre o trabalho que tem sido realizado na
cidade. Diferentes programas, conferéncias, novos projetos, muitas iniciativas diferentes
€ novos compromissos surgiram desses contactos, de ambas as formas, entre os
diferentes subscritores do Pacto do Porto para o Clima. Os Compromissos de
Neutralidade Climatica 2030 apresentam uma lista extensa de compromissos mais
ambiciosos, alguns deles resultantes diretamente desta interagdo mais préxima e outros
inspirados, ou pelo menos alinhados, com o objetivo de neutralidade carbdnica do Porto.

Formalmente, centenas de instituicbes foram convidadas a subscrever o Pacto,
principalmente no langamento da iniciativa. Apds isso, dezenas de organizagdes fizeram-
no por iniciativa prépria. Recentemente, também foi estabelecida uma parceria com as
equipas de sensibilizagdo da Porto Ambiente, que estdo a ajudar-nos a divulgar o projeto
no terreno, auxiliando na expansao da rede de subscritores e, consequentemente,
aumentando o potencial para criar sinergias e impacto comunitario na redugdo das
emissdes de gases de efeito estufa.

Também tem sido realizado um trabalho significativo na abordagem para aproximar e
envolver os cidadaos neste Pacto. Através da utilizagdo de um stand de ativagédo do Pacto
do Porto para o Clima em eventos locais para envolver os cidadaos a subscrever o Pacto,
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explicando-lhes aimportancia do tema e como podem fazer parte desta onda de mudanca
comportamental. Apds isso, € mantido o seu envolvimento através de uma newsletter
dedicada e convites para outros eventos, bem como com novas estratégias que estamos
a desenvolver, algumas delas relacionadas com o projeto piloto WAKE UP! financiado pelo
Programa Piloto NetZeroCities Cohort 2, e outras estratégias a serem desenvolvidas
especialmente relacionadas com o desenvolvimento e implementagdo de novas politicas
climaticas.

10.2.2 Modelo de governanca na area da mitigacao

Em 2022, a cidade decidiu consolidar os esforcos de descarbonizagdo da cidade. Uma
equipa interna, composta por diversas entidades, empresas e agéncias municipais, e
outras entidades do “universo Porto” uniram-se formalmente para liderar a estratégia de
descarbonizacao da cidade. Este esforgo colaborativo, agora conhecido como Equipa de
Transicao colaborava ja informalmente ha varios anos, implementando projetos em
conjunto. Contudo, estas relacdes foram solidificadas através de um acordo formal
intitulado "Rumo a Neutralidade Carbdnica 2030". Este acordo, assinado por 11 entidades,
sublinha o compromisso de alocar recursos humanos para colaborar e trabalhar numa
visdo partilhada de governacao da sustentabilidade do municipio. Esta equipa engloba,
portanto, competéncias essenciais orientadas para alcangar a neutralidade carbdnica até
2030 e integra:

Porto.

Porto

Ambiente

Porto. Porto. Porto. Porto.

Aguas Dormus Agora

e Energia Social Cultura e

do Porto \ n Desporto f N
]

A d EPORTO ASSOCIACAO

AGENCIA DE ENERGIA DO PORTO PonTo DIGITAL

lipor P step

Figura 43. Equipa de Transi¢cdo do Municipio do Porto.
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Esta iniciativa demonstra ndo s6é o envolvimento direto de varios departamentos e
entidades municipais, mas também um forte envolvimento de empresas/agéncias
municipais e empresas privadas cruciais para os esforcos de descarbonizacao da cidade,
incluindo a agéncia de energia local, as empresas municipais responsaveis pela gestao de
agua e energia, pela recolha e gestao de residuos, pela transi¢éo e transformacao digital,
pela habitagcdo social e gestdo de edificios municipais, e operadores de transportes
publicos.

Este esforgo colaborativo sublinha a importédncia de eliminar silos e de promover a
cooperacédo interdisciplinar entre setores para garantir uma abordagem holistica a
transicdo da cidade e abordar eficazmente os desafios multifacetados decorrentes da
neutralidade carbodnica.

Para apoiar este acordo, a Assembleia Municipal do Porto aprovou um mandato formal
para a empresa Porto Ambiente orquestrar os esforcos municipais em diregcdo a
neutralidade carbdnica. Com uma equipa dedicada a coordenagao destes esforcos, o
recentemente criado Departamento da Neutralidade Carbodnica alinha todas estas
atividades sob a lideranga da Vice-Presidéncia da Camara do Porto. Isto garante um forte
alinhamento e compromisso politico para com a tematica da neutralidade.

A abordagem coletiva garante que miultiplas perspetivas sejam consideradas na
formulagédo e implementagédo de estratégias climaticas. As entidades dentro da equipa
colaboram ha varios anos, mesmo antes desta formalizagdo. O acordo e a formalizacao
fortalecem o alinhamento dos esforgos, assegurando uma abordagem coordenada a
estratégia de descarbonizagao da cidade. O Pacto do Porto para o Clima e o envolvimento
de varias empresas/agéncias municipais também destacam o estabelecimento de
parcerias e redes. Estas colaboragdes dentro do Municipio aproveitam a experiéncia e os
recursos de diferentes entidades, criando uma forca coletiva municipal para enfrentar os
desafios climaticos.

O desenvolvimento de atividades e agdes para alcancgar os objetivos delineados

Q pelo Pacto do Porto para o Clima e pela Missao Europeia "Cidades Inteligentes e
Climaticamente Neutras" requer a participagao e cooperagao de varias

estruturas dentro da esfera municipal. A Equipa de Transi¢do é composta por

varias unidades organicas da Camara Municipal do Porto, bem como empresas
Composicao municipais e entidades afiliadas.

Municipio do Porto, Porto Ambiente (empresa de residuos), entidade que
assume as funcées de coordenacéo e gestio do projeto, Aguas e Energia do
Porto (empresa de agua e energia), Domus Social (empresa de habitagao social),
Agora (empresa de desporto, cultura e entretenimento), GO Porto (empresa
municipal de construgéo), Porto Vivo (empresa de reabilitagédo urbana), Porto
Digital (associacéo de transformacgéo digital), AEPorto (agéncia de energia),
STCP (empresa intermunicipal de autocarros) e LIPOR (associagao

Entidades

incluidas . e ~ i
intermunicipal de gestao de residuos).
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Formalizagao

A equipa foi oficialmente criada sob o chapéu do Pacto do Porto para o Clima
para fortalecer a transigao climatica da cidade. Um acordo formal, intitulado
"Rumo a Neutralidade Carbdénica 2030", foi assinado em agosto de 2022 pelas
11 entidades participantes, comprometendo-se a alocar recursos humanos a
este modelo de governanga de sustentabilidade. Esta formalizagédo proporciona
um quadro claro e um mandato para as entidades envolvidas, reforgcando a
responsabilidade, garantindo que as entidades tenham a autoridade e os
recursos necessarios para cumprir os seus papéis.

Objetivos

O modelo de governanga inclui entidades com competéncias diversas, tais
como gestdo de residuos, gestao de agua, reabilitagcdo urbana, transformacéao
digital e eficiéncia energética. Os principais objetivos desta equipa séao:

e Alcancar a neutralidade carbdnica na cidade do Porto até 2030;

e Participar ativamente nos objetivos da Misséo “Cidades Inteligentes e
Climaticamente Neutras”, para a qual o Porto foi selecionado como
uma das 100 cidades escolhidas pela Comissao Europeia;

e Dinamizar e contribuir ativamente para a comunidade de parceiros
resultante da iniciativa “Pacto do Porto para o Clima”;

e  Contribuir para o desenvolvimento de uma comunidade de inovacéo e
experimentacéo que potencie o desenvolvimento de novas solucdes e
servigos para as cidades, com alto potencial de replicagao.

As responsabilidades da equipa abrangem varios setores, refletindo uma
abordagem holistica e interdisciplinar a agao climatica e a descarbonizacgéo.
Este envolvimento coletivo e diversidade aumentam a capacidade da cidade de
enfrentar um amplo espectro de desafios e complexidades relacionados com o
clima.

Colaboracéao

A criacao da Equipa de Transigcdo do Porto reune diversas entidades, incluindo
unidades da Camara Municipal do Porto, empresas municipais e entidades
afiliadas, promovendo a colaboragéo e a tomada de decisoes partilhada. As
instituicdes colaborativas definiram um conjunto de compromissos gerais,
nomeadamente:

e Designar funcionarios que devem contribuir e colaborar no
desenvolvimento de atividades a serem realizadas no &mbito do acordo
“Rumo a Neutralidade Carbdnica 20307;

e  Contribuir para a preparagao de um plano de trabalho anual que
descreve as atividades, objetivos e resultados alcangados no &mbito da
implementagéo do acordo;

e Fornecer dados, apoio técnico e documental no &mbito das atividades a
serem desenvolvidas;

e Assegurar a partilha de informagdes sobre investimentos e agdes que
contribuam positivamente para os objetivos a serem alcancados no
ambito do acordo “Rumo a Neutralidade Carbonica 2030”.

Para garantir a implementagcéo deste plano, e em linha com a organizacéo e lideranga

apresentados anteriormente, propoe-se uma estrutura de governanga que engloba trés

niveis.

O primeiro nivel, de carater operacional, inclui a Equipa de Transicdo que tem como

competéncias:

Plano Municipal de Agao Climatica do Porto 2030

226



Porto.

e Propor orientagdes, linhas de agao, estudos e solugdes Uteis, dando particular
atencao aos grupos mais vulneraveis.

e |dentificar lacunas de informacao e conhecimento e propor solugdes.

e Capitalizar sinergias a escala local e regional, promovendo parcerias e projetos
conjuntos entre diferentes entidades para facilitar a mobilizagcdo dos recursos
eventualmente necessarios.

e Maximizar a exequibilidade e eficiéncia do processo de implementacgéao, através da
promocao do dialogo, criacao de sinergias e mediacao entre os diferentes agentes,
instituicdes e instrumentos de politicas publicas.

e Promover a capacitacdo dos agentes locais e da populagcdo em geral.

Esta Equipa devera reunir semestralmente para discutir o ponto de situagcado das agdées em
implementacdo/ a implementar e promover iniciativas que promovam e disseminem a
cultura de mitigagcdo e adaptagédo a escala local através de agdes de sensibilizagéo,
formacao e/ou divulgacao de boas praticas.

Num nivel intermédio, a Equipa de Transicao é liderada e coordenada pela Direcao para a
Neutralidade Carbdnica do municipio que tem como responsabilidade a coordenacgédo e
definicao de prioridades de intervengao, tanto individuais como conjuntas. Finalmente, a
um nivel posterior, cabe ao Municipio, apoiado pelo Conselho Municipal de Ambiente do

Porto, o processo de aprovacédo formal das agdes a implementar, bem como dos meios a
alocar.
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11 Participacao

11.1 Participacao técnica

Para garantir que este plano incorpora e corporiza a visdo dos atores da cidade, o processo
de desenvolvimento foi cocriado, assegurando-se assim envolvimento,
corresponsabilizacdo e partilha de ideias e experiéncias nas duas componentes:
Adaptacao e Mitigagdo. Cada uma das componentes seguiu uma abordagem distinta que
se descreve nas segdes seguintes.

11.1.1 Componente da Adaptacao

O Municipio do Porto promove uma participagao ativa e cooperante na elaboragao de
documentos estratégicos, como instrumento de envolvimento de entidades e
organizagOes parceiras para uma maior aproximagcao do Municipio com a realidade e
contexto da cidade.

Dada a complexidade e diversidade do conteudo do Plano, no &mbito da adaptacao foram
considerados os instrumentos estratégicos e operacionais existentes relevantes para a
acao e resposta climatica municipal, nomeadamente o Plano Municipal de Emergéncia e
Protegédo Civil*® - PMEPC - e a 22 revisdo do PMEPC?, o Plano de Diretor Municipal do
Porto?® - PDM Porto, e a respetiva documentacéo de suporte, com os varios relatorios e
diagnésticos de caracterizaco, o Plano de Valorizacéo e Reabilitagdo das Linhas de Agua
do Municipio do Porto?® - PVRLA e o Diagndstico sobre o Desconforto Bioclimatico no
Concelho do Porto (Monteiro et al., 2022). Em complementaridade com os planos e
documentos municipais, foi ainda envolvido um grupo de trabalho municipal com técnicos
de vdrias unidades organicas, empresas municipais e entidades participadas, que se
debrucaram sobre a revisao e contributo dos varios servigos para a politica climatica da
cidade.

Do processo de revisao dos instrumentos municipais e do envolvimento dos técnicos dos
varios servigos foi possivel fazer i) a caracterizagédo a resiliéncia atual da cidade, ii) a
atualizagdo dos riscos, impactos e vulnerabilidades climaticos e iii) a inventariacao das
acdes de adaptacao necessadrias para aumentar a resiliéncia da cidade.

A caracterizagao da resiliéncia da cidade teve como objetivo proceder a uma avaliagdo da
EMAAC, procurando aferir o grau de execugao das opgdes de adaptacao propostas. Para

% Plano Municipal de Emergéncia de Protegao Civil — Camara Municipal do Porto, 2018 -https://www.cm-
porto.pt/files/uploads/cms/cmp/11/files/1613399672-HLjgpOgbkp.pdf

2 Plano Municipal de Emergéncia de Protegéo Civil— Camara Municipal do Porto, 2025 - https://www.cm-
porto.pt/files/uploads/cms/PMEPC_Porto_2.%C2%AA_rev_scr.pdf

2 Plano Diretor Municipal do Porto — Cadmara Municipal do Porto, 2021 - https://pdm.cm-
porto.pt/documentacao/

» Plano de Valorizacéo e Reabilitacdo das Linhas de Agua do Municipio do Porto — Aguas e Energia do Porto,
E.M., 2022 - https://pvrla.aguasdoporto.pt/pt/
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esta etapa promoveu-se um levantamento do conjunto de projetos e iniciativas do
municipio ou entidades externas que resultaram de opgdes da EMAAC. A avaliagao do
“estado de implementacao” de cada projeto e iniciativa foi realizada segundo critérios
especificos: em estudo, em planeamento, em execugao, concluido e em continuidade.
Esta inventariacdo permitiu aferir o grau de execugdo de cada opgdo de adaptacéo
contribuindo para identificar o estado de compromisso e investimento aplicado pelo
municipio no aumento da resiliéncia da cidade.

Para atualizar a avaliagdo dos eventos climaticos, foram auscultados os técnicos
municipais, que suportados pelos modelos climaticos e projecées apresentadas na
EMAAC 2016 (projegdes climaticas para as variaveis precipitagdo, temperatura, vento e
subida do nivel médio do mar), e alicergcados nas suas experiéncias e nas atividades dos
seus servicos, procederam a caracterizagao dos riscos atuais, ao mesmo tempo que
identificaram vulnerabilidades e impactos atuais e futuros das alteragdes climaticas na
cidade.

A listagem das acdes de adaptacdo a considerar também resultou da participacao e
contributo dos técnicos dos varios servigos municipais que inventariaram os projetos mais
relevantes no dominio da resiliéncia climatica planeados pelos varios servicos. Este
exercicio permitiu identificar um conjunto de projetos e agdes de iniciativa municipal a
curto e médio-prazo para a cidade e que preveem um impacto positivo no aumento da
capacidade adaptativa e resiliéncia do municipio as alteragdes climaticas.

Neste processo de envolvimento e participacdo dos servigos municipais, estiveram
representadas as unidades orgénicas, empresas municipais e empresas participadas do
Municipio do Porto cujo setor de atividade esta direta ou indiretamente relacionado com a
resposta as alteragbes climaticas. No processo de envolvimento e colaboragdo dos
servigcos do Municipio do Porto no PMAC estiveram presentes os seguintes técnicos em
representacao dos respetivos servigos.

Tabela 30. Lista de contribuidores internos para a componente da adaptacéo.

Unidade Organica / L. Unidade Organica/ L.
. Técnicos . Técnicos
Empresa Municipal Empresa Municipal
Departamento Municipal de
Agéncia de Energia Inés Rei Promocao de Saude e Cristina Dias
nés Reis
do Porto Qualidade de Vida e Daniela Coelho
Juventude
. X Claudia Severino .
Aguas e Energia do . Departamento Municipal de .
Ofélia Parente ~ . Duarte Ricardo
Porto, EM Protecao Civil

Paula Malheiro

L. Departamento Municipal de
Associacao Porto

. Joana Moreira Turismo e Sofia Vale
Digital . . N
Internacionalizacao
Departamento
Municipal de o ) Direcao Municipal de ) )
. Patricia Romeiro L. Vitor Mesquita
Atividades Cultura e Patrimoénio

Econdmicas
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Departamento
Municipal de Coeséao

Claudia Costa

Diregao Municipal de
Sistemas de Informacao

Paula Maciel

Social
Departamento Afonso Fonseca Divisao Municipal
Municipal de Gongalo Planeamento e Marta Gomes
Economia Barbosa Ordenamento do Territorio
Departamento . .

. . Divisao Municipal de .
Municipal do Espago | Ana Carrao ~ L. Manuela Sequeira

L Informacao Geografica
Publico
Departamento
Municipal de AnaVaz
Espacos Verdes e Carolina Lucas Domus Social, EM Isaura Melo
Gestao de Diana Almeida
Infraestruturas
Departamento
Municipal de Manuela Empresa Municipal de .
. . Maria Guedes

Estudos e Projetos Pacheco Ambiente do Porto, EM
Urbanisticos
Departamento i

. José Pedro B L
Municipal de . Gestao e Obras do Porto, EM | Luis Silva

- Ferreira
Mobilidade
Departamento
Municipal de

Planeamento e
Administracao

Joao Fontes

Porto Vivo, SRU

Paulo Natividade

Escolar
Departamento Ana Chaves
Municipal de Ana Ferreira

Planeamento e
Gestao Ambiental

Luis Monteiro
Sara Velho

A participacdo e envolvimento destes servicos municipais desenvolveu-se em trés
periodos distintos, com a dinamizagcao de dois workshops em 2023 (16 de maio e 6 de
julho), que contaram com a presenca de 32 técnicos municipais e que se debrugaram
sobre 3 pontos essenciais para a adaptacdo da cidade as alteracdes climaticas: i)
identificagcdo dos eventos climaticos, ii) avaliagdo das vulnerabilidades e impactos, e iii)
definicdo das acoes de adaptacgao.

O primeiro workshop contribuiu para a revisdo e atualizagcdo dos eventos climaticos
identificados na EMAAC, considerando que os efeitos climaticos no Porto serao mais
abrangentes do que os identificados na estratégia, assim como a inventariagdo mais
sistematizada sobre as vulnerabilidades da cidade e os impactos climaticos esperados. O
segundo workshop teve como objetivo discutir sobre as linhas de atuacdo para a
adaptacéao da cidade, resultando num conjunto de propostas de agcdes-chave essenciais
para aumentar a resiliéncia da cidade e dos varios sistemas urbanos.
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Figura 44. Workshops sobre a componente de Adaptacédo (Fotos: CMP).

O debate e partilha de experiéncias nestes workshops contribuiu para estabilizar os
eventos climaticos extremos e a exposicao a estes eventos para a cidade do Porto, e ao
mesmo tempo aferir as principais vulnerabilidades e impactos ja apresentados neste
documento. Outro importante contributo deste grupo de trabalho baseou-se na
inventariagao dos principais projetos e iniciativas municipais que originaram o programa
de medidas de adaptacao as alteragdes climaticas, conforme tabela 14. Estes temas ja
foram devidamente apresentados e aprofundados no capitulo 3.

11.1.2 Componente da Mitigacao

No que diz respeito a componente de Mitigagédo, o processo de co-desenvolvimento do
plano de acdo conjunto (Contrato Climatico da Cidade e Plano Municipal de Agéo
Climatica) envolveu um primeiro mapeamento de stakeholders. A Tabela 29 descreve as
entidades identificadas como intervenientes no processo de descarbonizagédo da cidade,
analisando a sua influéncia no processo e o seu interesse.
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Tabela 31.
climatica.

Siste
ma

Mapeamento de stakeholders e entidades de interesse e influéncia na ambigéo

Stakeholders

Influéncia na neutralidade
climatica

Interesse na neutralidade
climatica

Empresas de
transporte
coletivo (STCP,
Metro do Porto,
CP - Comboios de
Portugal,
Transportes
Intermodais do
Porto, etc.)

Descarbonizagao dos
transportes publicos.

Melhor servigo e cidade menos
congestionada.

Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

E-REDES (ORD
elétrico
portugués),
Portgas (operador
derede de
distribuicdo de
gas natural) e
empresas de
telecomunicacoée
s

Infraestruturas de contadores
inteligentes e transicao digital.

Dados e digitalizacao dos
sistemas de energia.
Otimizacao dos fluxos de
energia.

Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

Comercializadore
s de eletricidade e
gase
fornecedores de
tecnologias de
energias
renovaveis

Descarbonizacao do
fornecimento energético
(eletricidade e gas).

Fornecimento de eletricidade e
tecnologias renovaveis, e de
gas natural descarbonizado.

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

Empresas de
construgao

Descarbonizagéo e aumento
do conforto térmico nos

Extenso mercado de
reabilitagao de edificios e

edificios. melhoria dos servigos.
Baixo Médio Elevado Baixo Médio Elevado
A
i II
'\‘_7 4

Empresas de
gestao de
residuos (LIPOR)

Reducao das emissdes de GEE
relacionadas com os residuos.

Desenvolver novos servigos e
produtos relacionados com a
gestdo de residuos.

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

Tecnoloégico/ Infraestrutural

Empresas
Municipais (Porto
Ambiente, Aguas

Implementacéo de medidas de
descarbonizagéo.

Otimizagao dos processos e
"sentimento de pertenca".
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Siste Influéncia na neutralidade Interesse na neutralidade
Stakeholders L. L.
ma climatica climatica
e Energia do Baixo Médio Elevado Baixo Médio Elevado
Porto, GoPorto, A
[ |
etc.). 4

Deciséo sobre as politicas
locais.

Criacao de orientagdes e
regulamentos para os projetos

Camara locais a implementar.
Municipal do
Baixo Médio Elevado Baixo Médio Elevado
Porto
£ T \'.
[ ]
'\‘__/"
Criacao de orientagdes e
Deciséo sobre politicas regulamentos para que 0s
, metropolitanas. projetos metropolitanos sejam
Area .
) implementados.
Metropolitana do
Porto Baixo Médio Elevado Baixo Médio Elevado
[ ]
'\_77/”
s " Criagdo de orientagdes e
Decisdo sobre as politicas
. . L regulamentos para que os
nacionais e as regras aplicaveis . . .
o projetos nacionais possam ser
aos contratos publicos. .
Governo implementados.
Portugués
Baixo Médio Elevado Baixo Médio Elevado
i I
'\_7 4

Institucional / regulamentar / politico

DGEG (Diregéo-
Geralde Energiae
Geologia) e ERSE
(Entidade
Reguladora dos
Servigos
Energéticos)

Deciséo sobre os principais
processos de licenciamento
(por exemplo, produgao
renovavel).

Otimizagéo e facilitacdo de
processos e regras de
licenciamento.

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

Camara
Municipal do
Porto

Decisao sobre o orgamento
municipal a afetar a
neutralidade carboénica.

Facilitagdo e acelerar o
investimento.

Baixo Médio Elevado

Baixo Médio Elevado

Financeiro

Empresas de
servigos
energéticos
(ESCO) e bancos

Alavancagem de investimento
nao municipal.

Oportunidades de investimento
interessantes e com elevada
rentabilidade.

Baixo Médio Elevado
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O mapeamento de stakeholders permitiu entdo organizar dois momentos de trabalho
conjunto entre as varias entidades interessadas.

Num primeiro momento foi realizada uma sessao de trabalho, que decorreu entre os dias
19 e 21 de abrilde 2023, e que teve como objetivo iniciar a discussdo em torno da ambigéo
climatica da cidade. A jornada de trabalho comecou no Porto Innovation Hub com a
presenca do vice-presidente da Camara Municipal do Porto, Filipe Araujo, que destacou a
participagao ativa dos parceiros e uma forte articulagcdo em rede para manter a cidade na
vanguarda do processo de descarbonizacdo. Dedicado ao alinhamento estratégico entre
parceiros, o primeiro dia contou com a partilha de resultados alcangados e objetivos de
diversas entidades, incluindo a Camara Municipal do Porto, a Santa Casa da Misericérdia
do Porto, a STCP, o Centro Hospitalar Universitario Sdo Jodo, a Fundacao de Serralves, a
REN Portgas, a LIPOR, o Futebol Clube do Porto, o INEGI, a SONAE, a Elergone Energia e o
CITTA/FEUP. Os restantes momentos de partilha foram dedicados a identificacdo e
avaliacdo das diversas necessidades climaticas da cidade, especialmente focados nas
medidas concretas a desenvolver, com vista a neutralidade carbdnica até 2030. O segundo
e terceiro dia de trabalho decorreram na Casa de Cinema Manoel de Oliveira, tendo o
Parque de Serralves como cenario, e na Agéncia de Energia do Porto, onde o projeto
ASCEND dominou a discusséo.

O segundo momento de discussao e troca de experiéncias decorreu através do Ciclo de
Conversas que foi concebido para reunir cidadaos e especialistas para debater dez temas
essenciais para a transigao climatica. Estas sessoes, realizadas semanalmente, no Porto
Innovation Hub, reuniram mais de 500 participantes e 40 oradores. Em cada uma das 10
sessOes, a formula foi constante: um moderador conduziu uma conversa entre varios
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oradores convidados, especialistas em diferentes temas, numa saudavel partilha de boas
praticas, ideias e ambigdes sobre o tema da sesséo que inspirou os presentes e deu pistas
sobre o caminho a seguir para o futuro. Energia descentralizada e limpa, mobilidade
sustentavel, descarbonizagcdo da construgédo, circularidade do sistema alimentar,
envolvimento de cidadaos, sequestro de carbono, os desafios de uma transic¢éo justa, a
importancia dos dados, do financiamento e das solu¢cdes baseadas na natureza foram os
motes das diferentes sessdes que reuniram figuras da academia, do setor empresarial, de
organizagoes publicas e de associagdes industriais. As sessdes, abertas ao publico, foram
pautadas pela dindmica de interacdo entre oradores e publico, sempre desafiados a
apresentar sugestoes, questdes ou comentarios sobre os temas abordados. O interesse
demonstrado pelos presentes demonstra a importancia do tema para a sociedade civil e
fica evidente no numero crescente de assinantes do Pacto. Estas sessodes, realizadas no
Porto Innovation Hub, o coragio de inovagao da cidade, foram fundamentais para envolver
os cidadaos no processo de co-desenho da descarbonizagao prevista paraacidade, e para
lhes mostrar o conjunto de projetos que estao a ser desenvolvidos no Porto.
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Figura 45. Ciclo de Conversas, Rumo a Neutralidade Carbdnica 2030.

" Ocean acidifica

11.1.3 Apresentacao aos técnicos

Apés as sessodes dedicadas as duas componentes do presente plano, foi realizada no dia
9 de dezembro de 2024 uma sessao conjunta final de apresentagédo do Plano Municipal de
Acao Climatica. Esta sessao permitiu debater e validar o Plano nas suas diversas
componentes e assegurar a intervengao e cooperacao de todas as unidades organicas e
empresas municipais e/ou participadas na agao climatica.
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Figura 46. Sessé&o de apresentagdo do Plano Municipal de Agédo Climéatica do Porto aos técnicos do
municipio e empresas municipais. (Fotos CMP).

11.2 Participacao cidada

A primeira abordagem de participagdo cidadd ao Plano Municipal de Agdo Climatica
realizou-se no dia 13 de dezembro de 2024 com a sua apresentacao ao Conselho Municipal
de Ambiente.

No dia 23 de Abril de 2025, o PMAC foi apresentado ao Colectivo Encontro pela Justica
Climatica — Porto, onde estiveram 15 pessoas representantes de 8 associacdes / ONGs
climaticas. Apesar deste colectivo ter participado formalmente na consulta publica, esta
sessao serviu para alertar os técnicos municipais para as questdes da alimentacgao, da
construcao de estacionamentos na zona maritima, medida que foi retirada, e mobilidade
em tracos gerais.

Finalmente, o PMAC esteve em processo de consulta publica entre os dias 6 de Maio e 16
deJunho de 2025, com o objetivo de receber contributos de todos os interessados. Durante
este processo foramrealizadas 3 sessdes publicas em 3 zonas da cidade, de apresentacgéo
do PMAC e esclarecimento de duvidas, com presenca dos técnicos municipais
responsaveis pela adaptagéo e pela mitigagéo, bem como do responsavel pelo Pelouro do
Ambiente e Transicao Climatica:

e 14 de maio, na zona oriental, na ETAR do Freixo;
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e 19 de maio, na zona ocidental, na Casa do Desporto do Instituto Portugués do
Desporto e Juventude;
e 20 de maio, na zona Central, no Porto Innovation Hub.

Todas as sessdes comegaram as 17:30 e contaram com um total de 40 pessoas presentes.

O relatério da consulta publica que integra as varias exposigoes, sugestoes e avaliagoes
correspondentes € integrado na totalidade na tabela 32. De forma resumida, foram
apresentadas 5 exposi¢cdes que resultaram em 33 sugestdes:

e 5sugestdes foram consideradas e integradas como novas medidas no PMAC;

e 11 sugestdes ja se encontram em concretizagao no PMAC;

e 5 Sugestdes foram consideradas fora do ambito mas serdo enviadas para os
servigos competentes;

e 10 sugestdes nao foram incorporadas no PMAC por varias razdes: sairem fora da
esfera de atuagao do Municipio, serem medidas consideradas transitérias, entre
outras.

e 2 sugestoes serdo analisadas a luz da préxima iteragao do Climate City Contract
mas nao foram consideradas nesta versdo do PMAC.

O processo de consulta publica encontra-se registado nos servicos municipais sob o
NUP/46361/2025/CMP.
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Tabela 32 - Relatdrio de consulta publica do Plano Municipal de Acdo Climatica do Porto 2030.

Identificacdo | Sugestao Avaliacao
Referancia NUD/389628/ Na all'mlea.l.3 — Contexto Nacionél, qL.Jando 550 eIencadaslas principais
Documento 2025/CMP estrateglasj e regulamentos naC|ona.|s com~|mpacto na deca(ja 2021- o
2030, consideramos fundamental a inclusdo do Plano de Agdo para o Importa esclarecer que, no ambito do PMAC
Biometano 2024-2040, aprovado pela Resoluc¢do do Conselho de Porto 2030, a incorporagdo de
Data de 08/06/2025 Ministros n.2 41/2024, de 15 de margo de 2024. Este Plano define o biocombustiveis, como o biometano, é
entrada guadro estratégico e operacional para promover o aumento de gases considerada uma medida transitéria, tendo
renovaveis, com especial enfoque no Biometano, prevendo a em vista o objetivo final da neutralidade
Proponente DouroGas substituicdo progressiva do gas natural féssil por Biometano. Neste carbdnica, que privilegia a eletrificacdo com
guadro legislativo sdo apresentadas metas concretas de incorporacgao e eletricidade de origem 100% renovavel. A
producdo até 2040, plenamente alinhadas com os objetivos definidos no substituicdo de veiculos a gas natural por
Componente Cﬁgral i Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC2050) e no Plano outros movidos a biometano ou outros
Mitigagao Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), bem como pelo Decreto-Lei | biocombustiveis é reconhecida como uma
n.2 116/2024, publicado a 30 de dezembro de 2024, que prorroga o oportunidade para a transicdo energética
Decreto-Lei n.2 30-A/2022 de 18 de Abril de 2022, que define que os sustentdvel e eficiente, sem necessidade de
comercializadores de gas, cujo fornecimento seja superior a 2000 GWh adaptagbes técnicas nem custos adicionais
por ano, estdao obrigados a incorporar no seu aprovisionamento uma significativos, sendo uma solugao valida no
percentagem nao inferior a 1 % de biometano ou hidrogénio por curto prazo, nomeadamente nos casos da
Temada Energia eletrdlise a partir da agua. Ja no setor da mobilidade rodoviaria, os STCP e do transporte interurbano e da frota
sugestdo fornecedores de combustiveis estdo obrigados a cumprir metas municipal de recolha de residuos. Devido ao
progressivas de incorporacdo de biocombustiveis até 2030, de acordo | seu carater transitdrio, esta sugestdo nao foi
com o estipulado no Decreto-Lei n.2 84/2022, 9 de Dezembro, sendo o integrada no PMAC.
Biometano um dos vetores chaves para o cumprimento desses
objetivos;
Referéncia NUD/389628/ | No ponto 4.4. A¢des de mitigagdo implementadas sob o subtitulo Frota Aplica-se a mesma avaliagdo e
Documento 2025/CMP municipal sustentavel, é igualmente importante reforcar o papel que o esclarecimento do ponto anterior. No
Data de Biometano tem vindo a assumir, desde 2023, na descarbonizagdo de entanto, adicionou-se na medida MT.02.B o
entrada 08/06/2025 veiculos para fins especiais, como a frota de veiculos de recolha de seguinte exemplo: Ainda em 2023 a STCP
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Sugestao

Avaliacao

residuos sélidos urbanos, tal como na frota de veiculos pesados de
passageiros na Area Metropolitana do Porto. Um exemplo disto foi o
projeto piloto de abastecimento com Biometano implementado pela
Rede Ambiente — Residuos Urbanos, empresa do Grupo Terris, aplicado
a 23 viaturas da sua frota de recolha de residuos sélidos urbanos que
decorreu nos Municipios de Matosinhos, Valongo e Gondomar. No
mesmo ano, uma parcela dos autocarros da Sociedade de Transportes
Coletivos do Porto (STCP) em parceria com a Dourogas Natural,
passaram a mover-se a Biometano, em vez de gas natural, permitindo
evitar a emissdo de cerca de 38 mil toneladas de GEE em 2024.

incorporou 11,5% de biometano, um gas
100% renovavel, no abastecimento dos 333
autocarros movidos a gas natural que fazem
parte da frota, passando a contabilizar mais

36 viaturas movidas a combustivel verde.

Identificacao
Proponente DouroGas
Componente Mitigacao
Tema da .
o Energia
sugestao
Referéncia NUD/389628/
Documento 2025/CMP
Data de
202
entrada 08/06/2025
Proponente DouroGas
Componente Mitigacao
Temada .
- Energia
sugestao

Na medida 4.6. - A¢Ges de mitigacdo 2030, na linha de agdo: ES.02.B
Comunidade de energia renovavel a partir de residuos, sugeriamos que
a LIPOR considere a producdo de Biometano a partir da valorizagdo de
unidades de producdo de biogds, em detrimento da utilizacdo exclusiva

para a producdo de energia elétrica. A conversdo de biogds em
Biometano aumenta significativamente a sua versatilidade como
combustivel, para além da simples geracao de calor e eletricidade,
permitindo aplicagcGes muito mais abrangentes, nomeadamente a sua
incorporagdo em infraestruturas existentes, como as redes de gas, bem
como a descarbonizagdo de setores de mais complexidade de
descarbonizagdo, como o setor dos transportes e a industria intensiva.
Além do mais, a utilizagdo de unidades de produgao de biogas para a
geragdo de eletricidade deixou ndo sé de beneficiar de uma tarifa,
perdendo assim um estimulo econdmico fundamental, como também
enfrenta uma limitagao técnica relevante, decorrente da sua baixa
eficiéncia energética — que se situa em torno dos 33%, quando

comparado com uma eficiéncia >98% na produgao de Biometano, a

partir do biogas. Ou seja, a conversdo de biogds em Biometano é um
processo produtivo significativamente mais atrativo do ponto de vista

energético, econdmico e estratégico, em relagdo a sua conversdo em

A implementacdo de acbes especificas
relacionadas com a recolha e valorizagdo
energética de residuos compete diretamente
a LIPOR, no ambito do seu Plano de Acdo e
objetivos estratégicos definidos para o médio
e longo prazo.

O PMAC Porto 2030, enquanto instrumento
de planeamento municipal, valoriza a
colaboragao com entidades como a LIPOR e
apoia a promogao de solugdes inovadoras e
sustentdveis para a gestao dos residuos e
produgdo energética. No entanto, ndo dispde
de competéncia para determinar
diretamente o modelo de operagdo, a
escolha tecnoldgica ou os investimentos
futuros da empresa intermunicipal, pelo que
a sugestdo nao foi integrada no PMAC.

O PMAC integra as a¢Oes preconizadas pela
LIPOR a data da sua elaboragdo que
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Identificacao

Sugestao

Avaliacao

eletricidade. Tomando como exemplo pratico o potencial impacto do
Biometano na descarbonizagao, as 55 mil toneladas de biorresiduos
recolhidas pela LIPOR em 2024 poderiam ser valorizadas
energeticamente, permitindo a producao estimada de 41 GWh de
Biometano.

contribuem para a descarbonizacao do
territdrio do Porto.

Referéncia NUD/389628/
Documento 2025/CMP
Data de
202

entrada 08/06/2025
Proponente DouroGas
Componente Mitigagao
Tema da .

= Energia
sugestao

Na iniciativa MT.02. Reducdo dos pkm percorridos de automovel -
Mudanga para transportes publicos descarbonizados, sugeriamos a
substituicdo do subtitulo - "MT.02. Redugdo dos pkm percorridos de

automovel - Mudanca para transportes publicos e elétricos" para

"MT.02. Reducgdo dos pkm percorridos de automaével - Mudanga para
transportes publicos a biometano e elétricos", por forma a enfatizar os
esforcos associados a descarbonizacdo da frota dos STCP, que tem vindo
a apostar fortemente numa transi¢cdo energética bilateral, através da
incorporacdo de Biometano e eletricidade na sua frota. Sendo o
Biometano a alternativa de origem 100% renovavel ao gds natural, a
transi¢do energética da sua frota de autocarros tem passado ndo sé pela
eletrificagdo da sua frota, mas pela descarbonizagdo da frota de veiculos
a gas, substituindo o gas natural por Biometano. Visto nao ser
necessario proceder a modificagdes nos veiculos movidos a gas, dado
gue o Biometano é totalmente compativel com as tecnologias e
infraestruturas ja existentes, evita-se, assim, o investimento na aquisi¢cdo
de novas viaturas e, simultaneamente, possibilita a transi¢ao energética
da sua frota.

O Municipio valoriza e reconhece os esforgos
do STCP na transicdo energética da sua frota,
nomeadamente através da incorporacado de
biocombustiveis como o biometano, em
complemento a eletrificagdo. No entanto,
para garantir uma maior clareza e
abrangéncia, pretende-se manter a
nomenclatura atual da iniciativa MT.02, uma
vez que esta inclui um conjunto diversificado
de ag¢Oes orientadas para a redugdo dos pkm
percorridos de automavel. Entre estas acdes
estdo contempladas, para além da
eletrificagcdo da frota, medidas transitorias e
outras estratégias que contribuem para a
descarbonizagao dos transportes publicos.
Desta forma, a redagdao mantém a
flexibilidade necessaria para acomodar o
desenvolvimento e evolugdo das varias
tecnologias e solugdes energéticas que o
Municipio pretende promover, incluindo o
biometano, reconhecido como alternativa
renovavel e compativel com a atual
infraestrutura de gas. A sugestao foi
integrada no texto da iniciativa MT.02:
Eventualmente, como medida transitoria,
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podem ser considerados veiculos com
utilizacao de biocombustiveis, como o
biometano, mediante dotacdo orcamental (a
transicao de gas natural para biometano é
menos dispendiosa comparativamente ao
investimento em veiculos 100% elétricos).

Referéncia NUD/389628/
Documento 2025/CMP
Data de
202

entrada 08/06/2025
Proponente DouroGas
Componente Mitiga¢ao
Tema da .

= Energia
sugestao

Na linha de agdo - MT.04. Eletrificacdo de veiculos (automadveis e
motociclos) e MT.04. B Eletrificacdo da frota municipal de veiculos,
acreditamos que o PMAC Porto 2030, deve ter em consideragdo a

existéncia de outras energias renovaveis com potencial de

descarbonizacdo dos automdveis e motociclos, nomeadamente o
Biometano ou o Hidrogénio Renovavel, para além da aquisi¢cdo de
eletricidade 100% renovavel. Perante o exposto, propomos que se
reformule a linha de agdo MT.04/MT.04.B para que ndo imponha

restricGes a aquisicdo de viaturas movidas por outras formas de energia
renovavel ja comercialmente disponiveis em Portugal, como é o caso do
Biometano, permitindo assim que a escolha recaia sobre a melhor
solucdo existente, quer a nivel econdmico, quer em termos ambientais.
Em seguida, sugeriamos o seguinte acrescento/melhoria: "No que
respeita a recolha de residuos, o valor ultrapassa os trés milhdes de
euros destinados a modernizagao da frota, com a substitui¢cdo de
camides antigos por novas viaturas movidas a gas natural, passiveis de
imediata substituicdao pelo Biometano, um gds renovavel totalmente
compativel e intercambidvel com o gds natural, promovendo uma
transi¢cdo energética sustentdvel e sem necessidade de adaptagées nem
custos adicionais." Paralelamente, seria igualmente relevante incluir, no
campo "Estimativa de redugao das emissdes de GEE" nesta mesma linha
de a¢do, o impacto positivo da incorporacao de Biometano em
substituicdo ao gas natural, dado o seu carater renovavel.

Importa esclarecer que, no ambito do PMAC
Porto 2030, a incorporacao de
biocombustiveis, como o biometano, é
considerada uma medida transitéria, tendo
em vista o objetivo final da neutralidade
carbdnica, que privilegia a eletrificacdo dos
veiculos com eletricidade de origem 100%
renovavel.

A substituicdo de veiculos a gas natural por
outros movidos a biometano é reconhecida
como uma oportunidade para uma transi¢ao
energética sustentavel e eficiente, sem
necessidade de adaptag¢des técnicas nem
custos adicionais significativos, sendo uma
solugdo valida no curto prazo. Devido ao seu
carater transitoério, esta sugestao nao foi
integrada no PMAC.
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Identificagdo | Sugestao

Referéncia NUD/389628/
Documento 2025/CMP
Data de
entrada 08/06/2025
Proponente DouroGas
Componente Mitigagao
Temada .

~ Energia
sugestao

Na linha de acdo MT.06 — Eletrificacdo dos veiculos ligeiros e pesados
de mercadorias — em consonancia com as sugestdes e melhorias
anteriormente apresentadas, reiteramos a importancia de garantir que a
estratégia mantenha a neutralidade tecnoldgica, sem restringir a
competitividade entre combustiveis renovaveis por meio de uma aposta
exclusiva na eletrificacdo. Diante disso, propomos que o titulo desta
linha de a¢do ndo evidencie uma preferéncia pela eletrificagdo em

detrimento de outras energias renovaveis.

Importa esclarecer que, no ambito do PMAC
Porto 2030, a incorporacao de
biocombustiveis, como o biometano, é
considerada uma medida transitdria, tendo
em vista o objetivo final da neutralidade
carbdnica, que privilegia a eletrificacdo com
eletricidade de origem 100% renovdvel. O
PMAC tem em consideracdo a estratégia e
acOes preconizadas na Estratégia de Longo
Prazo para a Neutralidade Carbdnica da
Economia Portuguesa em 2050 (RNC 2050) o
qual também identifica este tipo de
integracdo numa fase transitdria,
particularmente associado ao transporte
rodoviario pesado interurbano, de
passageiros e de mercadorias, onde as
distancias a percorrer sdo mais longas. A
substituicdo de veiculos a gas natural por
outros movidos a biometano é reconhecida
como uma oportunidade para uma transi¢ao
energética sustentavel e eficiente, sem
necessidade de adaptag¢des técnicas nem
custos adicionais significativos, sendo uma
solugdo valida no curto prazo. Devido ao seu
carater transitoério, esta sugestao nao foi
integrada no PMAC.
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Identificacao
Referéncia NUD/389628/
Documento 2025/CMP
Data de
entrada 08/06/2025
Proponente DouroGas
Componente Mitigacao
Temada .

- Energia

sugestao

No que respeita ao ponto 4.7 — Compensacao de Emissdes, considera-se
pertinente destacar que, tendo em conta as metas ambiciosas
estabelecidas no PMAC Porto 2030 para alcancar a neutralidade
carbdnica até 2030, com uma projecao de reducao de 85% das emissdes
de gases com efeito de estufa (GEE), em rela¢do ao ano base de 2019,
existe um potencial para uma mitigacdo ainda mais expressiva, quando
considerada a utilizacdo do Biometano em veiculos e equipamentos.
Neste contexto, caso sejam incorporadas as alteragdes anteriormente
sugeridas no presente plano, como por exemplo a substituicdo do gas
natural por Biometano, ja em utilizacdo desde novembro de 2023 pelos
STCP, a reducdo efetiva de emissGes podera ultrapassar o valor
atualmente estimado. Importa ainda referir que, dependendo da
matéria-prima utilizada no processo de producdo do Biometano, este
pode apresentar emissdes negativas. Por outras palavras, o Biometano
possui o potencial de promover um efeito regenerativo no meio
ambiente, podendo, assim, assumir um papel particularmente relevante
na mitigagdo das emissdes residuais e, consequentemente, na
consolidagdo da trajetéria definida pelo PMAC rumo a neutralidade
carbdnica. Tal ocorre sem a necessidade de recorrer a compensagoes de
emissdes por meio da adogao de tecnologias Carbon Capture Utilisation
and Storage (CCUS) ou via o mercado voluntario de carbono, uma vez
gue o Biometano representa uma alternativa mais acessivel,
operacionalmente menos complexa e ja implementada com éxito no
municipio do Porto. A luz do exposto, torna-se fundamental a inclusdo
do biometano como um elemento critico na componente 4.7.

Importa esclarecer que a incorporagdo de
biocombustiveis, incluindo o biometano, é
considerada no plano como uma medida
transitéria, alinhada com o objetivo ultimo
de alcance da neutralidade carbdnica, que
privilegia a eletrificacdo e outras solugdes de
baixa emissdo. Relativamente as emissGes
negativas associadas ao biometano, é
relevante referir que a cenarizacao da
evolugdo das emissdes considerada no PMAC
tem em consideracdo a incorporacgdo de
biometano na rede nacional de gas natural,
em linha com o Roteiro Nacional para a
Neutralidade Carbdnica 2050. Assim, a
capacidade de descarbonizagao do
biometano é refletida através do fator de
emissao do gas natural, fator este que serd
igualmente utilizado para a monitorizagao
das a¢Oes de mitigacdo através da
elaboragdo dos inventarios anuais de
emissdes do municipio. Para além disto,
reconhece-se que, dependendo da matéria-
prima e da eficiéncia do ciclo de vida da
produgdo, este pode contribuir de forma
significativa para a mitiga¢cdo das emissdes,
podendo mesmo apresentar balancgos
liguidos muito favoraveis. Contudo, essa
condicdo depende fortemente do contexto
tecnoldgico, da origem dos residuos e da
cadeia de producgdo, nao sendo garantida de
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forma universal. Adicionalmente, embora o
biometano possa reduzir a necessidade de
algumas solucdes de compensacado, a adogdo
de tecnologias como Carbon Capture
Utilisation and Storage (CCUS) ou
mecanismos de mercado voluntdrio de
carbono mantém-se relevante em muitos
cenarios para garantir a neutralidade
carbdnica. Importa ainda referir que a
monitorizacdo do PMAC, particularmente no
gue concerne as a¢oes de mitigacdo, sera
realizada com recurso a atualizagdo anual do
inventdrio de emissoes, o qual tem por base
0s consumos energéticos do territério e
dados especificos de entidades do
ecossistema municipal, designadamente a
STCP. Considerando-se como uma medida
transitdria, a sugestdo ndo serd incluida no
PMAC.

Referéncia NUD/389628/
Documento 2025/CMP
E:ttfaj: 08/06/2025
Proponente DouroGas
Componente Mitigacao

Na sec¢do 4.8 — Impactos e Co-beneficios - propde-se uma valorizagao
mais abrangente dos impactos positivos e beneficios associados as
solugBes energéticas alternativas ja em utilizagdo no municipio do Porto,
com especial destaque para o Biometano, em consonancia com as
sugestdes e beneficios ja formuladas nas linhas de acdo anteriormente
mencionadas. Entre os co-beneficios resultantes da transicdo energética
assente na diversificacdo, por parte dos STCP, e, de outras entidades
pertencentes ao municipio do Porto, destaca-se a promocdo da
seguranca e soberania energética. A aposta no Biometano é
particularmente relevante na mitigacao do risco estrutural a longo prazo

Importa esclarecer que, no ambito do PMAC
Porto 2030, a incorporagdo de
biocombustiveis, incluindo o biometano, é
considerada uma medida transitoria ou
complementar, tendo em vista o objetivo
final da neutralidade carbdnica, que
privilegia a eletrificacdo com eletricidade
100% renovavel. Contudo, reconhece-se a
relevancia do biometano como alternativa
estratégica para reforgar a resiliéncia do
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da dependéncia energética de um Unico vetor energético — a
eletricidade, tal como evidenciado no recente apagao que afetou a
Peninsula Ibérica. Diante do exposto, o Biometano representa uma
alternativa complementar estratégica a eletrificacdo, pelo que a sua
integracao reforga a resiliéncia do sistema energético na cidade do
Porto, promovendo a estabilidade operacional dos servicos publicos

essenciais, mesmo em cendrios de disrupcao elétrica.

sistema energético municipal, especialmente
em setores que exigem garantias acrescidas
de seguranca energética, como a frota
municipal da policia. Uma vez que a
integracao desta sugestdao depende de
dotacdo orcamental especifica, ndo sera
integrada nesta versdao do PMAC mas podera
vir a ser novamente analisada numa futura
iteragao.

Importa sublinhar que a mengao a transicdo para o hidrogénio, por si so,
nado implica automaticamente a ado¢do de hidrogénio de origem
renovavel. Do mesmo modo, gostariamos de realcar que a eletrificacdo
dos transportes nao significa, necessariamente, que a eletricidade
utilizada seja proveniente de fontes de origem 100% renovaveis. Torna-
se, assim, fundamental que o PMAC Porto 2030 evidencie com maior
precisao a natureza renovavel dos vetores energéticos considerados, de
forma transversal em todo o plano, uma vez que a auséncia dessa
clareza compromete a robustez e a coeréncia dos objetivos de
descarbonizagdo preconizados.

Concordamos que a referéncia genérica ao
hidrogénio e a eletrificacdo dos transportes
pode ndo ser suficiente para garantir o
alinhamento com os objetivos de
descarbonizacdo, caso nao seja explicitado
gue se trata de hidrogénio de origem
renovavel (hidrogénio verde) e de
eletricidade proveniente de fontes 100%
renovaveis.

Por esse motivo, procedemos a revisdao do
documento para assegurar que, de forma
transversal, fique clara a prioridade pela
utilizacao exclusiva de hidrogénio verde e de
eletricidade renovavel, conforme atualizagdo
da medida MT.06. Esta precisdo refor¢a a
robustez e a coeréncia estratégica do PMAC,
garantindo que as medidas propostas
estejam efetivamente alinhadas com a meta
de neutralidade carbdnica.

Tema da .

~ Energia
sugestao
Referéncia NUD/389628/
Documento 2025/CMP
Data de
entrada 08/06/2025
Proponente DouroGas

Geral -

Componente Mitigacio
Temada .

~ Energia
sugestao
Referéncia NUD/389628/
Documento 2025/CMP

Para concluir, a fim de alcan¢ar uma maior eficiéncia, seguranga
energética e assegurar o progresso rumo a uma descarbonizagao séria e

Considera-se uma conclusdo e ndo uma
sugestdo, pelo que nado foi integrada.
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Data de célere, é fundamental apostar numa combinacdo equilibrada das
08/06/2025 . o . ~ . .
entrada diversas tecnologias disponiveis. A ado¢dao do Biometano, em especial
Proponente DouroGas no segmento da mobilidade rodoviaria nos veiculos pesados e especiais,
Geral - oferece resultados que nenhuma outra tecnologia € capaz de
Componente Mitigacdo | Proporcionar atualmente e num futuro préximo. Por dltimo, o
Biometano, ao dar nova vida aos residuos, afirma-se como um dos
Tema da ) alicerces da economia circular e uma fonte de energia renovavel
sugest3o Energia emergente, com enorme potencial para impulsionar a descarbonizagdo
sustentavel da cidade do Porto.
Na verdade, neste aspeto, nota-se que todo o discurso desta Proposta O indice Ambiental do Porto, preconizado na
de Plano é construido de forma pouco informada, incidindo apenas acdo de adaptagdo 04. Implementagdo do
sobre matérias genéricas. E que ndo podemos deixar de compreender indice Ambiental do Porto, e na agdo de
o gue o impacto ambiental de um edificio ndo se limita a quantidade de mitigagdo BE-02-Construgdo de novos
Referéncia NUD/402571/ . L. . c oo . .
energia usada para o seu préprio aguecimento. E mais abrangente do edificios energeticamente eficientes (NZEB
Documento 2025/CMP h . L . ~ , .
gue isso... temos de considerar a trajetdria dos materiais de construcdo, |standards), esta a ser desenvolvido como um
de onde vém e como sao transportados, e por quem e onde foram sistema de avaliagdao de obras de edificagao
produzidos. A reutilizagcdao de materiais ainda é uma atividade pouco em 4 dominios: Energia, Biodiversidade e
praticada e que pode e deve ser estimulada, no entanto esta proposta Infraestrutura Verde, Agua e Drenagem
de Plano nada refere quanto a esta matéria. Na adaptacdo e reutilizacdo | Sustentdvel e Economia Circular. O dominio
de edificios existentes ainda ha muitas demoligGes prematuras e pouco |da Energia reporta a eficiéncia energética e
pensamento criativo sobre como manter e conservar o ambiente producdo renovdvel, encerrando em si
construido, no sentido de evitar o desperdicio. Neste aspeto, e indiretamente o carbono operacional. Trés
Data de importante consultar a entrevista aos arquitetos da ROTOR, no Jornal das quatro medidas do dominio da Economia
entrada 16/06/2025 | Arquitectos n.2 265, paginas 23 a 29 Circular estdo diretamente ligadas com a

(https://arquitectos.pt/ja_arquivo/JA_265.pdf). Por isso é que uma
agenda determinada pela eficiéncia térmica e energética a todo o custo,
pode negligenciar outros aspetos igualmente importantes, conforme
transparece das tabelas 22 e 23, nomeadamente nas paginas 158, 175 e

sugestdo: utilizacdo de matérias-primas
secundarias, carbono incorporado e carbono
biogénico. O carbono incorporado
considerada as emissdes associadas a
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FRANCISCO
Proponente MACHADO
P LIMA DE
SOUSA RIO
Mitigagao +
Componente Adaptacio
Tema (ia Edificado
sugestao

181 desta proposta de Plano, (onde se trata da implementacdo das
medidas de mitigacdo e adaptacdo propostas neste plano, em especial
no objetivo «Ambiente Construido: Renovacao de edificios municipais e
instalagdes municipais BE-01 e Reabilitagdo da habitagdo social BE-02,
bem como na Construgao de novos edificios energeticamente
eficientes). Por exemplo, esta proposta de Plano ignora o facto de o
Porto ter um Centro Histérico, cujo edificado (cerca de dois mil imdveis)
estdo incluidos na lista do Patriménio Mundial da UNESCO. Mas também
as casas antigas sdao uma realidade muito comum em toda a cidade.
Vivemos numa cidade com muita edificacdo existente, sobretudo nos
diversos Nucleos Histéricos e nos inimeros Imdveis e Areas de Interesse
Arquiteténico e Urbanistico, assim definidos no Plano Diretor Municipal
(PDM). Neste tipo de edificado, ha que saber adaptar sem destruir, sem
desvirtuar o valor préprio do patriménio que herddmos. Entdo, o grande
desafio é intervir com respeito e inteligéncia. Ha hoje solugGes
tecnoldgicas que permitem melhorar muito o desempenho energético
de um edificio antigo, sem alterar a sua imagem ou estrutura. Por
exemplo, é possivel isolar paredes pelo interior, sem mexer nas fachadas
de pedra. Existem materiais ecoldgicos e respirdveis, como os rebocos
de cal com aditivos vegetais ou os isolamentos a base de cortica, que
melhoram a performance energética do imdvel, sem recorrer a materiais
altamente poluentes, como é o caso do poliestireno, a que normalmente
chamamos esferovite, e que é usada nas solugdes de aplicagdo de
isolamento na face exterior dos edificios e que habitualmente é
designado por capoto. Ainda no campo de uma abordagem
conservadora, no que respeita aos vaos e embora existam tecnologias
de vidro ultra-fino aplicaveis a caixilharias existentes, muitas vezes a
solucdo mais eficaz e menos invasiva é manter a caixilharia original e
acrescentar uma segunda folha interior, criando uma camara de ar que
melhora o isolamento térmico e acustico, sem alterar o perfil histérico

extracao, producdo, transporte de matérias-
primas e produtos, assim como as emissoes
associadas a construcao do préprio edificio.
Por outro lado, a contabilizacdo do carbono
biogénico pretende fomentar a utilizagao de
materiais de base vegetal, como é sugerido
na utilizacdo de materiais ecoldgicos.
Finalmente a utilizacdo de matérias-primas
secundarias e o facto do indice Ambiental do
Porto ser diferenciado quando aplicado a
obras de reconstrucdo, valorizando a
manutencdo das areas de edificacdo
originais, responde as sugestdes associadas
com "adaptar sem destruir, sem devirtuar",
ter intervengdes menos invasivas, ou seja,
reutilizar os edificios existentes e os seus
componentes ao maximo. Neste sentido,
considera-se que a sugestdo ja esta
incorporada no PMAC através do indice
Ambiental do Porto.
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das janelas. Além disso, estudos do Historic Environment Scotland, o
organismo que tutela o patrimdnio edificado escocés, concluiram que a
utilizacdo de cortinas, mesmo aquelas de tule como havia nas casas das
nossas avds, permite controlar a entrada de calor ou de frio e também
de ruido, contribuindo para o conforto no Inverno e no Verao. Estas
solugdes tradicionais sao econdmicas, reversiveis e respeitam
plenamente o espirito do edificio antigo. Mas sobretudo, conseguimos
ganhos ambientais ao optar, desta forma, por nao substituir materiais e
por manter o CO2 ja incorporado. Estas e muitas outras solu¢des podem
ser consultadas aqui:
https://historicengland.org.uk/advice/climate-change/our-strategy/
https://historicengland.org.uk/advice/technical-advice/retrofit-and-
energy-efficiency-in-historic-buildings/
https://historicengland.org.uk/images-books/publications/traditional-
windows-care-repair-upgrading/

E isto mesmo, reutilizar os nossos edificios é uma das formas mais
eficazes de reduzir as emissdes de carbono e eliminar residuos
desnecessarios. Ao adaptar os nossos edificios histdricos
adequadamente, podemos reduzir as emissdes de carbono, melhorar a
qualidade de vida e desenvolver as competéncias necessarias para uma
economia verde. O nosso rico e Unico patrimdnio portuense fornece
uma fonte inestimavel de informacgao pratica sobre a forma como ja
estamos a responder as alteragdes climaticas, incluindo uma vida de
baixo carbono. Podemos utilizar este conhecimento para compreender
os desafios e as oportunidades de viver de forma mais sustentavel.
Devemos continuar a trabalhar em parceria, tanto dentro como fora do
setor do patrimdnio, para encontrar solugdes. O nosso patriménio é
cuidado por uma grande variedade de individuos, comunidades,
proprietarios e organizagdes; precisamos de equipar as pessoas com a
informacdo e o apoio necessarios para responder a crise climatica.
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Referéncia NUD/403192/
Documento 2025/CMP
Data de
1 202
entrada 6/06/2025
Encontro pela
Justica
P
roponente Climatica no
Porto
Componente Geral -
P Adaptacao
Tema da Avaliacdo dos
sugestao Riscos

Resiliéncia significa capacidade para minimizar as consequéncias
(negativas) de eventos, crises e choques. Aumentar a resiliéncia do
municipio requer assim planeamento preventivo. a) Antes de mais, é
necessario caracterizar as areas do territério e as populagdes em risco
devido aos efeitos diretos das alteragGes climaticas, como inundacdes,
avancos do mar, secas, ondas de calor e fogos florestais. b) Também é
preciso identificar as possiveis disrup¢des causadas pelos efeitos
indiretos das alteracGes climaticas, em particular nas cadeias de
abastecimento de bens essenciais, como a energia e produtos
alimentares. No PMAC, os efeitos diretos das alteragdes climaticas e
possiveis impactos sobre o territério e as populagdes estdo
razoavelmente bem caracterizados, em contraste com a auséncia de
discussdo das consequéncias indiretas das alteragdes climaticas,
nomeadamente, disrupg¢des nas cadeias de abastecimento de bens
essenciais, como a energia e produtos alimentares. Apesar de algumas
medidas no PMAC aumentarem a resiliéncia do municipio no que diz
respeito a tais disrupgdes, essas medidas ndo sdo apresentadas sob este
ponto de vista. Frequentemente, as solugdes apresentadas falta
ambic¢do e capacidade para lidar com as consequéncias esperadas,
mesmo quando bem identificadas.

a) Na tabela 7 do PMAC é efetuada uma
descricao dos impactos atuais por setor e
evento climatico, sendo identificados
impactos na capacidade de producdo de
alimentos, sobrecargas no consumo de
energia para efeitos de aguecimento ou
arrefecimento dos edificios, aumento da
pressao sobre os sistemas de assisténcia e
prestacdo de cuidados de saude, entre
muitos outros impactos.

b) A acdo de adaptacdo 21.Estimular a
resiliéncia alimentar da cidade, tem como
objetivo promover a produgdo e consumo
locais. No entanto, o Municipio do Porto ndo
tem uma area produtiva significativa, o que
faz com que a sua acdo climatica seja
limitada no que toca a garantia de resiliéncia
da cadeia de abastecimento alimentar. Ainda
assim, foi fortalecido o papel do sistema
alimentar no PMAC com a adi¢do de novas
medidas na a¢do de adaptagdo 21.
Considera-se assim que o PMAC ficou
fortalecido com a sugestao relativamente a
cadeia de abastecimento alimentar.

A produgado descentralizada de energia e o
consumo renovavel, de forma a criar
resiliéncia no sistema energético, estdo
preconizados nas medidas de mitigacdo
ES.01 Compra de energia renovavel 100%
certificada, ES.02.A Producdo renovavel em
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edificios municipais, ES.02.B Comunidade de
energia renovavel a partir de residuos,
ES.02.C Comunidades de energia renovavel
como instrumentos para atenuar a pobreza
energética, ES.02.D Producdo renovavel em
edificios e instalacdes privadas, ES.03
Producdo de energia renovavel na industria
do Porto. Considera-se, face ao exposto, o
topico da resiliéncia energética integrado no
PMAC de forma exaustiva.

Referéncia NUD/403192/
Documento 2025/CMP
Data de
1 202
entrada 6/06/2025
Encontro pela
Justica
Proponente Climatica no
Porto
Componente Adaptacao

1 — Preservar os solos permeadveis

A atual e crescente impermeabilizacdo do territdrio do municipio é
assumida no PMAC como um sério problema que potencia os efeitos
diretos das alteragdes climaticas, mas pouco é feito para o minimizar. O
territério do municipio ja estd impermeabilizado em %, e apenas % do
restante (cerca de 10% do total) é propriedade municipal. No PMAC é
proposto intervir (acdo 8) em apenas 150 hectares, correspondentes a
menos de 4% do territdrio, ndo sendo claro qual a fragdo dessa area que
ja é propriedade do municipio e qual vai ser adquirida, ficando assim a
salvo de impermeabilizagdo. Recomendamos assim que se proceda a
identificagdo clara da fragdo do territdrio ainda permeavel que passara a
ser propriedade municipal em resultado da implementagao do PMAC;
estimativa da fracdo do territdrio passivel de ser impermeabilizada em
resultado do PDM em vigor; quantificagdo do risco acrescido, em
consequéncia da crescente impermeabilizagdo do territério, dos varios
efeitos diretos previstos em resultado das alteragdes climaticas;
desenvolvimento e implementa¢do de medidas que mantenham a
impermeabilizagao do territdrio do municipio abaixo do limite (a ser

Entendemos que o Programa
Porto+Permeadvel e a sua implementacdo
respondem a sugestdo apresentada, ndo
através da aquisicdo de terrenos ou da
definicdo de limites quantitativos de
impermeabilizacdo, mas sim pela estratégia
focada no diagndstico das linhas de agua,
pela implementacdo de solugdes de base
natural e na integracdo da gestdo da agua no
planeamento urbano. O programa reconhece
gue a crescente urbanizagdo e
impermeabilizagao do solo agravam os
problemas associados tanto a gestdo do ciclo
urbano da agua (inundagGes e secas) como
outros eventos climaticos extremos. Em
resposta, este programa, através do estudo
hidraulico e hidrolégico das linhas de agua,
permite quantificar o risco associado ao uso
do solo de cada bacia hidrografica e
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Tema da
sugestao

Espacos
Verdes

identificado) a partir do qual este deixa de ter capacidade para lidar com
os efeitos diretos das alteragdes climaticas.

possibilita o mapeamento dos locais com
risco ou com potencial de inundacao.
Simultaneamente, permitira apresentar um
manual de boas praticas e solugdes de
drenagem que assenta na implementacdo de
solugdes que mimetizem os processos
naturais que promovem para a infiltracdo de
agua, recarga de niveis fredticos, melhoria da
qualidade da agua, contribuindo para uma
regeneracao dos espacos publicos, através
aumento da resiliéncia climatica e melhoria
da biodiversidade urbana. O programa ira
complementar os regulamentos existentes
com objetivos ambientais e sociais,
fornecendo bases para uma cidade mais
resiliente e sustentdvel, pelo que atualizamos
a descri¢cdo da medida prevista no PMAC na
acao de adaptacgdo 12. Adaptar as
infraestruturas de drenagem urbana, através
da medida: Implementag¢éo do programa
Porto+Permedvel para promogéo de um
desenho urbano sensivel a dgua, que
aumente a resiliéncia climdtica, potencie a
recarga dos niveis fredticos e melhore a
biodiversidade urbana.

Referéncia
Documento

NUD/403192/
2025/CMP

2 — Identificar vulnerabilidades perante crises sdcio-econdmicas
As vulnerabilidades do municipio face a possiveis crises e choques sécio-
econdmicos em resultado das alteragGes climdticas, nomeadamente no
que diz respeito as cadeias de abastecimento de bens essenciais, como a

Na tabela 7 do PMAC é efetuada uma
descricao dos impactos atuais por setor e
evento climatico, sendo identificados
impactos na capacidade de producdo de
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Data de

entrada 16/06/2025
Encontro pela
Justica
Proponente Climatica no
Porto
Componente Adaptacao
Tema da Vulnerabilidad
sugestao es

energia e produtos alimentares, devem ser identificadas.
Recomendamos ainda que as medidas no PMAC sejam classificadas
relativamente a sua contribuicdo para uma maior resiliéncia do
municipio no que diz respeito a tais vulnerabilidades, e a criagao de
planos de emergéncia centrados na protecao dos mais vulnerdveis.

alimentos, sobrecargas no consumo de
energia para efeitos de aguecimento ou
arrefecimento dos edificios, aumento da
pressdo sobre os sistemas de assisténcia e
prestacdo de cuidados de saude, entre
muitos outros impactos. Sao ainda
identificados impactos especificos que
envolvem grupos vulneraveis, como pessoas
sem-abrigo, entre outros. No capitulo 3.3 é
realizada ainda uma descricdo das
vulnerabilidades do Municipio, tanto a nivel
territorial como a nivel social, estando
claramente identificadas as populac¢Ges e
grupos considerados vulneraveis no
documento. No capitulo 8, reconhece-se que
o trabalho de combate as alteracGes
climaticas ndo pode deixar ninguém para
trds, ao mesmo tempo que se dao exemplos
do trabalho do Municipio nesta area. Ao nivel
de planos de emergéncia e protecdo civil, um
dos objetivos de adaptag¢dao do PMAC é
aumentar a eficiéncia dos sistemas de alerta
e emergéncia da cidade, onde estd integrada
a implementagdo do Plano Municipal de
Emergéncia e Protecdo Civil (PMEPC). O
PMEPC estabelece planos de emergéncia
para toda a populagao e nao apenas para os
mais vulneraveis, garantindo assim a acdo de
forma integrada. O PMEPC esta diretamente
relacionado com a acao de adaptacgao 18.
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Finalmente, o Plano Municipal de A¢ao
Climatica foi elaborado, assumindo que as
alteragdes climaticas tém impactos severos e
podem provocar crises e choques socio-
econdémicos, sendo que a totalidade das
medidas de adaptagao e mitigagcdo servem
para reduzir a vulnerabilidade aos esfeitos
das alteragdes climaticas e aos potenciais
choques. Considera-se assim que esta
sugestdo ja estd incorporada no PMAC.

Referéncia NUD/403192/

Documento 2025/CMP

Data de

entrada 16/06/2025
Encontro pela
Justica

Proponente Climatica no
Porto

Componente Mitigagao

3 — Promover comunidades de energia proativamente

Um dos objetivos centrais do PMAC deve ser um modelo de produgao
de energia baseado integralmente em fontes renovaveis, que
compatibilize e otimize producdo centralizada e descentralizada, e no
qual a eletricidade seja gerada e armazenada, sempre que possivel,
préxima dos locais de consumo. Tal modelo deve ser orientado por uma
légica de gestdao de bem comum, guiada por critérios sociais e
ambientais, e tendo em vista o direito universal a energia. 0 PMAC
requer assim maior ambicado no que diz respeito a produgao de energia
no municipio, em particular através da constituicdo de comunidades de
energia. Recomenda-se constituir um programa municipal proativo que
encoraje, através de acompanhamento técnico e disponibilizacao de
recursos financeiros, a integracdo da grande maioria dos edificios
urbanos em comunidades de energia. Tal permitiria provir uma parte
significativa das necessidades de energia do municipio, contribuindo
para uma maior resiliéncia, a reducdo do impacto da produgdo de

O Municipio ja disponibiliza um conjunto de
servicos de apoio técnico e financeiro, como
o Porto Energy Hub, que visa incentivar e
facilitar a implementacdo de medidas de
eficiéncia energética e de producao
renovavel nas habita¢Ges dos portuenses.
Este servico tem como objetivo contribuir
para a reduc¢do do consumo energético e
para o aumento da produgdo local de energia
limpa. Adicionalmente, o Municipio tem
procurado liderar pelo exemplo,
promovendo e implementando projetos de
Autoconsumo Coletivo em edificios sob sua
gestdo, fomentando praticas que possam ser
replicadas noutras iniciativas da comunidade.
Além deste servico, o Municipio do Porto
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energia no territério por via da sua artificializagdo, e a diminui¢ao da
pobreza energética.

tem ainda um Beneficio fiscal no ambito da
producao de energia renovavel, no qual
concede uma reducdo do Imposto Municipal
sobre Imdveis aos proprietarios de prédios
urbanos que tenham unidades de producao
de energia renovavel (painéis fotovoltaicos).
Contudo, importa sublinhar que a
constituicdo e dinamizacdo de comunidades
de energia, envolvendo cidadaos e entidades
privadas, estd dependente de
enquadramentos legais e da iniciativa do
setor privado, areas que ultrapassam a
intervencdo direta do municipio. O papel
municipal é, assim, de incentivo, facilitacdo e
criacdo de condicdes favoraveis para que
estas iniciativas possam prosperar,
nomeadamente através do
acompanhamento técnico e do apoio a
projetos inovadores, pelo que se considera
integrada no PMAC a sugestdo feita.

Referéncia
Documento

NUD/403192/
2025/CMP

Data de
entrada

16/06/2025

4 — Encorajar circuitos curtos de produgdo alimentar saudavel e
sustentavel

A alimentacdo humana é responsdvel, direta e indiretamente, por cerca
de 1/4 das emissGes dos gases responsaveis pela alteragdes climaticas.
Medidas neste ambito podem ter um impacto significativo na
minimizacdo de emissdes e do uso de recursos naturais, em particular
do solo, contribuindo para a manutengao e promocao da biodiversidade.

Sugestdo a) Esta sugestdo foi integrada na
acdo 21. Estimular a resiliéncia alimentar da
cidade, através das sequintes medidas:
Estabelecer um grupo de colaboragcdo com
diversos stakeholders de toda a cadeia de
valor alimentar com vista a resiliéncia
alimentar municipal;
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a) O Municipio do Porto é responsavel pela alimentacdo em todas as

Incluir critérios de producgdo bioldgica, local e

Justica escolas publicas no concelho, desde o pré-escolar até ao ensino sazonal nos cadernos de encargos das
Proponente - [ C . . s .
Climatica no secundario. O Municipio do Porto fornece assim cerca de 1,5 milhdes de | refeicbes escolares, estimulando o consumo
Porto refeicdes escolares anuais, tendo sido reconhecido em 2022 com o regional;
Prémio Nacional de Contratacdo Publica Sustentavel e Inovadora, por
integrar produtos bioldgicos, locais e de denominagdo protegida nestas | Sugestdo b) Relativamente a sugestdo de
Componente Adaptagéo refeigdes. O objetivo tem sido aliar o consumo saudavel a incluir refeicdes vegetarianas, verifica-se que
sustentabilidade agricola regional, para o qual tem havido um esforgo de | ja existe a obrigatoriedade legal de existir
integracdo desses critérios a nivel contatual, que reconhecemos e essa 0p¢ao nas cantinas publicas. Sendo
incentivamos. b) No entanto, o PMAC nao inclui qualquer mencdo a assim, esta sugestdo ndo cabe no ambito do
promocdo de refeicdes vegetarianas nas escolas publicas, quando se PMAC mas faremos chegar esta sugestdo ao
sabe que estas permitem reduzir em 75% a emissao dos gases servico municipal competente no sentido de
responsaveis pela altera¢des climaticas, a poluicdo da agua e uso do debelar eventuais dificuldades no acesso.
solo, para além dos beneficios éticos e para a saide. Recomendamos
assim que sejam incluidas no PMAC tais medidas, incluindo a eliminagdo | Considera-se assim a sugestdo analisada e
de barreiras que possam existir no acesso a refeicdes vegetarianas. Em | avaliada na sua totalidade.
Tema da Alimentagio | Particular, o acesso a uma refeigdo vegetariana nas escolas apesar de
sugestdo previsto pela legislagdo nacional (Lei 11/2017) é por vezes dificultado
pela imposi¢cdo burocratica de aprovagao obrigatdria anual pelos
encarregados de educac¢do, bem como da limitagdao de marcagao com 72
horas de antecedéncia. O Municipio do Porto deve assim pugnar pela
eliminagdo de tais barreiras em todas as escolas no concelho,
possibilitando a qualquer elemento da comunidade escolar escolher
uma refei¢dao vegetariana por defeito, disponibilizando-se refei¢Ges
vegetarianas nos mesmos termos que as restantes opgdes.
Referéncia NUD/403192/ 5- De.sir?centivar diretamgnteNO uso do automével ) N 0] Mgnicipio rec.onhec.e a importancia de
Os objetivos de descarbonizacdo apresentados no PMAC s3ao ambiciosos, | medidas de desincentivo ao uso do
Documento 2025/CMP

e importantes sob o ponto de vista da mitiga¢cdo e melhoria da

automovel, especialmente face a sua
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resiliéncia do municipio perante crises futuras, mas existem fragilidades
no roteiro apresentado. Em particular, a estratégia do municipio peca no
gue diz respeito ao desincentivo ao uso do automével, o qual é
responsdvel por cerca de metade das emissdes de CO2 equivalente no
municipio. Como é demonstrado no PMAC, estas emissdes pouco
diminuiram nas ultimas décadas apesar da oferta crescente de meios de
transporte publicos, em particular a expansao da rede do metro.
Numerosos estudos demonstram que tal desfecho é o mais comum
sempre que ndo ha também medidas de desincentivo ao uso do
automovel. Estas sdo ainda essenciais para a humanizacado do espago
publico, permitindo o seu usufruto por todas as pessoas.
Recomendamos assim a identificacdo e implementagdo de medidas de
desincentivo ao uso do automadvel no municipio, em particular em
resultado do seu atravessamento e de movimentos pendulares por parte
daqueles que vivem fora do municipio, nomeadamente a pedonalizacdo
de um maior nimero de ruas (por todo o municipio, ndo apenas no
Centro Histdrico), restricdo do estacionamento para ndo-residentes, a
diminui¢do da velocidade de circulagdo e a implementag¢ao de taxas de
entrada no municipio. A consequente diminui¢ao da utilizagdo do
automovel ird permitir a requalificagdo da infraestrutura que hoje lhe é
excessivamente dedicada, da qual se destacam os espacos de
estacionamento. A altera¢do de fun¢do dos parques de estacionamento,
quer aqueles na via publica, quer os concentrados em edificios préprios,
sdo uma oportunidade significativa para alterar a paisagem urbana ao
mesmo tempo que possibilita que o seu espago possa ser utilizado para
potenciar as formas de mobilidade prioritdrias: mobilidade ativa e
transportes publicos.

contribuigdo significativa para as emissdes de
CO,, como evidenciado no préprio Plano
Municipal de Agdo Climatica (PMAC). A
estratégia municipal para a mobilidade esta
atualmente a ser aprofundada na elaboracao
do Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel
(PMUS), que permitira operacionalizar
propostas de promoc¢do da mobilidade ativa
(pedonal e ciclavel), melhoria da oferta de
transporte publico (ao nivel da infraestrutura
e informacdo ao publico) e reducdo da
utilizacdo do transporte individual. Sem
prejuizo desta nota, foi adicionada uma
descricdo adicional da acdo MT.01, com o
seguinte texto: 4. Reducdo do nimero de
automoveis na cidade: A reducdo de
automoveis na cidade e consequente
reducao da poluigdo sonora e atmosférica
derivada deste tipo de transporte estd
diretamente relacionada com a redugdo de
transito na VCI. Por sua vez, esta redugdo
implica a atuagao do governo central em
medidas de dissuasdo de veiculos que ndo
partem nem tém destino na cidade. A
reducao de veiculos individuais através da
VCl deve ser complementada com a criagao
de condic¢des para que a rede de transporte
publicos no Porto seja uma alternativa eficaz
ao uso do transporte individual, de modo a
gue a transicao da mobilidade para modos
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menos carbdnicos seja viavel no médio
prazo. Sem esta acao simultanea, a transicao
corre o risco de ser injusta para os municipes
por lhes dificultar a vida diaria.

No ambito do PMAC, cuja execucdo esta
prevista até 2030, a integracdo de novas
medidas dependera da sua viabilidade
técnica, institucional e orcamental, pelo que
nao sera integrada a sugestdo nesta versao.
Estas propostas serdo analisadas nesse
contexto e poderdo ser consideradas em
futuras atualizagGes, incluindo no quadro da
proxima revisdo do Climate City Contract, em
2026. O Municipio continuard empenhado na
promocdo de uma mobilidade mais
sustentdvel, inclusiva e centrada nas pessoas,
pelo que esta sugestdo serd remetida para os
servigos competentes pela elaboragdo em
curso do Plano de Mobilidade Urbana
Sustentdavel.

Referéncia NUD/403192/
Documento 2025/CMP
Data de

1 202
entrada 6/06/2025

6 — Prioritizar a mobilidade ativa e o transporte publico

A infraestrutura projetada para a mobilidade ativa, nomeadamente os
estacionamentos de bicicletas, mostra-se incompreensivelmente
insuficiente, tendo em conta o nimero de habitantes do municipio.
Propde-se entdo o incremento deste tipo de estacionamento, tanto de
curta como de longa duracdo (bicihangares), bem como a existéncia de
uma rede de percursos seguros para a mobilidade em bicicleta, e de
uma rede publica de partilha de bicicletas com preco acessivel a todas as

O Municipio reconhece que a melhoria da
infraestrutura dedicada a bicicleta —
incluindo o aumento da oferta de
estacionamentos seguros, tanto de curta
como de longa duracdo, bem como a criagao
de percursos ciclaveis seguros e continuos —
é essencial para aumentar a adesdo a este
modo de transporte. A sugestdo de criar uma
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pessoas.

Sauda-se a existéncia de um plano para a pedonalizacdo da cidade, pese
embora a sua area de abrangéncia circunscrita as areas turisticas da
cidade e a falta de traducdo em projetos reais no municipio. Sugerimos o
desenvolvimento de estudos semelhantes a escala de todo o municipio.
A estratégia do PMAC deve ser clara, com uma hierarquia bem definida.
Neste sentido, é necessario um plano mais ambicioso para incrementar
o uso da bicicleta e o bom funcionamento dos transportes publicos,
nomeadamente os autocarros (por exemplo, mais corredores BUS), que
atualmente veem a sua pontualidade ser consideravelmente afetada
pelo transito automovel.

rede publica de partilha de bicicletas
acessivel a todas as pessoas serd também
tida em consideracao. De igual modo, acolhe-
se a proposta de alargar a estratégia de
pedonalizacdo a zonas nao exclusivamente
turisticas, no sentido de promover um
espaco urbano mais acessivel, seguro e
centrado nas pessoas. Esta abordagem sera
avaliada no ambito da elaborac¢do do Plano
de Mobilidade Urbana Sustentdvel (PMUS),
atualmente em curso, que procurara dar
resposta as fragilidades identificadas e
operacionalizar diversas destas medidas.
Relativamente aos transportes publicos,
nomeadamente a melhoria da fiabilidade e
da pontualidade da rede de autocarros,
reconhece-se a importancia de medidas
como a criagdo de corredores BUS adicionais,
com impacto direto na eficiéncia do servigo e
na sua atratividade, bem como na
disponibilizacdo ao publico de informagao
em tempo real sobre a oferta. Por fim,
sublinha-se que a componente de mitigacao
do PMAC esta alinhada com o Climate City
Contract, no contexto da Missdo Cidades da
Unido Europeia, cuja revisao em 2026
permitira aprofundar varias destas medidas.
O Municipio do Porto continuard empenhado
em construir uma mobilidade mais
sustentavel, inclusiva e centrada nas pessoas,
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valorizando o envolvimento da sociedade
civil neste processo. Em conclusao,
considera-se que esta sugestao ja estd
incluida no PMAC e devera ser detalhada no
Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel em
elaboracdo (PMUS).

Referéncia NUD/403192/

Documento 2025/CMP

Data de
1 202

entrada 6/06/2025
Encontro pela
Justica

P

roponente Climatica no

Porto
Adaptacdo +

Componente Mitigacio
Mobilidade +

Tema (ia Edificado +

sugestao

Participagao

7 — Cada escola um centro de sustentabilidade e resiliéncia climatica

As escolas sdo fulcrais na construcdo de comunidade, e devem por isso
ser utilizadas pelo municipio como locais de esclarecimento e promogao
de medidas que contribuam para a resiliéncia do municipio face as
consequéncias diretas e indiretas das altera¢des climaticas.
Recomendamos assim:

a) a transformacdo da zona envolvente a cada escola numa zona de
baixas emissoes, através da criacdo de rotas seguras para a escola, com
limitacdo ao transito motorizado, em horarios escolares; redesenho dos
acessos escolares com mais passeios, vegetacdo e sinalizagao;
implementacdo e fiscalizacdo efetiva de limites de velocidade (Zona 30)
e medidas de acalmia de trafego; incentivar a mobilidade ativa com
campanhas e agdes concretas, por exemplo promovendo e apoiando a
constituicdo de comboios de bicicletas, bem como infraestrutura
compativel;

b) adaptar as escolas de modo a torna-las refugios climaticos, tornando
os edificios escolares e os seus patios mais resilientes as ondas de calor,
a escassez de sombra e a impermeabilizagao do solo, através da
plantacdo de arvores, jardins de chuva e hortas pedagdgicas, da inclusao
de mais bebedouros, pontos de dgua, sistemas de retengao e
reutilizacdo, da realizagao de melhorias na ventilagdo natural,
sombreamento de fachadas, isolamento térmico e do uso de materiais
sustentaveis;

Sugestdo 7.a) Dada a especificidade da
medida concreta de transformacado da zona
envolvente de cada escola numa zona de
baixa emissGes, esta serd remetida para os
servicos competentes pela elaboragdo em
curso do Plano de Mobilidade Urbana
Sustentavel, de forma a ser analisada a sua
inclusao.

Sugestdo 7.b) Na acdo de adaptacdo 10.
Promover o uso de solucGes de base natural
nas operagdes municipais, esta previsto o
uso deste tipo de solugdes para aumentar a
permeabilidade do solo, amenizar a
temperatura e o efeito da ilha de calor ou
potenciar os servigos dos ecossistemas. As
operagdes municipais englobam as
intervengdes em escolas. Por outro lado,
uma das metas de adaptagdo é: Promover a
reabilitacdo e requalificagao do Parque
Escolar Municipal até 2030, através do
investimento de 25 M € para melhoria da
eficiéncia energética e do conforto térmico
nos edificios. A acdo de adaptacgdo 06 foi
corrigida para integrar esta meta de forma
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c) incluir as criangas, os jovens, os pais, e a comunidade envolvente, na
construcdo de um territdrio resiliente perante as alteragdes climaticas,
através de metodologias participativas para que estes se sintam — e

sejam efetivamente — envolvidos nas decisdes politicas.

mais clara. Como exemplos da aplicacao das
sugestoes, reforca-se o exemplo do
Municipio com a Escola Basica do Falcao,
referenciado ao longo do PMAC em varios
capitulos. Adicionalmente, o indice
Ambiental do Porto servird como ferramenta
de avaliacdo de obras municipais, pelo que as
sugestdes também se encontram
incorporadas neste instrumento. Considera-
se a sugestao relativa a adaptacdo das
escolas ja incluida no PMAC e ja em
execucao.

Sugestdo 7.c) O projeto das hortas nas
escolas (14 hortas a funcionar e 10 novas que
podem ser criadas anualmente) pressupde
que a criagdo de uma horta na escola apenas
avanca se for demonstrado o interesse e
capacidade de mobilizagao de toda a
comunidade escolar para o efeito:
professores, auxiliares, alunos e
encarregados de educagdo. Finalmente,
todas as sugestes que chegam ao Municipio
sobre tematicas ambientais sdo analisadas e
respondidas, pelo que a participa¢ao dos
cidaddos e da comunidade escolar é sempre
analisada e tida em conta. Considera-se
assim a sugestao de incluir as comunidades
escolares também em curso e prevista no
PMAC.
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entrada 16/06/2025
Encontro pela
Justica
Proponente Climatica no
Porto
Componente Geral
Tema da Participagao +
sugestao Monitorizagao

8 —Um PMAC transparente e participativo

O PMAC precisa de ser verdadeiramente um plano de agao, com prazos
especificos e metas quantificaveis. A informagdo importante deve estar
explicita e clara, sem exigir pesquisa adicional ao cidaddo. Neste sentido,
a) recomendamos a criacdo de instrumentos de acesso facil que
permitam acompanhar a execug¢do das medidas preconizadas no PMAC,
mostrando claramente o que ja foi implementado, o que estd em
execucdo e o que ainda esta por fazer.

b) Recomendamos também: a implementacdo de uma consulta publica
anual, através da qual o municipio reporta sobre a execugao do PMAC, e
o atualiza no seguimento de recomendacgdes dos cidaddos e institui¢bes
da sociedade civil; a criagdo de um Provedor que responsabilize o
municipio perante os cidaddos, contribuindo para que as suas
contribuigdes sejam valorizadas.

c¢) Finalmente, devera ser promovida uma real articulagdo e agdo
conjunta com os municipios vizinhos.

a) A sugestdo foi integrada no modelo de
Acompanhamento do PMAC, através de uma
atualizacdo publica anual, conforme a utima
frase do primeiro paragrafo do capitulo 9.1 e
o ultimo pardgrafo do capitulo 9.3. Sugestao
integrada na acdo de adaptacdo 26. Proceder
a avaliagdo e monitorizacao do Plano de
Adaptacdo do PMAC do Porto através da
medida: Fazer uma atualizag¢do publica anual
relativa a execugdo do PMAC.

b) Relativamente a criacdo de um Provedor,
o Municipio ja se responsabiliza perante os
cidad3dos relativamente a sua atividade. Em
termos ambientais, todas as propostas feitas
ao Municipio sdo analisadas, avaliadas e é
devolvida uma resposta aos interessados.
Neste sentido, as contribui¢des ja sdo
valorizadas sendo que a sugestdo ndo sera
incluida no PMAC.

¢) Finalmente, importa dar nota que o
Municipio ja colaborou ativamente no
"Plano Metropolitano de Adaptagao as
Alteragdes Climaticas da Area Metropolitana
do Porto (METROCLIMA)" e esta sempre
disponivel para colaborar com os municipios
vizinhos, sendo parte integrante da Area
Metropolitana do Porto, atividade que faz
regularmente através de partilha de
experiéncias e conhecimento pelo que a
sugestdo ja é uma realidade e ndo serd
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integrada no PMAC. A mengao ao Plano
Metropolitano foi adicionada no capitulo 1.4.
Contexto local.

Considera-se a totalidade da sugestao
analisada e avaliada.

Referéncia NUD/403192/ O PMAC tem um capitulo dedicado a justica
Documento 2025/CMP climatica e como a transicao climatica deve
Data de ser acompanhada de uma equidade social,
entrada 16/06/2025 no qual sdo dados exemplos de medidas
Encontro pela concretas e transversais do ponto de vista
Justica Recomendag¢do no ambito da justica: promover a adogao de medidas | social. Considera-se assim que, ainda que as
Proponente Climatica no que promovam a justica climética e a solidariedade internacional, medidas previstas no PMAC n3o se foquem
Porto incluindo o apoio a refugiados climaticos e a transi¢do de trabalhadores nos grupos especificos mencionados na
Componente Geral da industria féssil e afins. sugestdo, as medidas de justica climatica
preconizadas e o trabalho do Municipio sdo
totalmente abrangentes em termos sociais,
Tema cia Justica pelo que sera mantida a mengdo aos grupos
sugestao vulneraveis e a sociedade como um todo sem
especificar os grupos sugeridos.
Referéncia NUD/403192/ Considera-se que o PMAC n3o é um
Documento 2025/CMP documento de regulamentac3o ou de
Data de 16/06/2025 Recomendagdo no ambito do espacgo publico e da publicidade: eliminar | planeamento da publicidade da cidade, pelo
entrada progressivamente toda a publicidade comercial do espago publico de gue ndo se considerard a integragao desta
Encontro pela |forma a evitar a polui¢do visual e o consumo desnecessario induzido sugestdo no PMAC, ainda que exista
Justica pela manipulagao psicoldgica dos cidadaos, comegando pelas atividades | concordancia com a necessidade de
Proponente - . . = - . L
Climatica no particularmente energivoras. promocgdo de praticas mais sustentaveis e
Porto estilos de vida mais saudaveis nos meios de
Componente Geral comunicagéo em massa.
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Tema da Espaco Publico
sugestao e Publicidade
Referéncia NUD/403216/
Documento 2025/CMP
Data de 16/06/2025 Sugestdo incluida na a¢do de adaptagdo 12.
entrada . s . . . Adaptar as infraestruturas de drenagem
L - em relagao a permeabilidade do solo, a semelhang a de outras cidades, , . C
Ana Hipodlito ) . , ~ , urbana, através da medida: Estudar a cria¢do
. poderia ser criado um programa de despavimentacao da drea urbana . . e
Reis e . s . de incentivos de permeabilizagdo dos
Proponente o gue envolva os cidaddos e encoraje iniciativas comunitarias, com apoio . . -
Pedro Negrao ;. logradouros e interior dos quarteirées da
. técnico da CMP; . . .. .
Martins cidade, com apoio dos vdrios servi¢os
Componente Adaptacdo municipais.
Tema da Permeabilidad
sugestao e

Referéncia NUD/403216/

Documento 2025/CMP

Data de

entrada 16/06/2025
Ana Hipdlito
Reis

Proponente Pedro Negrao
Martins

- concordando com a urgéncia na redugao do nimero de automéveis na

cidade, importa criar uma es tratégia que, a curto prazo, reforce a oferta

de transportes colectivos. Estes s6 serdo uma alternativa real quando os
tempos de espera forem reduzidos e a consulta do seu horario

desnecessaria;

Reconhece-se que a melhoria da fiabilidade e
previsibilidade dos transportes publicos é
essencial para conquistar a confianga dos

utilizadores e promover uma mudanga real
de comportamentos, é nesse sentido que o
Municipio tem vindo a trabalhar em
articulagdo com a STCP para disponibilizar
informacdo ao publico em tempo real. No
entanto, a frequéncia também deve ir ao
encontro da procura. Neste sentido, importa
destacar que: 1. A estratégia municipal para

a mobilidade esta a ser atualizada no ambito

da elaboracao do Plano de Mobilidade
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Componente Mitigacao
Tema (ia Mobilidade
sugestao

Urbana Sustentavel (PMUS) do Porto,
instrumento onde serdo detalhadas medidas
de curto e médio prazo para o reforgo da
oferta de transportes publicos e a
reorganizacao da rede de mobilidade; 2. O
PMAC do Porto, com horizonte temporal até
2030, contempla medidas integradas no eixo
de mitigacdo que contribuem para esse
objetivo, incluindo a promoc¢do de modos de
transporte coletivos e suaves, articulados
com politicas de descarbonizagdo e reducdo
de emissdes. 3. A implementacdo de novas
infraestruturas ou servicos dependera da sua
viabilidade técnica, financeira e institucional,
sendo avaliada em articulagdo com as
entidades competentes em matéria de
transporte publico, como a AMP (Area
Metropolitana do Porto) e operadores como
a STCP e Metro do Porto. O Municipio esta
também empenhado na articulagdo com o
Climate City Contract, no ambito da Missao
Cidades da UE, cuja préxima iteragdo em
2026 permitira rever e aprofundar as agdes
em curso, incluindo as relacionadas com a
mobilidade urbana de baixo carbono. O
Porto continuara a trabalhar para garantir
uma mobilidade mais eficiente, inclusiva e
amiga do ambiente, valorizando o contributo
de todos os cidaddos no desenho de politicas
publicas mais eficazes.
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Considera-se assim que a sugestao devera
ser analisada no ambito da elaboragdao em
curso do PMUS e que sera analisada na
proxima iteracao do Climate City Contract.

Referéncia NUD/403216/

Documento 2025/CMP

Data de

entrada 16/06/2025
Ana Hipdlito

Proponente Reis

P Pedro Negrao

Martins

Componente Mitigagao

- a) também a mobilidade suave devera ganhar relevo, com uma
transformacao progressiva das infra-estruturas, seguindo exemplos de
outras cidades europeias, b) criando vias segregadas nas ruas mais
amplas e reduzindo a velocidade maxima nas partilhadas;

a) A valorizacdo da mobilidade suave —
nomeadamente através da promocgdo da
marcha a pé, da utilizacdo da bicicleta e de
outros modos ativos — é uma prioridade
assumida, alinhada com as boas praticas
europeias e com os objetivos de
descarbonizacdo urbana. No quadro do
PMAC do Porto, reconhece-se a importancia
de transformar progressivamente o espago
urbano de forma a favorecer modos de
transporte mais sustentaveis, com ganhos
ndo apenas ao nivel da mitigacao das
emissdes de gases com efeito de estufa, mas
também da saude publica, da seguranga
rodoviaria e da qualidade do espago publico.
b) Importa referir que muitas das medidas
propostas na sugestdo — como a criagao de
vias segregadas para modos suaves nas ruas
com maior largura e a reducdo da velocidade
nas vias de partilha — estdo a ser objeto de
analise mais detalhada no ambito da
elaboracdao em curso do Plano de Mobilidade
Urbana Sustentavel (PMUS) do Porto. Este
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Tema da

~ Mobilidade
sugestdo

plano, de cardter mais operacional e com um
horizonte temporal a médio prazo, permitira
integrar e concretizar varias dessas
propostas, assegurando coeréncia e
complementaridade com o PMAC e com os
restantes instrumentos de planeamento
municipal.

No que se refere especificamente ao PMAC,
importa sublinhar que o seu horizonte
temporal esta definido até 2030 e que a
implementacdo de medidas que impliquem
infraestruturas novas, alteracGes
significativas na rede viaria ou novos
incentivos financeiros dependera da sua
viabilidade técnica, institucional e
orcamental. Essas medidas serdo objeto de
avaliagdo no quadro da sua eventual
integragdo futura, com base em critérios de
eficacia, custo-beneficio e impacto climatico.
Por fim, destaca-se que a componente de
mitiga¢do do PMAC estd articulada com o
Climate City Contract do Porto, no ambito da
Missdo Cidades da Unido Europeia, o qual
serd revisto em 2026. Essa revisao
representara uma nova oportunidade para
reforgar e aprofundar medidas estruturais
nas areas da mobilidade urbana, da
eletrificagcdo do transporte e da eficiéncia
energética, permitindo assim continuar a
promover uma transi¢do justa e sustentavel.
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Considera-se assim que a sugestdo b) devera
ser analisada no ambito da elaboragdao em
curso do PMUS e ndo no ambito do PMAC e
gue a sugestdo a) serd analisada na préxima
iteragao do Climate City Contract mas nao
serd integrada nesta versao do PMAC.

Referéncia NUD/403216/
Documento 2025/CMP
Data de
entrada 16/06/2025 | . mudangas estruturais no dia-a-dia da cidade e da sua populago serso ~ ~
. . . . ~ ) Toda a agdo de adaptagdo 24. Promover a
L melhor recebidas quanto maior for a literacia em relacdo ao impacto das | ,. AR i .
Ana Hipdlito N o . ) i literacia climdtica prevé medidas de
. alteragdes climaticas na qualidade de vida e na salde de cada um. . L. . .
Reis . . ) . . g . envolvimento das vaérias faixas etarias da
Proponente ~ Também do ponto de vista financeiro, serd possivel justificar maiores . .,
Pedro Negrao | . . cidade, pelo que o PMAC ja contempla esta
. investimentos se contrabalancados com poupancas proporcionadas, por ~
Martins . i N sugestao.
— exemplo, pela melhoria da satde e do bem-estar da populacao.
Componente Adaptacdo
Temada Literacia
sugestao Climatica
Referéncia NUD/403216/ A acdo de adaptacdo 24. Promover a literacia
Documento 2025/CMP climatica, prevé como medida: Promover
Data de ac¢des de educagdo para a cidadania co-
entrada 16/06/2025 C G . ~ ~ construidas com e dirigidas a moradores de
As iniciativas de sensibilizagdo ou de intervenc¢do poderdo ser, em o . o s
L . , . N habitag¢do social, centradas na capacitagao
Ana Hipdlito muitos casos, construidas com o envolvimento da populagdo. Importa .
: . (o L em temas de relevo para a qualidade
p Reis referir que, apesar de estarmos atentos a esta tematica, a comunicagao . . . L
roponente x o . o A ambiental, para os estilos de vida saudaveis e
Pedro Negrdo da visdo e iniciativas da CMP poderia ser mais eficaz - na apresentagdo (o L o s
Marti . . . , para praticas quotidianas de utilizagdo
artins do plano foram partilhados projectos, ja em curso, que desconheciamos. , o
sustentdvel dos espacos habitacionais
Componente Geral interiores e exteriores. O Municipio dispde
Temada L. i Jo di ivei
0 Comunicac3o ainda da Ef:gAgenda, or?de e§tao dI'Sp'OI’]'IVGIS
sugestao todas as atividades ambientais municipais e o
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site Porto.pt, onde se pode encontrar
informacao de destaque sobre varias
temadticas, incluindo a tematica ambiental.
Considera-se que a sugestdo é uma pratica
corrente do Municipio e que estd prevista no
PMAC.

Identificacao
Referéncia NUD/403218/
Documento 2025/CMP
Data de
entrada 16/06/2025
ADENE —
Proponente Agéncia para a
Energia
Componente Geral
Temada e
- Monitorizagao
sugestao

Numa nota mais geral, propomos que considerem que, indo ao encontro
do preconizado nas orientacdes da APA para os PMAC, os indicadores de
monitoriza¢do estejam mais alinhados com as boas praticas dos Planos
de Agdo para a Energia Sustentavel e Clima do Pacto de Autarcas para o
Clima e Energia, permitindo, assim, o benchmarking nacional e
internacional e dessa forma uma maior aproximacao e colaboracdo com
outros municipios. Para o efeito, enviamos a informacdo relevante nos
links abaixo:

- Pacto de Autarcas reconhecido como boa pratica a seguir na
elaboracdo dos PMAC nas OrientacGes da APA para os Planos Municipais
de Ac¢do Climatica (PMAC)

- Linhas Orientadoras para elabora¢do dos PAESC

o Part 1 - The SECAP process, step-by-step towards low carbon and
climate resilient cities by 2030

o Part 2 — Baseline Emission Inventory (BEI) and Risk and Vulnerability
Assessment (RVA) (ficheiro corrigido em 2021)

o Part 3 — Policies, key actions, good practices for mitigation and
adaptation to climate change and Financing SECAP(s)

- Linhas orientadoras para os relatdrios de monitorizagao

o PAESCEN | PT

o Pobreza Energética EN | PT (atualizado Jan 2025) | Tutorial em video

O Municipio do Porto reconhece o valor das
orientagdes definidas no ambito do Pacto de
Autarcas para o Clima e Energia, amplamente
reconhecidas como boa pratica pela APA
para a elaboragdo e implementacgdo dos
PMAC. De facto, o PMAC do Porto ja
incorpora varias metodologias alinhadas com
o Pacto de Autarcas, nomeadamente na
elaboracdo do Inventario de Emissdes , bem
como na definicdo de a¢des e metas para
mitigacdo. Esta abordagem é
complementada por mecanismos de reporte
€ monitorizagdo consistentes com as
orientagdes nacionais e europeias. Importa
também referir que o Porto é signatario do
Pacto de Autarcas e obteve recentemente a
classificagdo “A” no Carbon Disclosure
Project (CDP), assim como nos anos 2020,
2021 e 2022, o que confirma o compromisso
do municipio com a transparéncia, ambigao
climatica e alinhamento com padrdes
internacionais de exceléncia. A proposta de
reforcar o alinhamento dos indicadores de
monitorizacdo com os PAESC serd
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considerada na evolucado do sistema de
monitorizacdo do PMAC, nomeadamente no
quadro da préxima iteragdo do Climate City
Contract, prevista para 2026. Esta serd uma
oportunidade para consolidar e aprofundar
praticas de benchmarking, assegurando a
comparabilidade dos dados com outros
municipios a nivel nacional (por exemplo
A+CLASS) e internacional, e promovendo
uma abordagem colaborativa entre cidades,
pelo que serd avaliada a integracdo desta
sugestdo nesse momento de iteragdo do
Climate City Contract, mas ndo nesta
primeira versdao do PMAC.

Referéncia NUD/403218/
Documento 2025/CMP
Data de

entrada 16/06/2025

Recomendacao:

Face ao exposto, recomenda-se formalmente a integracdo da promogao
do sistema eCIRCULAR no ambito do PMAC do Porto, como ferramenta
de diagndstico, planeamento e capacitacdo para a circularidade
empresarial. Para o efeito, apresenta-se em seguida uma proposta de
revisao do texto do PMAC do Porto para inclusdo do eCIRCULAR.
Considerando a estrutura e o nivel de detalhe de outras agées no PMAC,
propde-se a inclusdo de uma nova a¢do sob um dominio dedicado a
Circularidade (presumindo a sua existéncia no documento completo,
possivelmente sob a designagao "Circularidade" ou "Residuos e
Economia Circular - WCE", dada a mengdo implicita a codigos WCE).
Alternativamente, esta acdao poderia ser integrada numa secg¢do
dedicada ao envolvimento do setor empresarial ou a capacitagdo.
Apresenta-se a proposta no formato de uma tabela de ag3o:

Campo: Proposta de texto para o PMAC

Sendo a economia circular um dos dominios
de acdo no capitulo da mitigacdo, o sistema
eCIRCULAR é um sistema de classificacdo de
empresas, pelo que sai fora da esfera de
atuacdo do Municipio em termos de agdo
climatica. No entanto, no ambito de atuacdo
da Direcdo para a Neutralidade Carbénica, o
sistema eCIRCULAR sera divulgado entre os
subscritores do Pacto do Porto para o Clima e
a outras empresas como uma boa pratica e
uma ferramenta util na contribuicdo para a
circularidade da cidade, alinhada com a
missdo para a Neutralidade Climatica e com o
Roadmap para a economia circular - Porto
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ADENE -
Proponente Agéncia para a
Energia
Componente Mitigacao
T
ema cia Circularidade
sugestao

Dominio de acdo: Circularidade (ou outra designacdo aplicavel, ex:
Residuos e Economia Circular - WCE)

Nome da acdo: Promocao da adoc¢do do sistema eCIRCULAR por
empresas e organizacdes Tipo de acdo Iniciativa de apoio técnico e
capacitacdo / Ferramenta de diagndstico e planeamento

Descricao da agdo: Promover ativamente junto das empresas e
organizacgdes localizadas no municipio do Porto a utilizagdo do sistema
eCIRCULAR. Esta ferramenta estruturada permite avaliar o desempenho
em economia circular, identificar oportunidades de melhoria e elaborar
um plano de ac¢do. O objetivo é capacitar o setor privado para a
transicdo circular e contribuir para as metas do PMAC.

Medidas previstas: - Divulgacdo ativa do sistema eCIRCULAR através dos
canais municipais (incluindo Pacto do Porto para o Clima, Porto Energy
Hub, EcoPorto).

- Articulacdo com a ADENE e técnicos eCIRCULAR qualificados para
facilitar o acesso a informacdo e esclarecimento de duvidas.

- Exploragdo de sinergias com o Porto Energy Hub e o Centro para a
Economia Circular (EcoPorto) para integrar a promogao e,
eventualmente, o apoio técnico associado ao sistema.

- Estudar a possibilidade de reconhecimento (ndo necessariamente
financeiro) para empresas que obtenham a classificagdo eCIRCULAR.
Organismos responsaveis pela implementagao: Camara Municipal do
Porto (CMP), Diregdo para a Neutralidade Carbdnica (Porto Ambiente),
Equipa de Transicao, Porto Energy Hub, EcoPorto. Escala de agdo Escala
da cidade.

Stakeholders envolvidos: Empresas e organiza¢des do municipio, ADENE,
Auditores e Gestores eCIRCULAR, Pacto do Porto para o Clima
signatories, EcoPorto users/partners. Comentarios sobre a
implementacgado Esta acdo complementa as iniciativas municipais de
fomento da circularidade e capacitacdo, fornecendo as empresas uma

2030. Considerando o exposto, a sugestao
nao foi integrada no ambito do PMAC.

Plano Municipal de Acéo Climéatica do Porto 2030 271




Porto.

Identificacao

Sugestao

Avaliacao

ferramenta pratica para a sua transicao interna, respondendo a barreira
da literacia técnica.

Impacto e custo: Estimativa de reducdo das emissdes de GEE (total) por
sector de fonte de emissao: Nao diretamente quantificavel a nivel
municipal, mas espera-se que a ado¢ao generalizada resulte em
poupancas de recursos, eficiéncia energética/material e reducdo da
producdo de residuos, com impactos positivos na mitigagdo e no
consumo de energia/material/dgua a nivel agregados.

Referéncia
Documento

NUD/403218/
2025/CMP

O sistema AQUA+ é uma metodologia de avaliacdo e classificacdo da
eficiéncia hidrica de edificios, aplicavel tanto a edificios residenciais
(moradias ou fragOes de edificios multifamiliares) como a hotéis e
escritdrios. O seu principal objetivo é valorizar solu¢cdes mais eficientes e
identificar oportunidades de melhoria no uso da agua, promovendo as
melhores préticas.

A relevancia do AQUA+ no PMAC do Porto é evidenciada pela aposta do
Municipio em areas como o Ciclo Urbano da Agua, que inclui esforgos
para:

e Aumentar a eficiéncia dos sistemas de abastecimento e reduzir as
perdas de dgua ndo faturada.

e Melhorar a gestdo de aguas residuais e a eficiéncia das Estacbes de

O indice Ambiental do Porto é um sistema
voluntario de qualificacdo ambiental de
obras de edificacdo e tem uma medida
especifica sobre a Classificacdo AQUA+, no
gual o dono de obra é beneficiado quanto
mais alto seja a classificagdo AQUA+. Esta
qualificacdo devera ser obtida recorrendo a
um perito qualificado. Considera-se assim
gue a sugestdo de incentivar proprietarios,
gestores e promotores de edificios
(residenciais, de comércio e servicos,
incluindo empreendimentos turisticos e
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Data de
1 202
entrada 6/06/2025
ADENE —
Proponente Agéncia para a

Energia

Tratamento de Aguas Residuais (ETAR).

* Promover o uso eficiente e sustentavel da dgua nas atividades
municipais, como a rega inteligente e a producio e uso de Agua para
Reutilizacdo (ApR) para limpeza de espacos publicos e rega de jardins.
Ao focar-se na garantia de critérios de eficiéncia hidrica, o AQUA+
complementa as agdes do PMAC ao fornecer um quadro sistematico e
documentado para avaliar o desempenho hidrico ao nivel dos edificios e
propriedades. Embora o AQUA+ ndo avalie habitos de consumo dos
utilizadores nem a conformidade legal da qualidade da agua, ele se
concentra nos aspetos diretamente relacionados com a eficiéncia. A
qualificacdo de técnicos Gestores AQUA+ e Auditores AQUA+ garante
que existem profissionais familiarizados com a metodologia para
colaborar ativamente no processo de otimizacdo da eficiéncia hidrica e
realizar auditorias. Neste contexto, apresenta-se uma proposta
detalhada da medida, estruturada nos moldes da descri¢gdo das a¢des no
documento do PMAC do Porto:

Meta de Adaptagdo: Melhorar a eficiéncia do ciclo urbano da dgua
através da adaptacdo da rede e das infraestruturas associadas a gestdo
da dgua. (Nota: Esta medida complementa as ag¢0es ja existentes sob
esta meta, focando-se no uso final da dgua no edificado.)

Plano de agao

Nome da agdo: Promover a adesao ao Sistema de Classificagdo da
Eficiéncia Hidrica AQUA+ em Edificios

Tipo de a¢do: Gestao eficiente dos recursos.

alojamentos locais) no Municipio do Porto a
adotar voluntariamente uma classificacao de
eficiéncia hidrica se encontra integrada no
PMAC.
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Componente Adaptacao
Tema da Ciclo Urbano
sugestdo da Agua

Descricdo da agao: Esta acdo visa incentivar proprietdrios, gestores e
promotores de edificios (residenciais, de comércio e servigos, incluindo
empreendimentos turisticos e alojamentos locais) no Municipio do Porto
a avaliar e melhorar a eficiéncia hidrica dos seus edificios, recorrendo
aos sistemas AQUA+ Residencial e AQUA+ Comércio & Servigos. A
adocado voluntaria destes referenciais permite identificar oportunidades
de melhoria na gestdo da 4gua e valorizar solugcdes mais eficientes,
contribuindo diretamente para a adaptacdo as alteragdes climaticas e a
resiliéncia hidrica da cidade. A classificagdo AQUA+ avalia o desempenho
hidrico em diversas areas da gestdo da dgua no edificio, como origens e
redes de dgua, usos exteriores, dispositivos, equipamentos de lavagem e
sistemas de producdo e distribuicdo de dgua quente. A avaliacdo é
baseada em parametros especificos para cada tema.

Medidas previstas:

* Desenvolver e implementar um programa de incentivos municipais
(financeiros, fiscais ou outros, por exemplo, no ambito do indice
Ambiental do Porto) para a obtengdo da Classificagdo AQUA+ em
edificios existentes ou em projeto.

¢ Obrigatoriedade de certificagao hidrica de novos edificios em zonas de
elevado valor patrimonial. Esta medida pode aplicar-se em func¢do das
carateristicas (valor patrimonial do terreno, tipologia e uso, dimensao).
* Promover campanhas de sensibilizagao e divulgac¢ao dirigidas a
diferentes publicos (cidaddos, empresas, profissionais do setor da
construgdo e imobilidrio) sobre os beneficios da eficiéncia hidrica e o
funcionamento dos sistemas AQUA+.

e Facilitar o acesso a informacdo sobre os sistemas AQUA+ e a listagem
publica de gestores e auditores AQUA+ reconhecidos pela ADENE,
fomentando a colaboracdo entre os técnicos qualificados e os
interessados na classificacdo. A qualificacdo de Gestores e Auditores
AQUA+ é feita pela ADENE e requer formacgao especifica.
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e Articular com a ADENE a monitorizacdo da implementacado e do
impacto da classificagao AQUA+ no territorio do Porto, incluindo a
recolha de dados sobre a eficiéncia hidrica no edificado local, que
poderd complementar indicadores municipais existentes. A ADENE
realiza controlo de qualidade do desempenho dos auditores.

e Integrar as melhores praticas de eficiéncia hidrica promovidas pelos
referenciais AQUA+ (como as dreas de avaliagdo mencionadas na
descricdo) nas diretrizes municipais aplicaveis a novas construcgdes e
reabilitacoes.

Proposta da medida alinhada com as tabelas de listagem de a¢es no
PMAC

Meta de Adaptacdo: Melhorar a eficiéncia do ciclo urbano da dgua
através da adaptacdo da rede e das infraestruturas associadas a gestdo
da agua

Nome da a¢do: Promover a adesdo ao sistema de classificacdo da
eficiéncia hidrica AQUA+ em edificios

Tipo de a¢do: Gestdo eficiente dos recursos

Organismos responsaveis pela implementag¢dao: Camara Municipal do
Porto, Aguas e Energia do Porto, Porto Ambiente

Escala de acdo: Cidade

Stakeholders envolvidos (principais): Proprietarios, gestores,
promotores, cidaddos, ADENE, Gestores/Auditores AQUA+
Horizonte: 2030

Valor (indicativo): 1.500.000 €

Fontes financiamento (principais): Recursos préprios; Programas
Nacionais; Programas Europeus; (1)

Referéncia
Documento

NUD/403218/
2025/CMP

3. Proposta de medidas para os transportes no PMAC do Porto

Com vista a reduzir as emissoes de ambito 1 e 3 associadas ao
transporte rodovidrio, propde-se o reforgo das agGes ja refletidas no
plano com as seguintes medidas:

As propostas indicadas sao consideradas
pertinentes e relevantes para o reforgo das
acOes ja previstas no PMAC. Importa
sublinhar que a estratégia municipal para a
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Data de

entrada 16/06/2025
ADENE -

Proponente Agéncia para a
Energia

Componente Mitigacao

Tema (ia Mobilidade

sugestao

* A integrar na agao MT.01. Redugao da necessidade de transporte
motorizado de passageiros - Criacdo de parques de estacionamento
dissuasores, na interface com transporte publico, para promover a
utilizacdo do transporte publico nas deslocacdes das pessoas para o
centro da cidade. Esta medida permite reduzir a quantidade de carros na
cidade e contribui para a reducao das emissdes de ambito 3 associadas
ao transporte rodoviario. Adicionalmente, dado o papel fundamental
gue as empresas desempenham na promoc¢ao de boas praticas de
mobilidade junto dos colaboradores, através de medidas como, por
exemplo, o pagamento do passe de transporte publico, propde-se a
promoc¢do da adocao do MOVE+ Empresas - sistema de avaliagdo e
classificagcdo das praticas de mobilidade sustentavel das empresas;

¢ A integrar na acdo MT.04. Eletrificacdo de veiculos (automodveis e
motociclos) - Promocao da eletrificacao das frotas privadas, de
particulares residentes na cidade do Porto ou empresas ai localizadas,
bem como incentivo ao reforgo da instalagdo de postos de
carregamento de viaturas elétricas nos edificios residenciais e/ou
instalagGes da empresa;

e Alteragdo do nome da da agdao MT.06. De “Eletrifica¢cdo dos veiculos
ligeiros e pesados de mercadorias” para “Eletrificacdo e melhoria da
eficiéncia energética dos veiculos ligeiros e pesados de mercadorias” - A
oferta de transporte pesado de mercadorias elétrico ainda ndo é ampla,
pelo que deve reforgar-se a aposta na eficiéncia energética das frotas.
Para tal deve propor-se que as empresas adotem medidas de eficiéncia
energética das frotas. Deve fomentar-se a ado¢ao do MOVE+ Frotas —
sistema de avaliagao e classificagdo do desempenho energético de
frotas, por parte dessas empresas, sistema que permite identificar
medidas de melhoria ao nivel da eficiéncia energética das frotas.

mobilidade esta atualmente a ser detalhada
no ambito da elaboracdo do Plano de
Mobilidade Urbana Sustentavel (PMUS) do
Porto, o qual ird integrar e operacionalizar
diversas destas propostas, garantindo
coeréncia entre os instrumentos estratégicos
em curso. Relativamente ao PMAC do Porto,
cujo horizonte temporal é limitado a 2030, as
propostas que impliqguem novas
infraestruturas ou incentivos financeiros
adicionais estarao dependentes da sua
viabilidade técnica, institucional e
orcamental, sendo alvo de andlise no quadro
da sua eventual integrac¢do futura. Por fim,
sublinha-se que a componente de mitigacdo
do PMAC do Porto esta articulada com o
Climate City Contract, no ambito da Missdo
Cidades da Unido Europeia. Este contrato
conhecerd uma nova iteragao em 2026, o
qgue permitird rever e aprofundar vérias
medidas, incluindo as relativas a mobilidade
urbana, a eletrificagdo e a eficiéncia
energética das frotas. O Municipio do Porto
continuarad empenhado em fomentar uma
mobilidade mais sustentavel, eficiente e
inclusiva, valorizando o contributo da
sociedade civil neste processo de construcao
coletiva de solugdes.

Considera-se que a sugestdo ndo sera
integrada nesta versao do PMAC e que
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Sugestao

Avaliacao

deverd ser avaliada na elabora¢dao em curso
do Plano de Mobilidade Urbana Sustentdvel,
podendo ser analisada a sua integracdo no
PMAC na proxima iteragdo do Climate City
Contract.

Identificacao
Referéncia NUD/403218/
Documento 2025/CMP
Data de
1 202
entrada 6/06/2025
ADENE -
Proponente Agéncia para a
Energia
Componente Mitigagao

4. Reabilitacdo energética e hidrica das habitacées no Porto

Criacdo de um programa municipal de incentivo a reabilitacao
energética e hidrica das habitacdes, destinado a apoiar financeiramente
os cidadaos na adocdo de solucdes de melhoria do conforto térmico,
reducdo do consumo energético e eficiéncia no uso da agua. O programa
podera ser apoiado com base em duas ferramentas nacionais:

¢ O portal casA+, que funcionard como plataforma digital e fisica de
registo de empresas habilitadas, acesso a simuladores de poupancga,
apoio a candidatura e contacto com técnicos e fornecedores
qualificados;

¢ O sistema CLASSE+, que sera utilizado como mecanismo de verificacdo
técnica das solucgdes elegiveis, nomeadamente no caso das janelas e
outros produtos apoiados, que deverao apresentar etiquetas
energéticas de classe A ou A+.

Esta medida visa melhorar o desempenho ambiental do edificado,
reduzir a pobreza energética e fomentar o mercado local de solugbes
sustentaveis, garantindo a credibilidade, rastreabilidade e eficacia dos
apoios publicos.

Medidas previstas

e Criacdo de um fundo municipal para cofinanciar intervengdes de
reabilitacdo energética e hidrica de habita¢des, com montantes
ajustados por escaldo de rendimento e apoio pago diretamente aos
fornecedores;

A sugestdo é pertinente e estd alinhada com
as prioridades do PMAC do Porto. O Porto
Energy Hub aderiu formalmente a Rede
Espaco Energia, promovida e coordenada
pela ADENE, o que permitird reforcar o papel
do Balcdo Unico como ponto de apoio
técnico aos cidaddos e promotor de solucdes
de eficiéncia energética e hidrica, divulgando
ferramentas como o portal casA+ e o sistema
CLASSE+. Neste ambito, serdo igualmente
divulgados programas de apoio a reabilitacdo
habitacional, especialmente dirigidos a
familias em situacdo de vulnerabilidade.
Estas acGes ja estdo integradas na estratégia
de mitigacdo do PMAC e estdo alinhadas com
o Climate City Contract, que tera nova
iteracdo em 2026, permitindo aprofundar
estas medidas. Considerando o exposto, a
sugestdo ja esta integrada no PMAC mas
podera ser aprofundada em 2026, pelo que
nao provocou alteragdes ao documento.
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Identificacao

Sugestao

Avaliacao

Tema da
sugestao

Edificado

e Utilizacdo do portal casA+ como plataforma de apoio do programa,
com registo de empresas habilitadas, apoio ao cidadao, e monitorizacao
das intervencgodes realizadas;

* Defini¢do de critérios técnicos obrigatdrios com base no sistema
CLASSE+, assegurando que apenas solugdes com elevado desempenho
(ex. janelas com etiqueta A ou A+) sejam elegiveis para apoio;

¢ Desenvolvimento de campanhas de sensibilizacdo e capacitacdo junto
dos municipes, técnicos e empresas sobre os objetivos, regras e
beneficios do programa;

e Articulagdo com a Rede Espacgo Energia para assegurar apoio técnico
presencial e acompanhamento de proximidade as familias e promotores
locais;

¢ Monitorizacdo continua, em colaborag¢do com a ADENE, da eficacia do
programa (numero de candidaturas, tipo de solugdes aplicadas, ganhos
energéticos e hidricos, impacto social).

Exemplo de critério de elegibilidade técnica a incluir no regulamento:
Serdo elegiveis as intervengdes que recorram a produtos com etiqueta
CLASSE+ de classe energética minima “A” (caso das janelas) ou superior
(“A+"), comprovando-se a classificagdo no momento da candidatura. As
empresas instaladoras devem constar da lista de fornecedores
registados no CLASSE+ ou alternativamente no portal casA+.

Referéncia
Documento

NUD/403218/
2025/CMP

5. Reforgo e integracdo do Espaco Energia do Porto na rede nacional
Reforgo estrutural e funcional do Espaco Energia do Porto, enquanto
ponto de atendimento e capacitacdo de cidaddos em matéria de
eficiéncia energética e hidrica, com especial foco no apoio a familias em
situacdo de vulnerabilidade. A medida inclui a adesdo formal a Rede
Espaco Energia, coordenada pela ADENE, e visa potenciar sinergias
técnicas e comunicacionais, formacdo de técnicos, padroniza¢do de

A sugestdo apresentada é muito pertinente e
esta ja em fase de concretizacdo. O
Municipio do Porto formalizou a adesdo do
porto Energy Hub a Rede Espaco Energia,
tendo sido aprovada a candidatura que
sustenta esta integragao. Esta adesdo
permitira reforcar o papel do atual Porto
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Identificacao

Sugestao

Avaliacao

Data de

entrada 16/06/2025
ADENE -

Proponente Agéncia para a
Energia

Componente Mitigacao

Tema da .

~ Energia
sugestao

servicos e acesso a ferramentas digitais como o Portal casA+.

O Espaco Energia do Porto — atualmente materializado através do Porto
Energy Hub — devera assim ser consolidado como interface local da
estratégia nacional de combate a pobreza energética, aproveitando
recursos ja existentes e reforcando a proximidade ao cidadao.

Medidas previstas

* Adesdo formal a Rede Espaco Energia, beneficiando de apoio técnico,
partilha de praticas e integracdo nos sistemas e protocolos da rede
(formacado, identidade, monitorizacdo);

¢ Reforgo da capacidade de resposta do Espaco Energia do Porto, com
contratacdo de técnicos dedicados, aquisicdo de materiais de apoio, e
melhoria da estrutura de atendimento fisico e digital;

¢ Implementacdo de protocolos com IPSS, juntas de freguesia, escolas e
associacGes locais para sinalizacdo e encaminhamento de situagdes de
pobreza energética;

e Criacdo de um programa continuo de capacitacdo e sensibilizacao
comunitdria, incluindo workshops, visitas técnicas, sessdes de formagao
para técnicos de ac¢do social e cidad3os;

e Articulagdo com os programas municipais de apoio a reabilita¢cdo
energética, assegurando que o Espago Energia funciona como porta de
entrada e acompanhamento de proximidade;

¢ Monitorizagdo do impacto social e ambiental da agdo (n.2 de
atendimentos, medidas recomendadas, poupanga estimada, melhoria de
conforto térmico).

Proposta da medida alinhada com o PMAC

Meta de Adaptacdo: Reduzir a vulnerabilidade das populacdes e
combater a pobreza energética

Nome da ac¢do: Reforco do Espaco Energia do Porto e integracdo na
Rede Espaco Energia

Tipo de a¢do: Capacitac¢do local e apoio de proximidade a transicao

Energy Hub enquanto estrutura de
proximidade dedicada ao apoio aos cidadaos,
numa perspetiva de Energy Hub "fora de
portas" com especial atencdo as familias em
situagao de vulnerabilidade energética.
Neste contexto, estdo em curso medidas
para o reforco estrutural e funcional do Porto
Energy Hub, incluindo a capacitacdo de
técnicos de entidades locais (IPSS, juntas de
freguesia) para promocdo da literacia
energética e divulgacdo de boas praticas.
Estd igualmente previsto o desenvolvimento
de acdes de sensibilizagdo comunitariae a
realizacdo de auditorias energéticas a
habitacGes de municipes, por forma a mitigar
a pobreza energética.

Importa ainda referir que a componente de
mitiga¢do do PMAC do Porto se encontra
alinhada com o Climate City Contract do
Porto, sendo expectavel que esta estratégia
conhega uma nova iteragao em 2026, altura
em que estas e outras dimensdes poderdo
ser aprofundadas e integradas de forma mais
ampla. Considera-se que a sugestao ja esta
em concretizagao no ambito do PMAC,
podendo ser analisada a sua integra¢do na
proxima iteracdo do Climate City Contract.
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energética

Organismos responsaveis pela implementacdo: Camara Municipal do
Porto, AdEPorto, ADENE

Escala de acdo: Cidade

Stakeholders envolvidos (principais): IPSS, juntas de freguesia, cidadaos,
técnicos municipais, ADENE, Espaco Energia

Horizonte: 2030

Valor (indicativo): 1.000.000 €

Fontes financiamento (principais): Recursos préprios; PRR; programas
sociais; parcerias com entidades privadas e fundac¢oes

Nota complementar

A inclusdo do Espaco Energia do Porto na Rede Espaco Energia permitira
0 acesso a conteldos formativos padronizados, identidade visual
comum, ferramentas partilhadas (como os simuladores do portal casA+),
processos de controlo de qualidade e integracdo em campanhas de
comunicag¢do nacionais. Esta integracdo reforca a coesdo territorial das
respostas locais a pobreza energética e contribui para a eficdcia das
politicas publicas climaticas e sociais.
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Anexo | - Pressupostos Metodolégicos

1 Projecoes climaticas

Os modelos climaticos permitem simular a resposta do sistema climatico a diferentes
alteragdes naturais e/ou antropogénicas, possibilitando assim elaborar projegoes do
clima futuro para diferentes escalas temporais e espaciais.

As projecdes climaticas apresentadas nesta estratégia foram elaboradas com base em
dois modelos regionalizados para a Europa pelo projeto CORDEX a partir de dois modelos
globais:

e Modelo 1: SMHI-RCAA4 (regional), a partir do MOHC-HadGEM2 (global);
e Modelo 2: KNMI-RACMO22E (regional), a partir do ICHEC-EC-EARTH (global).

A elaboracéao de projecdes climaticas pressup0be a utilizagao de cenarios de emissodes de
GEE como dados de entrada (inputs) nos modelos climaticos, designados por
Representative Concentration Pathways (RCPs) (IPCC, 2013). Estes cenarios representam
possiveis evolucdes socioecondmicas e respetivas emissdes de GEE.

A partir de uma concentragao atual de CO, que ronda as 400 ppm (partes por milhao) dois
RCPs foram utilizados nesta estratégia:

¢ RCP4.5: uma trajetéria de aumento da concentracao de CO, atmosférico até 520 ppm em
2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

« RCP8.5: uma trajetdria de crescimento semelhante ao RCP4.5 até meio do século,
seguida de um aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentracao de CO, de
950 ppm no final do século.

Os dados simulados a partir dos modelos climaticos sdo geralmente representados
recorrendo a grelhas com uma resolucdo espacial associada a capacidade de cada
modelo em representar adequadamente os variados fendmenos atmosféricos e as massas
terrestres e oceanicas.

No caso dos modelos utilizados nesta estratégia esta representagdo foi de
aproximadamente 11 km (0,11°). Foi selecionado o ponto da grelha mais préximo do
municipio do Porto para o qual foram obtidos os valores diarios das seguintes variaveis
climaticas:

o Temperatura (maxima, média e minima);
¢ Precipitagcao (acumulada);
¢ Velocidade do vento (méaxima).
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De forma a apoiar o desenvolvimento da EMAAC do Porto, as projecoes destas trés
variaveis foram analisadas até ao final do século, para os seus valores médios anuais e
anomalias (potenciais alteracoes), relativamente ao clima atual.

Desta forma, para cada uma destas varidveis climaticas foram calculadas médias
mensais, sazonais e anuais, assim como alguns indicadores relativos a eventos extremos.
Os indicadores e indices utilizados para este tipo de extremos foram:

« Numero de dias de verao (temperatura maxima superior ou igual a 25°C);

« Numero de dias muito quentes (temperatura maxima superior ou igual a 35°C);

e NUumero de dias de geada (temperatura minima inferior ou igual a 0°C);

« Numero de noites tropicais (temperatura minima superior ou igual a 20°C);

e NUmero e duragado de ondas de calor (numero de dias em que a temperatura maxima
diaria é superior a 5°C relativamente ao valor médio do periodo de referéncia, num
periodo consecutivo minimo de 6 dias);

« NUumero de dias de chuva (precipitacao superior ouiguala 1 mm);

« Vento moderado a forte, ou superior (ventos superiores a 30 km/h).

De forma a identificar as potenciais alteragdes (anomalias) projetadas entre o clima atual
e futuro, todos os calculos foram simulados para trés periodos de trinta anos (normais
climaticas):

¢ 1976-2005 (clima atual);
¢ 2041-2070 (médio-prazo);
¢ 2071-2100 (longo-prazo).

A anomalia climatica consiste na diferenga entre o valor de uma variavel climatica num
dado periodo de 30 anos relativamente ao periodo de referéncia (neste caso os dados
simulados para 1976-2005).

Uma vez que os modelos climaticos sdo representacdes darealidade, os dados simulados
pelos modelos climaticos para o periodo de referéncia apresentam geralmente um desvio
(viés) relativamente aos dados observados. Relativamente aos dados do Porto, este viés
(que se pressupoe ira ser mantido ao longo do tempo) pode ser observado na comparacéao
entre os dados modelados e os observados para a média mensal da temperatura maxima
(Figura 1).
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Tabela 33 - Comparacgéao entre os valores observados (IPMA) e os modelados para o clima presente
(1976-2005)

Porto - Temperatura Maxima (média mensal) em °C
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As projecbes da precipitacdo foram corrigidas utilizando dados observados,
disponibilizados pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), utilizando um
método designado por “delta change” (Hay et al., 2000). Este método consiste no calculo
das diferencas (anomalias) entre as projegdes futuras e o histérico modelado e a posterior
adicao dessa anomalia a série mensal observada.

2 Avaliacao dos Riscos climaticos

A avaliacao do risco climatico tem por base a adaptacao da matriz de risco da Autoridade
Nacional de Emergéncia de Protecao Civil (ANEPC) conjugada com a matriz Occupational
Health Safety (OHS), definida pelo cruzamento das variaveis frequéncia (probabilidade) e
gravidade (consequéncia do impacte), obtendo-se uma escala de 5 niveis de risco: muito
baixo, baixo, moderado, elevado e critico. Descrevem-se de seguida os critérios para
avaliacdo do Grau de Gravidade e do Grau de Probabilidade, resultando posteriormente
numa Matriz de Risco.

O Caderno Técnico N° 9, Guia para a Caracterizagcédo de Risco no &mbito da Elaboracgéo de
Planos de Emergéncia de Protegcado Civil (ANPC, 2009) estabelece os critérios para
definicdo dos varios graus de gravidade para definicao dos graus de probabilidade. Assim
sendo, o impacto é definido neste &mbito como as consequéncias negativas para a
populacdo, bens e economia sendo expresso numa escala de intensidade que varia entre
o insignificante e o critico. Por sua vez a probabilidade é definida como
potencial/frequéncia de ocorréncias com consequéncias negativas para a populacéao,
ambiente e socio-economia. A gravidade é definida como as consequéncias de um evento,
expressas em termos de escala de intensidade das consequéncias negativas para a
populagdo, bens e ambiente. Associado ao grau de gravidade estd o conceito de
vulnerabilidade, a qual pode ser definida como o potencial para gerar vitimas, bem como
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perdas econémicas para os cidadaos, empresas ou organizacdes, em resultado de uma
dada ocorréncia (ANPC, 2009).

Para a avaliacdo do grau de probabilidade e grau gravidade foram considerados os
seguintes critérios:

Tabela 34 - Escala dos graus de probabilidade considerados para a avaliagdo de risco (Fonte:
adaptado do PMEPC, 2023)

Probabilidade Condicoes de ocorréncia

Nao é provavel que ocorra ou podera ocorrer apenas em circunstancias
Baixa excecionais.
Néo ha registos ou razdes que levem a estimar que ocorram.

Podera ocorrer em algum momento e/ou com uma periodicidade incerta,
Moderada aleatdria e com algumas razdes para ocorrer.
Existem alguns registos de ocorréncias.

E expectavel que ocorra em quase todas as circunstancias e/ou forte
Elevada probabilidade de ocorréncia.

Pode ocorrer uma ou mais vezes por ano.

Tabela 35 - Escala dos graus de gravidade considerados para a avaliagéo de risco (Fonte: adaptado
do PMEPC, 2023)

Gravidade Descricao dos impactos

Populagao: Pequeno nimero de feridos mas sem vitimas mortais. Algumas
hospitalizagdes e retirada de pessoas por um periodo inferior a vinte e quatro
horas. Algum pessoal de apoio e reforgo necessario. Alguns danos.
Ambiente: Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradoiros.
Socioeconodmica: Disrupgéo de curta duragéo, inferior a vinte e quatro horas,
com alguma perda financeira.

Baixa

Populagéao: Tratamento médico necessario, mas sem vitimas mortais.
Algumas hospitalizagdes. Retirada de pessoas por curtos periodos. Algum
pessoal técnico necessario. Alguns danos.

Ambiente: Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradoiros.
Socioecondémica: Alguma disrupgdo na comunidade com alguma perda
financeira.

Moderada

Populagédo: Numero elevado de feridos e de hospitalizagbes. Numero
elevado de retirada de pessoas por um periodos superiores a vinte e quatro
horas. Vitimas mortais. Recursos externos exigidos para suporte ao pessoal
de apoio. Danos significativos que exigem recursos externos.

Elevada . . .
Ambiente: Alguns impactos com efeitos a longo prazo.

Socioeconémica: Funcionamento parcial da comunidade com alguns
servigos indisponiveis. Perda financeira significativa e assisténcia financeira

necessaria.
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A utilizacao desta matriz de risco tem como finalidade apoiar a priorizagao dos diferentes
riscos climaticos, relativamente a potenciais necessidades de adaptacgao. A prioridade de
um determinado risco foi considerada como sendo funcdo da frequéncia e da
consequéncia associada a diferentes tipos de eventos e dos seus impactos no municipio.
Foi atribuida maior prioridade a analise e avaliagao de riscos que apresentam, no presente
ou no futuro, maior frequéncia e/ou maiores consequéncias. A relagao entre a gravidade
das consequéncias e a probabilidade de ocorréncia identifica o nivel de risco.

Tabela 36 - Matriz para avaliagdo dos riscos climaticos.

3 Moderado Elevado

-§ 2 Baixo Moderado Elevado
K

)

©

2

o

[-% Muito .

1 ) Baixo Moderado
baixo
1 2 3
Gravidade

O exercicio de hierarquizacdo deve ser interpretado como um retrato ponderado da
sensibilidade dos varios setores de adaptacao envolvidos no presente trabalho, para a
importancia e urgéncia das opcodes. A matriz de sensibilidade sistematiza a analise da
sensibilidade dos varios setores aos diferentes riscos climaticos no cenario a longo prazo
(2071/2100) respondendo a seguinte questdo: Qual a predisposicdo do setor para ser
afetado pelos diferentes tipos de clima? De notar que diversos riscos climaticos podem
atuar cumulativamente em diversos setores, o0 que exponencia em diversos casos a
sensibilidade desses riscos climaticos. Importa referir que o potencial de resiliéncia e
capacidade adaptativa que se pretende para o concelho (por exemplo com a
implementacgéo das agcdes da EMAAC e do presente PMAC) tem como objetivo a reducao
da sensibilidade dos diversos setores e a reducéo das vulnerabilidades
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Anexo Il - Emissoes de GEE

1 Calculo de emissoes

A abordagem metodolégica adotada no ambito da mitigacdo visa dar resposta a duas
questdes-chave:

e Qual é a matriz energética do municipio e de que modo as decisbes do executivo a
podem alterar?

e Quais as principais agdes de mitigacdo necessarias e disponiveis para atingir as
mudancas necessarias?

A matriz energética resulta do inventario de emiss6es do municipio e da sua caracterizagéo
por setor, ambito e vetor energético. Com esta informacéo, é possivel determinar onde
estdo concentradas as maiores fontes de emissao e direcionar esforgos para reduzi-las.
Além disso, estes inventarios proporcionam uma visdo abrangente do desempenho atual
da economia local em termos de eficiéncia energética e sustentabilidade, permitindo
identificar areas de elevado consumo e ineficiéncias que requerem atencao. Essa analise
serve como referéncia para medir o progresso ao longo do tempo.

A ferramenta City Inventory Reporting and Information System (CIRIS) foi usada para gerir,
calcular e relatar os dados do inventario de emissdes de GEE. Baseado no Protocolo Global
para Inventarios de Emissdes de Gases de Efeito Estufa a Escala Comunitaria (GPC), o
CIRIS permite uma abordagem sistematica e padronizada que permite as cidades
reportarem consumos de energia e emissoes, facilitando a transparéncia do calculo e a
divulgacéao de resultados por &mbito, caracterizando-as em (Figura 1):

= Emissoes diretas (A&mbito 1): Provenientes de fontes energéticas ndo-elétricas
consumidas dentro do municipio.

= Emissoes indiretas (Ambito 2): Provenientes do uso de eletricidade, calor, vapor
e/ou arrefecimento fornecidos pela rede. As emissdes sdo consideradas indiretas
porque ocorrem devido ao consumo de energia dentro do municipio, mas séo
libertadas fora da sua area de atuacgao.

= Fora dos limites da cidade (d&mbito 3): Emissdes que ocorrem fora dos limites da
cidade como resultado de atividades dentro da cidade.
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Qutras emissoes
S o indiretas
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Figura 47 -  Ambitos e fontes de emissao de GEE. (Adaptado de:

https://resourcecentre.c40.org/resources/measuring-ghg-emissions)

Quanto a fonte, as emissoes sdo ainda categorizadas em:

Tabela 37 - Definicdo das emissées de GEE por setor.

Emissodes resultantes do consumo de energia em edificios

Estacionarias residenciais, comerciais, institucionais, industriais ou de apoio a
atividades agricolas.

Processos industriais e Emissoes libertadas de produtos ndo-energéticos durante

uso de produtos (IPPU) processos industriais ou quimicos.

Emissoes resultantes de processos de combustéo e elétricos no
Transportes setor dos transportes dentro e por agdo do municipio
(automoveis, autocarros, avides, etc.)

; ; Emissdes que resultam dos processos de recolha, deposicéo e
Residuos e aguas . - - .
tratamento de residuos, tanto sélidos como liquidos (aguas

residuais . . ~ s

residuais), dentro e por agdo do municipio.
Agricultura, floresta e Emissbes que resultam das atividades de agricultura, silvicultura,
uso do solo (AFOLU) agropecuaria e processos de converséo do solo.

A abordagem CIRIS adotada pelo Porto pode ser descrita da forma abaixo apresentada.

Primeiro, os limites da cidade e do inventario foram estabelecidos para o ano de referéncia
de 2019. Este ano de referéncia foi escolhido por ser o ultimo (e mais recente) ano com
informagdo completa disponivel antes da crise pandémica da COVID-19. Uma vez
estabelecido o ano de referéncia, dados como a populagao residente, a superficie terrestre
e o produto interno bruto (PIB) sdo obtidos a partir das estatisticas nacionais. Estes dados
permitem o calculo de indicadores per capita, por unidade de area e por unidade
monetaria. O Municipio e a cidade do Porto sdo coincidentes e apesar de ser um territério
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relativamente pequeno (41,42 km2 ), o Porto é uma cidade densamente povoada (236 170
habitantes em 2019) e tem um PIB médio per capita de 19771,6 € (PIB nacional per capita
em 201 =20703,6 €). Relativamente ao nivel de detalhe e profundidade do inventario (nivel
de reporte do GPC), a plataforma CIRIS permite a selegao de diferentes opgdes que vao
desde uma abordagem mais simplificada (BASIC) até uma mais detalhada (BASIC +). Para
a cidade do Porto, foi selecionada a opgao BASIC+, que inclui as atividades e ambitos
apresentados na Figura 47, abrangendo todos os sectores e fontes de GEE relevantes.

A fase seguinte consistiu em registar dados de atividade para os diferentes sectores:
Energia estacionaria, Transportes, Residuos, IPPU (Processos industriais e uso de
produtos) e AFOLU (Agricultura, silvicultura e outros usos do solo). A energia estacionaria
refere-se a energia consumida em edificios e instalagdes, através da combustao direta de
combustivel (por exemplo, gas natural) dentro dos limites da cidade - &mbito 1, utilizacao
indireta de eletricidade ou calor fornecidos pela rede (os sistemas de
aquecimento/arrefecimento urbano nao sdo uma pratica corrente em Portugal) dentro dos
limites da cidade - &mbito 2, e perdas na transmissao e distribuicdo de energia fornecida
pelarede - ambito 3. A Diregdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG)® publica dados anuais
sobre o consumo de eletricidade, gas natural e venda de combustiveis fésseis a nivel
municipal e segmentados por atividade econémica. Estes dados permitem avaliar a
quantidade de energia vendida/consumida em cada municipio e por quem (edificios
residenciais, industrias, edificios comerciais, transportes, etc.), fornecendo uma base de
dados abrangente para caraterizar o consumo e as emissdes de GEE. Além disso, a
capacidade instalada local de energia fotovoltaica é avaliada a partir de uma plataforma
de dados aberta fornecida pelo operador do sistema de distribuicao portugués (DSO) E-
Redes® e os dados da REN, o operador do sistema de transportes portugués (TSO)%, foram
utilizados para avaliar as perdas de transmissdo e distribuicao (T&D) da eletricidade
fornecida pela rede (d&mbito 3)*. De acordo com os estudos técnicos divulgados pela REN,
as perdas na rede elétrica de T&D ascenderam a 11,3% em 2019. Esta fonte foi também
utilizada para avaliar as emissoes fugitivas das redes de gas natural. Neste caso, as perdas
sao apenas de cerca de 0,7%.

Para os Transportes, devido a falta de melhores informagdes, foi adotada uma abordagem
descendente das vendas de combustiveis. Para o transporte rodoviario, todas as emissoes

% https://www.dgeg.gov.pt/pt/estatistica/energia/

¥ https://e-redes.opendatasoft.com/explore/?sort=modified&exclude.keyword=internal&refine.perfis-
deutilizacao=Mun%C3%ADcipio

%2 https://datahub.ren.pt/en/publications/

% As perdas foram avaliadas apenas para o consumo de eletricidade fornecido pela rede. A produgéao
fotovoltaica foi considerada como autoconsumo e, por conseguinte, nao foram consideradas as perdas nas
redes elétricas de T&D.
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de combustiveis vendidos dentro dos limites da cidade sdo consideradas como ambito 1.
Por conseguinte, séo utilizados dados extraidos da base de dados da DGEG. Os relatdrios
publicos da empresa de autocarros da cidade (STCP)* e os registos privados da frota
municipal foram depois utilizados para categorizar os dados de acordo com o tipo de frota
da seguinte forma: publica (autocarros), municipal (frota municipal) ou privada (os
restantes). No caso do transporte privado, foi também utilizada a informacao do Inquérito
a Mobilidade da Area Metropolitana do Porto* para estimar a percentagem de viagens
diarias efetuadas em veiculos privados dentro e fora da cidade: no Porto, cerca de 60% das
viagens didrias em veiculos privados sdo para deslocagdes dentro da cidade. Esta
informacgédo foi utilizada para distinguir entre o d&mbito 1 (emiss6es da combustédo de
combustivel que ocorrem dentro da cidade) e o ambito 3 (emissdes de viagens
transfronteirigcas que ocorrem fora da cidade).

O ambito 2 refere-se a energia fornecida pela rede consumida na cidade para transporte
rodoviario. Neste contexto, foram considerados os dados relativos a eletricidade
consumida pela empresa de autocarros urbanos e pelos pontos de carregamento de
veiculos elétricos publicos. Estes dados foram obtidos a partir dos relatdrios anuais da
empresa de autocarros e da Entidade Gestora da Rede de Mobilidade Elétrica Portuguesa
(MOBI.E)*, que fornece informagobes sobre o carregamento publico de VE a nivel municipal.
Para os caminhos-de-ferro, foram considerados os dados da DGEG, bem como os
relatérios anuais¥ e os dados de consumo do elétrico da cidade®. Uma vez que estes
servigos sdo totalmente elétricos, foi considerado o &mbito 2 (energia fornecida pela rede
consumida na cidade para os caminhos-de-ferro). Foi também registado um consumo
residual de eletricidade e gasdleo para fins de navegagcao maritima e aérea. Estes dados
foram também obtidos na base de dados publica da DGEG.

No que respeita aos residuos, foram analisados os dados relativos aos residuos sélidos e
as aguas residuais. Como o Porto é uma cidade residencial e de servicos, os residuos
sdlidos produzidos sao classificados como residuos sélidos urbanos (RSU), uma vez que
incluem principalmente residuos alimentares, residuos de jardins e parques, papel e

% https://www.stcp.pt/pt/institucional/governo-societario/relatorio-e-contas/
35

https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_publicacoes&PUBLICACOESpub_boui=349495406&P
UBLICACOESmo do=2&xlang=pt

% https://www.mobie.pt/mobidata/data

7 https://www.metrodoporto.pt/pages/338

% https://www.cp.pt/passageiros/pt/como-
viajar/urbanosporto#:~:text=0s%20Comboios%20Urbanos%20do%20Porto%20permitem%20efetuar%20lig
a%C3%A7%C3%B5es%2C,de%?2 Otransporte%20e%20acess0%20a%20zonas%20de%20estacionamento .
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cartdo, madeira, téxteis, fraldas descartaveis, borracha e couro, plasticos, metal, vidro,
etc. Os residuos sélidos urbanos sao recolhidos pela empresa municipal Porto Ambiente®.

Assim, o consumo de eletricidade, gas natural e lubrificantes (dados da DGEG) foi incluido
como ambito 1. No entanto, a eliminagéo e tratamento de residuos sélidos é efetuada fora
dos limites da cidade (dmbito 3) pela LIPOR*, a empresa de gestao de residuos responsavel
pela eliminacdo e tratamento de residuos na regiao do Porto. No seu Observatério de
Residuos*, a LIPOR fornece dados sobre a quantidade de residuos produzidos na cidade e
tratados através de cada tipo de processo (deposigcao em aterros ou lixeiras a céu aberto,
tratamento bioldgico ou incineracao).

As informagdes em falta podem também ser obtidas na seccao de relatérios das
empresas. Relativamente as aguas residuais, foi utilizada a calculadora de aguas residuais
do CIRIS para estimar a concentracao de metano (CH4) e de 6xido nitroso (N20) resultante
do tratamento de aguas residuais domésticas, comerciais e industriais. Esta ferramenta
requer o carregamento de dados sobre a cidade (incluindo o nimero de habitantes, o tipo
de clima, o pais para uma estimativa da dieta, etc.), bem como dados sobre o tipo de
processo utilizado na estagdo de tratamento de aguas residuais (carga organica do
efluente, componente organica removida como lamas, etc.). Estes dados, recolhidos junto
do municipio, permitiram estimar as emissdes correspondentes. Por fim, foram também
estimadas as emissdes de IPPU geradas na cidade, com base em dados da DGEG. Em
resultado da transferéncia da indUstria para o sector tercidrio verificada no ultimo século,
a cidade do Porto ndo tem muitas emissdes reportadas no sector das IPPU, limitando-se
sobretudo a utilizagcdo de betumes na construgéao civil, que representa mais de 70% do
total das emissdes reportadas neste sector. Outros produtos incluem a utilizagdo de
lubrificantes para fins de transformacéao em diferentes industrias e o betume e a cera de
parafina na industria quimica.

% https://www.portoambiente.pt/
40 https://www.lipor.pt/pt/
41 https://portal.lipor.pt/pls/apex/f?p=2020:1:0
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Figura 3. Workshop com equipa da NetVZero Cities (Fotos: CMP).
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A partir do inventario de emissoes, € possivel estabelecer metas e objetivos de redugdo de
emissoes realistas e mensuraveis. Compreender a dimensao do desafio, as areas com
maior potencial de reducao e as tendéncias histéricas permite definir metas alcancaveis
que guiam a redugéo de emissdes de GEE, garantindo que os esforgos sdo direcionados
de forma eficaz.

A escolhade acdes aimplementar tem também por base as vertentes de maior acao direta
das autoridades locais, assim como a visdo dos principais atores da cidade relativamente
a este topico. Ao ter uma cultura de inovagdo e cocriagao instalada na cidade, para
comecar a elaborar o portfélio de acdes-chave a incluir tanto neste plano como no
Contrato Climatico da Cidade do Porto, os atores da cidade foram convidados a participar
num workshop conjunto organizado com a equipa da Net Zero Cities em abril de 2023 (Fig.
3) em que, durante trés dias, entidades municipais e parceiros do Pacto do Porto para o
Clima trabalharam em conjunto neste tema. Dedicado ao alinhamento estratégico entre
parceiros, o primeiro dia contou com a partilha de resultados alcancados e objetivos de
diversas entidades, incluindo a Cadmara Municipal do Porto, Misericérdia do Porto, STCP,
Centro Hospitalar Universitario Sdo Jodo, Fundagéo de Serralves, REN Portgas, LIPOR,
Futebol Clube do Porto, INEGI, SONAE, Elergone Energia e CITTA/FEUP. Os restantes
momentos de partilha foram dedicados a identificagdo e avaliagdo das diversas

necessidades climaticas da cidade, especialmente focadas nas medidas concretas a
desenvolver, com vista a antecipagado da neutralidade carbdnica até 2030. Este evento
resultou na criagdo de pontos de ligacédo entre os diferentes atores.

A descarbonizacao do sistema elétrico portugués prevista no Roteiro para a Neutralidade
Carbdnica 2050 tem um impacto significativo na reducao de emissoes de GEE esperada
em 2030. Paralelamente, a penetracao do hidrogénio verde na rede de distribuicdo de gés
natural, prevista na Estratégia Nacional para o Hidrogénio, tem também um impacto
consideravel na descarbonizacdo da cidade. Em conjunto, espera-se que estas duas
medidas evitem a emissao de mais de 289 ktCO,q até 2030. Além disso, os cenarios
sociodemograficos do Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050, bem como os seus
pressupostos relativos as tendéncias de consumo nos edificios (incluindo a industria) e
nos transportes, bem como as estimativas de gestao de residuos, foram utilizados para
calcular um cenario Business-as-Usual (BaU) para o Porto em 2030. A anélise da evolucéo

do lado da oferta de energia € feita na perspetiva de que toda a procura sera satisfeita,
equacionando a evolugéo do sistema elétrico nacional (SEN) para o horizonte temporalem
questao. As diferentes projecoes para a evolugcdo do SEN e para o indice carbodnico
respetivo estdo plasmadas nos dois documentos que norteiam a politica energética
nacional atual: o PNEC 2030 e o RNC 2050. Segundo o RNC 2050, o SEN é, atualmente, um
dos principais emissores nacionais de GEE (cerca de 29%) e, como tal, devera ser um dos
principais contribuintes para a descarbonizagéo. Acresce que, face ao papel expectavel da
eletrificacdo na descarbonizacdo dos restantes setores, as emissdes resultantes da
producéo de eletricidade terdo também um contributo indireto muito significativo na
descarbonizagdo da economia. Estes contributos remetem para a necessidade de
descontinuar a utilizagdo de combustiveis fosseis na producao de eletricidade. Neste
sentido, o RNC 2050 prevé o fim da producgéo de eletricidade a partir de gas natural apoés
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2040 e a incorporacao de novas solugbes de armazenamento (baterias e hidrogénio),
assim como maior inteligéncia e flexibilidade das redes. Esta transigcao sera facilitada pela
reducdo do custo das tecnologias de base renovavel para a producéo de eletricidade que
se tem verificado nos ultimos anos, principalmente ao nivel da tecnologia solar
fotovoltaica. E alids esta redugéo de custos, aliadatambém a uma reducéo expectével dos
custos das solucdes de armazenamento, que permitira que as energias renovaveis tenham
uma participagao proxima dos 100% na produgéo elétrica em 2050, permitindo a redugéao
acentuada da intensidade carbdnica associada a producgéo de eletricidade no pais.

60,0
50,0
40,0
% 30,0
20,0
2015 2020 2030 2040 2050
M Carvio B Gas Natural
Fuef Oleo W Hidrica
[ | Hl_d_rma com bombagem W Eolica Onshore
Edlica Offshore Solar PV centralizad
W Solar PV descentralizador - Darl _cen ralizato
B Biomassa/Biogas/Residuos Geotérmica
----- Intensidade Carbonica da producdo de eletricidade em PT Ml Baterias

Figura 48 - Evolugéo do setor electroprodutor e da intensidade carbdnica da produgéo elétrica.
(Fonte RNC 2050: https://unfccc.int/sites/default/files/resource/RNC2050_PT-22-09-2019.pdf)
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Figura 49 - Evolugdo do consumo de energia final no horizonte 2050. (Fonte RNC 2050:
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/RNC2050_PT-22-09-2019.pdf)

O aumento da procura provocado por uma crescente eletrificagdo dos varios setores ditara
a necessidade de um substancial aumento da capacidade de produgao renovavel de
eletricidade até 2050. Deste modo, prevé-se que em 2050 mais de 85% do consumo de
energia final seja suprido por energia renovavel. Aliado a esta descarbonizagédo do setor
electroprodutor, e apesar do crescimento econémico e aumento de procura, é esperado
um aumento de eficiéncia do sistema energético que permitira uma redugdo do consumo
de energia final de 25% a 28% face a 2015. Estes pressupostos poderao ser antecipados
em resposta a recente revisdo do PNEC 2030 que antecipa a neutralidade climatica para
2045, tal como anunciado na Lei de Bases do Clima e que, entre outras agodes, antevé*:

= A duplicagao da capacidade instalada de producgao de eletricidade renovavel até
2030;

= Aduplicagao da capacidade prevista de eletrolisadores até 2030, colocando maior
enfoque no hidrogénio e antevendo uma revisdo da Estratégia Nacional do
Hidrogénio;

= Oreforgo da aposta no solar fotovoltaico centralizado e descentralizado;

= O langamento de leildes de produgéo edlica offshore até 2030 e o aumento da
capacidade e eficiéncia da eélica onshore;

= Aantecipacao para 2023 da meta de 80% de incorporacéo de geragao renovavel no
sistema elétrico e 85% em 2030;

= O investimento de 75 mil milhdes de euros em projetos de producao de energia
verde (eletricidade e gases renovaveis);

42 https://www.portugal.gov.pt/pt/gc23/comunicacao/noticia?i=-um-pais-mais-verde-mais-cedo-o-plano-

nacional-de-energia-e-clima-2030-esta-a-ser-revisto-pela-primeira-vez
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O desenvolvimento de uma Estratégia Nacional de Armazenamento, incluindo
baterias e bombagem hidrica, como forma de manter a estabilidade do sistema
elétrico em resposta a incorporagao crescente de renovaveis no sistema elétrico;
O investimento no reforgco de infraestruturas de rede acompanhado de

mecanismos de gestao flexivel e dindamica de rede com produtores e
consumidores.

Tanto a quantificacdo das variagbes de consumo, como as estimativas de custo de

implementacdo das medidas elencadas neste documento, tiveram em consideracao as

estatisticas mais recentes sobre o0 modo como os habitantes e empresas do Porto

consomem energia, como se deslocam, como operam as suas industrias e entidades

comerciais, e como sao recolhidos e tratados os seus residuos e aguas residuais.

2 Fatores de emissao aplicados

Setor Vetor Valor
Eletricidade (tCO2./GWh) 253,00
Gasoleo (tCO5.,/GWh) 266,38
Gas natural (tCOy4/GWh) 201,95
GNL/GPL (tCO26q/GWh) 201,95
Fueldleo (tCO,./GWh) 278,28
Lubrificantes (tCO2/GWh) 263,88
Parafinas (tCO2/GWh) 258,48

Geral
Gasolina (tCO24/GWh) 249,12
Alcatrdes (tCO,eq/GWh) 290,16
Tratamento bioldgico (residuos) (tCO.q/tonelada) 0,17
Incineragéo (residuos) (tCO,eq/tonelada) 0,53
Madeira/biomassa (tCO,eq/GWh) 0,00
Fotovoltaico (tCOy4/GWh) 0,00
Solar térmico (tCO2.q/GWh) 0,00

. Automoveis de passageiros + motociclos (g/km) 154,00

E:pecmco Autocarros (g/km) 618,00

transportes Camioes ligeiros (<3.5 1) (g/km) 633,00
Camides pesados (>3.5t) (g/km) 1168,00

Especifico Producéao de calor (aquecimento urbano) (g/kWh) 200,00

de edificios | Produgéo de calor (aquecimento local) (g/kWh) 207,00

3 Atividade por setor de origem

Plano Municipal de Agao Climatica do Porto 2030
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Porto.

Ambito1 | Ambito 2 Ambito 3

Edificios e Aquecimento

Procura de aquecimento em edificios residenciais e | 694

comerciais (aquecimento de espagos + agua quente

sanitaria) (GWh/ano)

Transportes

Necessidade de transporte - automodveis de | 481 321
passageiros + motociclos (Mkm/ano)

Necessidade de transporte - autocarros (Mkm/ano) 26

Necessidade de transporte - comboio/metro | 7

(Mkm/ano)

Necessidade de transporte - camides ligeiros (<3.5t) | 18 12
(Mkm/ano)

Necessidade de transporte - camides pesados (>3.5t) | 74 49
(Mkm/ano)

Residuos

Papel e cartao recolhidos dentro dos limites da cidade | 14.643,03

(toneladas)

Metal recolhido dentro dos limites da cidade | 2.508,49

(toneladas)

Plasticos recolhidos dentro dos limites da cidade | 19.247,33

(toneladas)

Vidro recolhido dentro dos limites da cidade | 10.952,25

(toneladas)

Residuos organicos recolhidos dentro dos limites da | 52.680,66

cidade (toneladas)

Recolha de outros residuos (por exemplo, téxteis, | 46.296,45

entulho, madeira, etc.) dentro dos limites da cidade

(toneladas)

Eliminagcdo de residuos sélidos - Residuos enviados 2.665
para aterros (toneladas)

Tratamento bioldgico - Valorizagdo de residuos 12.127
orgéanicos (toneladas)

Incineracgéo - Residuos incinerados (toneladas) 90.103
Eletricidade

Procura de eletricidade dentro dos limites da cidade 1.383,1

(GWh/ano)
Plano Municipal de Agéo Climéatica do Porto 2030 11




Porto.

Anexo lll - Indicadores de

monitorizacao

1 Saude publica e Ambiente

Nome do Indicador

Emissoes de GEE

Unidade do Indicador

Toneladas de COyq

Definicéo Reducédo anual das emissdes de GEE, traduzida em
toneladas de COyq,

Calculo Avaliagdo pormenorizada por setor e acompanhamento
anual através do Observatério de Energia disponibilizado
pela AdEPorto.

Contexto

O indicador mede os impactos | Sim

diretos?

Em caso afirmativo, que sectores de
fontes de emissdao mede?

Sectores das fontes de emissao de acordo com o formato
do inventério de GEE

resultados/impactos da(s)

agao(oes)?

O indicador mede os impactos | Nao
indiretos (co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que co-beneficio | NA
mede?

O indicador é util para monitorizar os | Sim

Em caso afirmativo, para que agéo e
via de impacto é relevante?

Todas as agdes do plano de agéo.

O indicador €& captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Sim

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Observatdrio de Energia disponibilizado pela AdEPorto

A fonte de dados é local ou | Local
regional/nacional?

Disponibilidade prevista Anual
Intervalo de recolha sugerido Anual

Nome do Indicador

Qualidade do ar

Unidade do Indicador

Definicdo

O indice de qualidade do ar traduz de uma forma facil e
compreensivel o estado da qualidade do ar. Em Portugal,
séo estabelecidos limiares para os niveis de qualidade do
ar a curto prazo (horéarios e/ou didrios) e a longo prazo
(anuais) relativamente aos poluentes relevantes. O
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indice QualAR, que inclui dados recolhidos na cidade, é
recomendado pelo Departamento de Ambiente do Porto
e apresenta uma classificagdo baseada na concentragao
de poluentes registada nas estagdes de monitorizagao.
Os resultados séo traduzidos numa escala de cores
dividida em cinco classes, de "Muito Bom" a "Mau".

indiretos ( co-beneficios)?

Calculo O calculo é efetuado com base nas médias aritméticas
dos poluentes medidos nas estagdes de qualidade do ar
de acordo com os seguintes critérios:

e Zonas - é obrigatério medir os poluentes ozono
(O3) e particulas PM10 ou PM2,5 (particulas com
didmetro igual ou inferiora 10 pm e 2,5 pym);

e Aglomeragdes - é obrigatdrio medir os poluentes
dioxido de azoto (NO;) e particulas PM10 ou
PM2.5.

Quando disponivel, o poluente SO, também é medido.

Contexto

O indicador mede os impactos | Nao.

diretos?

Em caso afirmativo, que sectores de | NA.

fontes de emissdao mede?

O indicador mede os impactos | Sim.

Em caso afirmativo, que co-beneficio
mede?

Qualidade do ar.

O indicador é util para monitorizar os
resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Sim.

Em caso afirmativo, para que agéao e
via de impacto é relevante?

Todas as agbes do plano de agéo.

O indicador €& captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Nao.

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Plataforma QualAR complementada pelo Urban Dynamic
Indicator

A fonte de dados é local ou

regional/nacional?

A fonte de dados é local. O Municipio do Porto faz parte
da Aglomeracgao do Porto Litoral e tem duas estagdes: 1)
A Estacédo das Sobreiras, que foi instalada em dezembro
de 2007 e mede NO2, NOx, CO, 03, PM10, PM 2.5 e SO2;
e 2) A Estacao das Antas, que funciona desde outubro de
2000 e mede NO, NO2, NOx, CO, O3 e PM10. No entanto,
o0 QualAR é uma plataforma nacional.

Disponibilidade prevista

Diaria

Intervalo de recolha sugerido

Anual

Nome do Indicador

Populacdo exposta a ruido noturno (Lnight) superior a
50dB

Unidade do Indicador

Percentagem (%)
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indiretos (co-beneficios)?

Definicéo Este indicador representa o periodo médio anual de
exposigcao ao ruido noturno.

Calculo Estimativa do ndmero de pessoas residentes no Porto
expostas a um nivel superior a 50 dB, a uma altura de 4m
e na "fachada mais exposta", incluindo todas as fontes
sonoras, sobre o numero total de pessoas, estimado no
Resumo N&o Técnico (RNT) que suporta o Mapa
Estratégico de Ruido do Municipio do Porto.

Contexto

O indicador mede os impactos | Nao.

diretos?

Em caso afirmativo, que sectores de | NA.

fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos | Sim.

Em caso afirmativo, que co-beneficio
mede?

Reducéo da poluigéo sonora.

O indicador é util para monitorizar os
resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Sim.

Em caso afirmativo, para que agao e
via de impacto é relevante?

Todas as medidas de Mobilidade & Transportes.

O indicador €& captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Nao.

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Urban Dynamic Indicator e atualizagdes periédicas do
Mapa Estratégico de Ruido do Municipio do Porto.

A fonte de dados é local ou

regional/nacional?

Afonte de dados é local e recolhida através dos sensores
de ruido implementados em toda a cidade.

Disponibilidade prevista

Diaria

Intervalo de recolha sugerido

Anual

Nome do Indicador

Populagdo exposta a niveis médios de ruido dia-fim-
de-tarde-noite (Lden) superiores a 55 dB

Unidade do Indicador

Percentagem (%)

fontes de emissdo mede?

Definigdo Este indicador representa o nivel médio de ruido a que os
cidadaos estdo expostos durante os periodos diurno,
entardecer e noturno de um ano.

Calculo Estimativa do nimero de pessoas residentes no Porto
expostas a um nivel superior a 55 dB, auma alturade 4 m
e na "fachada mais exposta", conforme estimado no
Resumo Nao Técnico (RNT) que suporta o Mapa
Estratégico de Ruido do Municipio do Porto.

Contexto

O indicador mede os impactos | Nao.

diretos?

Em caso afirmativo, que sectores de | NA.
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O indicador mede os

indiretos (co-beneficios)?

impactos

Sim.

Em caso afirmativo, que co-beneficio
mede?

Reducéo da poluigéo sonora.

O indicador é til para monitorizar os
resultados/impactos da(s)
agao(oes)?

Sim.

Em caso afirmativo, para que agéao e
via de impacto é relevante?

Todas as medidas de Mobilidade e Transportes.

O indicador €& captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Nao.

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Urban Dynamic Indicator e atualizagdes periédicas do
Mapa Estratégico do Ruido do Municipio do Porto.

A fonte de dados é local ou

regional/nacional?

Afonte de dados é local e recolhida através dos sensores
de ruido implementados em toda a cidade.

Disponibilidade prevista

Diaria

Intervalo de recolha sugerido

Anual

Nome do Indicador

Areas verdes

Unidade do Indicador

Hectares

diretos (redugcdo das emissdes de
gases com efeito de estufa?)

Definigcao Aumento da area verde da cidade (hectares) por 1 000
habitantes.

Calculo Dados extraidos de bases de dados em linha sobre a
utilizagdo dos solos como SMOS (dgterritorio.gov.pt) e
Arvores do Porto (arcgis.com).

Contexto

O indicador mede os impactos | Sim

indiretos (ou seja, os co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que sectores de | AFOLU
fontes de emissdo mede?
O indicador mede os impactos | Sim

Em caso afirmativo, que co-beneficio
mede?

Redugéo das emissdes de gases com efeito de estufa;
melhoria da qualidade do ar; melhoria da qualidade de
vida.

O indicador € util para monitorizar os
resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Sim

Em caso afirmativo, para que agcéo e
via de impacto é relevante?

Adaptacao e agédo GI-01 Aumento das infraestruturas
verdes (sumidouro de carbono)

O indicador €& captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Sim

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Bases de dados de uso do solo como o SMOS
(dgterritorio.gov.pt) e Arvores do Porto (arcgis.com), uma
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plataforma da cidade que mapeia as areas verdes do
Porto.

A fonte de dados é local ou

regional/nacional?

Nacional e local.

Disponibilidade prevista

Ainformacéao no SMOS é fornecida de 12 em 12 anos. No
entanto, a plataforma GIS que mapeia as areas verdes da
cidade é atualizada anualmente.

Intervalo de recolha sugerido

Bianual

Nome do Indicador

Areas verdes de acesso publico

Unidade do Indicador

Hectares

indiretos (ou seja, os co-beneficios)?

Definigcao Areas verdes de acesso publico (hectares — rea de novos
jardins ou parques municipais)

Calculo Dados extraidos de bases de dados em linha sobre a
utilizagdo dos solos como SMOS (dgterritorio.gov.pt) e
Arvores do Porto (arcgis.com).

Contexto

O indicador mede os impactos | Sim

diretos (redugcdo das emissdes de

gases com efeito de estufa?)

Em caso afirmativo, que sectores de | AFOLU

fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos | Sim

Em caso afirmativo, que co-beneficio

Reducédo das emissdes de gases com efeito de estufa;

resultados/impactos
acao(bes)?

da(s)

mede? melhoria da qualidade do ar; melhoria da qualidade de
vida.
O indicador é util para monitorizar os | Sim

Em caso afirmativo, para que agcéo e
via de impacto é relevante?

Adaptacao e agédo GI-01 Aumento das infraestruturas
verdes (sumidouro de carbono)

O indicador €& captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Sim

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Bases de dados de uso do solo como o SMOS
(dgterritorio.gov.pt) e Arvores do Porto (arcgis.com), uma
plataforma da cidade que mapeia as areas verdes do
Porto.

A fonte de dados é local ou

regional/nacional?

Nacional e local.

Disponibilidade prevista

Ainformagéo no SMOS é fornecida de 12 em 12 anos. No
entanto, a plataforma GIS que mapeia as areas verdes da
cidade é atualizada anualmente.

Intervalo de recolha sugerido

Bianual

Nome do Indicador

Arborizacao

Unidade do Indicador

Numero absoluto
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diretos (reducdo das emissdes de
gases com efeito de estufa?)

Definicéo Arborizagdo (numero de novas arvores e arbustos
autdctones plantados na cidade face a 2020)

Calculo Dados extraidos de bases de dados em linha sobre a
utilizacdo dos solos como Arvores do Porto (arcgis.com).

Contexto

O indicador mede os impactos | Sim

indiretos (ou seja, os co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que sectores de | AFOLU
fontes de emissdo mede?
O indicador mede os impactos | Sim

Em caso afirmativo, que co-beneficio

Reducédo das emissdes de gases com efeito de estufa;

resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

mede? melhoria da qualidade do ar; melhoria da qualidade de
vida.
O indicador é util para monitorizar os | Sim

Em caso afirmativo, para que agao e
via de impacto é relevante?

Adaptacao e acao GI-01 Aumento das infraestruturas
verdes (sumidouro de carbono)

O indicador €& captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Sim

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Bases de dados Arvores do Porto (arcgis.com),

plataforma de gestdo do arvoredo da cidade.

A fonte de dados é local ou

regional/nacional?

Local

Disponibilidade prevista

A plataforma GIS que mapeia o arvoredo da cidade é
atualizada anualmente.

Intervalo de recolha sugerido

Bianual

Nome do Indicador

Proximidade a parques e jardins

Unidade do Indicador

Percentagem

indiretos (ou seja, os co-beneficios)?

Definigéo Proximidade a jardins e parques (% da populagédo a
menos de 500m de uma area verde)

Calculo Dados extraidos de bases de dados sobre populagéo
residente (Censos 2021) e 4éarea verde existente
(plataforma GIS CMP).

Contexto

O indicador mede os impactos | Sim

diretos (redugédo das emissbes de

gases com efeito de estufa?)

Em caso afirmativo, que sectores de | AFOLU

fontes de emissdao mede?

O indicador mede os impactos | Sim
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Em caso afirmativo, que co-beneficio

Melhoria da qualidade de vida.

plataformas existentes do CDP/
Pacto de Autarcas?

mede?

O indicador é atil para monitorizar os | Sim
resultados/impactos da(s)

agao(oes)?

Em caso afirmativo, para que acao e | Adaptacéao
via de impacto é relevante?

O indicador €& captado pelas | Sim

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Bases de dados Arvores do Porto (arcgis.com),

plataforma de gestdo do arvoredo da cidade.

A fonte de dados é local ou

regional/nacional?

Local

Disponibilidade prevista

A plataforma GIS que mapeia o arvoredo da cidade é
atualizada anualmente.

Intervalo de recolha sugerido

Bianual

Nome do Indicador

Percentagem de pessoas que declaram condigdes de
conforto térmico em casa durante o verao e o inverno

Unidade do Indicador

Percentagem

indiretos (co-beneficios)?

Definigcao Percentagem de residentes no Porto que declaram que
as suas casas sao termicamente confortaveis no inverno
(Nao demasiado frio) e no verao (Nao demasiado quente).

Calculo Inquéritos e resultados apresentados na plataforma de
pobreza energética do Porto.

Contexto

O indicador mede os impactos | Nao

diretos?

Em caso afirmativo, que sectores de | NA

fontes de emissdo mede?

O indicador mede os impactos | Sim

Em caso afirmativo, que co-beneficio
mede?

Redugédo da pobreza energética; melhoria da qualidade
devida através do aumento do conforto térmico; redugéo
da energia e dos custos.

O indicador é util para monitorizar os
resultados/impactos da(s)

agao(oes)?

Sim

Em caso afirmativo, para que agéao e
via de impacto é relevante?

Medidas propostas para o Ambiente Construido.

O indicador €& captado pelas
plataformas existentes do CDP/

Pacto de Autarcas?

Sim

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Resultados dos inquéritos apresentados na plataforma
Pobreza Energética
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A fonte de dados é local ou | Local
regional/nacional?

Disponibilidade prevista Periédica
Intervalo de recolha sugerido Bianual

2 Inclusao social, inovacao e

democracia

Nome do Indicador

Habitantes da habitacdo social do Porto com acesso a
energias renovaveis

Unidade do Indicador

Percentagem

Definicao Percentagem de habitagdo social e de habitagcdo a pregos
acessiveis no Porto com acesso a energias renovaveis
produzidas localmente e utilizadas para autoconsumo.

Calculo Numero de fogos de habitagcao social e a pregos acessiveis com
acesso a energias renovaveis em relagdo ao numero total de
fogos de habitagdo social e a pregos acessiveis

Contexto

Oindicador mede os impactos | Sim

diretos?

Em caso afirmativo, que | Edificios.

sectores de fontes de emisséo

mede?

Oindicador mede osimpactos | Sim

indiretos (co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que co-
beneficio mede?

Inclusdo de pessoas vulneraveis nos projectos de neutralidade
climatica do Porto.

O indicador ¢é util para
monitorizar os
resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Sim

Em caso afirmativo, para que
acdo e via de impacto é

relevante?

ES.02.C Comunidades de energia renovavel como instrumentos
para atenuar a pobreza energética

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do
CDP/ Pacto de Autarcas?

Sim

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Resultados dos inquéritos apresentados na plataforma Pobreza

Energética
A fonte de dados é local ou | Local
regional/nacional?
Disponibilidade prevista Periddica
Intervalo de recolha sugerido Bianual

Nome do Indicador

Reforgco das competéncias do staff municipal
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Unidade do Indicador

Percentagem

indiretos (co-beneficios)?

Definigcao Percentagem de funcionarios municipais do Porto envolvidos
em sessdes de formacdo, workshops e/ou atividades de
comunicagao relacionadas com a iniciativa de neutralidade
carbdnica da cidade.

Calculo Percentagem de funcionarios municipais envolvidos em
atividades de reforgo das capacidades.

Contexto

O indicador mede os impactos | Nao.

diretos?

Em caso afirmativo, que | NA.

sectores de fontes de emisséo

mede?

Oindicador mede osimpactos | Sim

Em caso afirmativo, que co-
beneficio mede?

Aumento da capacidade técnica do pessoal municipal.

O indicador ¢é util para
monitorizar os
resultados/impactos da(s)

acgao(bes)?

Sim

Em caso afirmativo, para que
agcdo e via de impacto é

relevante?

Todas as agdes do plano de agéo.

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do
CDP/ Pacto de Autarcas?

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Listas de presencas.

A fonte de dados € local ou | Local
regional/nacional?
Disponibilidade prevista Periédica

Intervalo de recolha sugerido

Reducéo da poluigédo sonora

Nome do Indicador

Quota modal dos modos publicos e suaves

Unidade do Indicador

Percentagem

sectores de fontes de emissao
mede?

Definicao Aumento da quota de viagens em transportes publicos
(autocarro) e meios ndo motorizados (viagens em trotinete, a pé
e de bicicleta)

Calculo O numero de viagens realizadas por autocarro e trotinete é
monitorizado através da plataforma Urban Dynamic Indicator
da cidade, que é capaz de avaliar o numero de validagoes
nestes servigcos quase em tempo real. As praticas de andar a pé
e de bicicleta devem ser avaliadas através de inquérito.

Contexto

Oindicador mede osimpactos | Sim

diretos?

Em caso afirmativo, que | Transportes.
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Oindicador mede os impactos
indiretos (co-beneficios)?

Sim

Em caso afirmativo, que co-

Mudanga de comportamento para praticas com baixa emisséao

acgao(bes)?

beneficio mede? de carbono.
O indicador ¢é atil para | Sim.
monitorizar 0s
resultados/impactos da(s)

Em caso afirmativo, para que
acdo e via de
relevante?

impacto é

MT-01, MT-02.A e MT-02.B

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do
CDP/ Pacto de Autarcas?

Sim.

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Plataforma Urban Dynamic Indicator e inquéritos a mobilidade.

A fonte de dados é local ou
regional/nacional?

Local

Disponibilidade prevista

Em tempo real e periédica (inquéritos sobre mobilidade suave).

Intervalo de recolha sugerido

Reducéo da poluigédo sonora

3 Digitalizacao e tecnologia urbana

inteligente

Nome do Indicador

Percentagem de edificios com contadores elétricos
inteligentes

Unidade do Indicador

Percentagem

Definigéo Proporgao de infraestruturas elétricas (edificios e instalagoes)
dotadas de contadores inteligentes, 0 que permite avaliar a
possibilidade de servicos mais avangados de redes inteligentes.

Calculo Numero de contadores inteligentes instalados pela E-Redes, o
ORD portugués no municipio, sobre a quantidade total de
pontos de contrato de eletricidade.

Contexto

Oindicador mede osimpactos | Sim

diretos?

Em caso afirmativo, que | Energia estacionaria (edificios).

sectores de fontes de emisséo
mede?

Oindicador mede os impactos
indiretos (co-beneficios)?

Sim

Em caso afirmativo, que co-
beneficio mede?

Contadores inteligentes/infraestruturas de rede.

atil
monitorizar 0s

O indicador ¢é para

Sim.
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resultados/impactos
acgao(bes)?

da(s)

Em caso afirmativo, para que
acdo e via de
relevante?

impacto é

BE-04

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do
CDP/ Pacto de Autarcas?

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Plataforma Opendata E-REDES

A fonte de dados é local ou | Local
regional/nacional?

Disponibilidade prevista Mensal
Intervalo de recolha sugerido Anual

4 Financas e investimento

Nome do Indicador

Capital investido pelo municipio em agoes climaticas

Unidade do Indicador

Euro (€)

Definigcao Orcamento municipal afeto a projetos energéticos e
sustentaveis.

Calculo Execugbes orgcamentais pormenorizadas das empresas e
servigos municipais.

Contexto

O indicador mede os impactos | Sim

diretos?

Em caso afirmativo, que | Todos os setoresincluidos no inventario da cidade.

sectores de fontes de emissao
mede?

O indicador mede os impactos
indiretos (co-beneficios)?

Sim.

Em caso afirmativo, que co-
beneficio mede?

Capital investido em agdes climaticas.

O indicador ¢é util para | Sim.

monitorizar os

resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Em caso afirmativo, para que | Medidas implementadas pelo municipio e empresas
acado e via de impacto é | municipais.

relevante?

O indicador é captado pelas | Nao.

plataformas existentes do
CDP/ Pacto de Autarcas?

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Orgamentos municipais pormenorizados.
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Porto.

A fonte de dados é local ou | Local
regional/nacional?

Disponibilidade prevista Anual
Intervalo de recolha sugerido Anual

Nome do Indicador

Capital investido por outras entidades em agdes climaticas

Unidade do Indicador

Euro (€)

indiretos (co-beneficios)?

Definicdo Investimento privado e de outras entidades publicas destinado
a projetos energéticos e sustentaveis no Porto.

Calculo Investimento (CAPEX e OPEX) realizado em projetos de energia
e sustentabilidade.

Contexto

Oindicador mede osimpactos | Sim

diretos?

Em caso afirmativo, que

sectores de fontes de emisséao

mede?

O indicador mede osimpactos | Sim

Em caso afirmativo, que co-
beneficio mede?

Capital investido em agodes climaticas.

O indicador € util para
monitorizar os
resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Sim

Em caso afirmativo, para que
agcdo e via de impacto é

relevante?

Medidas implementadas por entidades privadas

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do
CDP/ Pacto de Autarcas?

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Noticias publicas
subscritores do Pacto do Porto para o Clima e dados da

nos media, dados fornecidos pelos

InvestPorto .

A fonte de dados é local ou
regional/nacional?

Local, regional e nacional

Disponibilidade prevista

Periddica

Intervalo de recolha sugerido

Periddico

5 Economia

Nome do Indicador

Numero de empregos criados

Unidade do Indicador

Numero

Definicéo

Numero de postos de trabalho criados pelos investimentos
efetuados na categoria "Mobilidade, energia e ambiente"
através do InvestPorto.
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Porto.

sectores de fontes de emissao
mede?

Calculo Estimativas da InvestPorto.
Contexto

Oindicador mede osimpactos | Sim

diretos?

Em caso afirmativo, que | Todos os setores de emisséao.

O indicador mede os impactos
indiretos (co-beneficios)?

Sim

Em caso afirmativo, que co-
beneficio mede?

Criagédo de emprego e desenvolvimento econdmico local.

O indicador ¢é til para
monitorizar 0s
resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Sim

Em caso afirmativo, para que
agcdo e via de impacto é

relevante?

Todas as agdes do plano de agéo.

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do
CDP/ Pacto de Autarcas?

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Dados da InvestPorto.

A fonte de dados é local ou | Local
regional/nacional?

Disponibilidade prevista Anual
Intervalo de recolha sugerido Anual

Nome do Indicador

Capacidade fotovoltaica instalada no Porto

Unidade do Indicador

kWp instalados

Definicao Aumento da quota de capacidade fotovoltaica instalada

Calculo A capacidade instalada de energia fotovoltaica no municipio
traduz a quota de eletricidade renovavel local. Estes valores sdo
estimados pela E-REDES com base nos processos de
licenciamento aprovados.

Contexto

O indicador mede os impactos

diretos (redugéao das
emissdes de gases com efeito

de estufa?)

Sim

Em caso afirmativo, que

sectores de fontes de emissao
mede?

Energia estacionaria (edificios).

O indicador mede os impactos
indiretos (co-beneficios)?

Sim

Em caso afirmativo, que co-
beneficio mede?

Adocao de tecnologias renovaveis.

O indicador ¢é util para

monitorizar 0s

Sim.
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Porto.

resultados/impactos
acgao(bes)?

da(s)

Em caso afirmativo, para que
acdo e via de
relevante?

impacto é

ES.02.A, ES.02.C, ES.02.D e ES.03

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do
CDP/ Pacto de Autarcas?

Sim.

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Plataforma Open data da E-REDES

A fonte de dados é local ou | Nacional
regional/nacional?
Disponibilidade prevista Trimestral

Intervalo de recolha sugerido

Reducéo da poluigédo sonora

6 Eficiéncia de recursos

Nome do Indicador

Percentagem de agua nao faturada

Unidade do Indicador

Percentagem

Definigcao Proporcao de agua perdida correspondente ao diferencial entre
agua disponibilizada na rede de abastecimento e o volume
efetivamente faturado ao cliente final.

Calculo Este indicador é avaliado através da informagéao recolhida pela
Aguas e Energia do Porto.

Contexto

Oindicador mede osimpactos | Sim

diretos?

Em caso afirmativo, que | Agua

sectores de fontes de emisséao

mede?

O indicador mede osimpactos | Sim

indiretos (co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que co-
beneficio mede?

Eficiéncia da rede de abastecimento e o consumo.

O indicador ¢é util para
monitorizar os
resultados/impactos da(s)

agao(oes)?

Sim

Em caso afirmativo, para que
acdo e via de impacto é

relevante?

Adaptacgéo — Gestao eficiente do ciclo urbano da agua

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do
CDP/ Pacto de Autarcas?

Sim

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Aguas e Energia do Porto

Plano Municipal de Agéo Climéatica do Porto 2030 14


https://e-redes.opendatasoft.com/explore/dataset/8-unidades-de-producao-para-autoconsumo/table/

Porto.

A fonte de dados é local ou | Local
regional/nacional?

Disponibilidade prevista Anual
Intervalo de recolha sugerido Anual

Nome do Indicador

Uso de Agua para Reutilizagao

Unidade do Indicador

Volume

indiretos (co-beneficios)?

Definicdo Volume de Agua para Reutilizacdo utilizada nas operacgdes
municipais (limpeza de pavimentos, veiculos, equipamentos,
rega ou outro)

Calculo Este indicador é avaliado através da informacgéo fornecida pela
Aguas e Energia do Porto, Porto Ambiente e CMP.

Contexto

Oindicador mede osimpactos | Sim

diretos?

Em caso afirmativo, que | Agua

sectores de fontes de emisséo

mede?

Oindicador mede osimpactos | Sim

Em caso afirmativo, que co-
beneficio mede?

Uso eficiente dos recursos

O indicador ¢é atil para
monitorizar os
resultados/impactos da(s)

acao(bes)?

Sim

Em caso afirmativo, para que
acdo e via de
relevante?

impacto é

Adaptacao - Gestao eficiente do ciclo urbano da agua

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do
CDP/ Pacto de Autarcas?

Sim

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Aguas e Energia do Porto, Porto Ambiente e CMP

A fonte de dados é local ou | Local
regional/nacional?

Disponibilidade prevista Anual
Intervalo de recolha sugerido Anual

Nome do Indicador

Percentagem de reciclagem de residuos

Unidade do Indicador

Percentagem

Definicdo Proporgao de residuos produzidos no Porto que sao reciclados.

Célculo Este indicador é avaliado através da informacéo recolhida no
Observatoério LIPOR, que se baseia na quantificagdo das
entradas/saidas de residuos das diferentes tipologias e nos
valores dos sistemas de pesagem.

Contexto

O indicador mede os impactos
diretos?

Sim
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Porto.

indiretos (co-beneficios)?

Em caso afirmativo, que | Residuos
sectores de fontes de emissao

mede?

Oindicador mede osimpactos | Sim

Em caso afirmativo, que co-
beneficio mede?

Aumento da taxa de reciclagem.

O indicador ¢é util para
monitorizar os
resultados/impactos da(s)
agao(oes)?

Sim

Em caso afirmativo, para que
acdo e via de impacto é
relevante?

WCE-01 Aumento da reciclagem de residuos

O indicador é captado pelas
plataformas existentes do
CDP/ Pacto de Autarcas?

Sim

Requisitos de dados

Fonte de dados prevista

Observatério LIPOR

A fonte de dados é local ou
regional/nacional?

Local e regional

Disponibilidade prevista

Anual

Intervalo de recolha sugerido

Anual
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