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1. INTRODUGAO

O Municipio do Porto vem prosseguindo uma politica de gestédo de ruido urbano que se reflete, por um lado, no controlo
de atividades ruidosas por meio de medi¢des acuUsticas (através do primeiro laboratério municipal de ruido do pais
acreditado pela ISO 17025) e, por outro, no desenvolvimento de instrumentos que permitam conhecer os niveis de
exposicdo ao ruido a que a populagéo esta sujeita e desta forma planear o uso do solo para minimizar a incomodidade
sonora, sem deixar de compatibilizar este esforco com a economia local e os fatores vitais que fazem do Porto uma cidade
apetecivel para viver, visitar ou criar negocio. De entre esses instrumentos destacam-se os Mapas Estratégico do Ruido e

os Planos de A¢ao de Ruido.

A presente memoria descritiva € uma peca integrante do Plano de Ag¢do de Ruido do Municipio de Porto, onde se
identificam as condigdes de sobre-exposicdo ao ruido identificadas no Mapa Estratégico de Ruido do Municipio do Porto,
datado de 2022, com referéncia ao ano 2021 (MER 2021), descrevem-se detalhadamente as medidas de minimizacdo de
ruido a implementar, apresentando-se uma priorizagdo das medidas tendo em consideragdo os critérios de eficacia,

orcamentacgdo, complexidade e subsequente calendarizagdo de cada medida.

Como apontamento histérico, importa recordar que o Municipio foi promovendo a revisdo técnica sucessiva destes
instrumentos: Mapas Estratégicos de Ruido (2004, 2008, 2010, 2014, 2018) e Planos Municipais de Reducdo de Ruido
(2010, 2014 e versdo 2.0 revista em 2020).

Por recomendacdo da Agéncia Portuguesa do Ambiente, procura-se alinhar esta publicacdo e reporte a Comissdo
Europeia (CE) com o 4.° ciclo (2024-2029), previstos no Regime de Avaliacdo e Gestdo de Ruido Ambiente (RAGRA),
publicado pelo Decreto-Lei n.© 146/2006, de 31 de julho, na sua redacao atual.

A presente versdo do Plano de Agdo de Ruido foi submetida a consulta piblica, conforme definido no RAGRA, antes da
aprovacao pela Assembleia Municipal.

A sua aprovacdo vinculara as entidades puUblicas e particulares a execucdo das medidas nele contempladas.

2. OPLANO DE AGAO DO RUIDO (PAR) E OS SEUS OBJETIVOS

Com a publicacdo do Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n® 9/2007, de 17 de janeiro, e
alterado pelo Decreto-Lei n.© 278/2007, de 1 de agosto, o Municipio do Porto, pelo facto de constituir uma aglomeracao
com uma populacdo residente superior a 100 000 habitantes e uma densidade populacional superior a 2500
habitantes/km?, esta sujeito a elaboracdo de Mapas Estratégicos de Ruido, e consequentemente a apresentacdo de um
Plano de Acéo visando identificar medidas de minimizagdo de ruido nas situacdes de sobre-exposicdo detetadas, nos
termos do artigo 8.° do RAGRA.

Importa sublinhar que neste estudo ndo estd em causa nem o ruido de atividade, ou seja, o que resulta, por exemplo, da
atividade de bares ou congéneres ou dos equipamentos ruidosos associados aos edificados, nem o ruido provocado pelas

atividades ruidosas temporarias, tais como atividades de construcgédo civil, espetaculos ou eventos.
Sumariamente, a presente revisdo do Plano de A¢do do Ruido do Municipio do Porto tem como objetivos fundamentais:

— ldentificar zonas de sobre-exposi¢do ao ruido, i.e., as dreas em que os niveis sonoros ultrapassam os valores-limite

estabelecidos pelo RGR;
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— Identificar as responsabilidades para cada fonte de ruido, nomeadamente o Municipio do Porto (rodovia), a
Infraestrutura de Portugal - IP, S.A. (ferrovia e rodovia), Comboios de Portugal - CP, E.P.E (ferrovia); a Brisa —
Autoestradas de Portugal S.A. (rodovia); a Metro do Porto, S.A. (ferrovia) e a Autoridade Nacional dos Aeroportos
- ANA, S.A. (aéreo);

— Envolvimento de todos os departamentos relevantes das autoridades locais, assim como todos os outros
interessados relevantes e o pUblico em geral no processo de decisdo, articulando o plano de agdo com restantes
estratégias, planos, projetos e obras locais com impactes significativos no ruido urbano;

— Selecionar, implementar e quantificar as medidas de minimizacédo de ruido (MMR), de forma prioritaria, com base
numa matriz multicritério desenvolvida expressamente para este contexto, ancorada na eficacia, na orcamentacao,
na complexidade e na calendarizacdo associada a cada medida, quando a causa do incumprimento é da
responsabilidade do Municipio;

— Atualizagdo da estimativa da populagédo exposta para cada zona de sobre-exposicdo identificada, com base nos
CENSOS 2021;

— ldentificagdo de zonas com qualidade sonora acrescentada, designadas por “Zonas Verdes Tranquilas” e defini¢cdo

de estratéqgias para a sua protecéo.

Tendo em consideracao que a estimativa da populacdo considerada no Mapa Estratégico de Ruido, relativo ao ano 2021
(MER 2021), ter sido baseada nos CENSOS 2011, foi necessario no presente Plano a atualizacdo da populacdo exposta as
classes de ruido com base nos dados dos CENSOS 2021, disponiveis no final de 2022.

Importa ainda ressalvar que o MER 2021, que serviu de base ao presente plano, considerou todas as intervencdes
implementadas na respetiva data de publicagdo, nomeadamente no que diz respeito aquelas medidas que implicaram
alteragdes no volume de trafego urbano, nas carateristicas dos pavimentos e na velocidade de circulagéo, elencadas no
anterior Plano de A¢édo de Ruido, datado de 2014, e com balango e revisdo, designado de Plano 2.0, publicado em 2020.
No Anexo A deste documento apresenta-se um balanco exaustivo das medidas de minimizagdo propostas no Plano 2.0 e
aplicadas a data do MER 2021.

3. DEFINICOES E CONCEITOS DE INTERESSE

Entende-se por ruido um som desagradavel ou indesejavel para o ser humano que se pode definir como qualquer variagédo
de pressédo atmosférica que o ouvido humano pode detetar, seja no ar, na dgua ou em qualquer outro meio de propagacéo.
Ao nivel do Municipio, esse ruido € originado por diversas fontes, tais como: trafego rodoviario, trafego ferroviario, trafego

aéreo e ruido de origem industrial (que no caso do Porto € irrelevante).

O trabalho desenvolvido tem por base os conceitos gerais de acUstica ambiente, sendo os principais descritos de seqguida:
— Adglomeracdo: um municipio com uma populacdo residente superior a 100 000 habitantes e uma densidade
populacional igual ou superior a 2500 habitantes por quildmetro quadrado.

— Atividade ruidosa permanente: a atividade desenvolvida com caracter permanente, ainda que sazonal, que

produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanecga em locais onde se fazem sentir os efeitos
dessa fonte de ruido, designadamente laboracéo de estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos.

— Atividade ruidosa temporaria: a atividade que, ndo constituindo um ato isolado, tenha caracter ndo permanente e

que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir os
efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construgao civil, competicdes desportivas, espetaculos, festas ou

outros divertimentos, feiras e mercados.
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— Efeitos prejudiciais: os efeitos nocivos para a salde e bem-estar humanos.

— Grande infraestrutura de transporte (GIT) aéreo: o aeroporto civil, identificado pela Autoridade Nacional Aviagcao

Civil, onde se verifiguem mais de 50 000 movimentos por ano, considerando-se um movimento uma aterragem ou
uma descolagem, salvo os destinados exclusivamente a agdes de formagdo em aeronaves ligeiras.

— Grande infraestrutura de transporte (GIT) ferroviario: O troco ou conjunto de trogcos de uma linha férrea, regional,

nacional ou internacional identificada como tal pela Instituto de Mobilidade e Transportes, I.P., onde se verifique
mais de 30 000 de passagens de comboios por ano.

— Grande infraestrutura de transporte (GIT) rodoviario: O tro¢co ou conjunto de trocos de uma estrada municipal,

regional, nacional ou internacional identificada como tal pela Infraestruturas de Portugal, S.A., onde se verifique
mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

— Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lgen): indicador de ruido, expresso em dB(A), associado ao

incdmodo global, dado pela expressao:

L,+10

Ly L.+5
Lu‘m:loxlogﬁ 13x10 A}-'-SXEO AJ"'SX]O 10

— Indicadores de ruido diurno (Lg), entardecer (L¢) e noturno (L,): niveis sonoros médios de longa duragéo, conforme

definido a Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos de referéncia representativos de um ano;

— Mapa de ruido: descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lgen € Ln, tragado em documento
onde se representam as isdfonas e as areas por elas delimitadas as quais corresponde uma determinada classe de
valores expressos em dB(A);

— Mapa Estratégico de Ruido: mapa para fins de avaliacdo global da exposicdo ao ruido ambiente exterior, em

determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento de previsdes globais para essa
zona:

— Mapas de sobre-exposicédo: Mapas em que se representa as diferencas entre os niveis de ruido e os valores limite

definidos para uma dada zona;

— Periodo de referéncia: Intervalo do tempo para o qual os valores obtidos em ensaio sdo representativos. Periodo
diurno: 7h-20h; Periodo do entardecer: 20h-23h; Periodo noturno: 23-7h.

— Planeamento acustico: o controlo do ruido futuro, através da adogdo de medidas programadas, tais como o

ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o planeamento da circulagao e a
reducao do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e de controlo do ruido na fonte.

— Plano de Acdo de Ruido: os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas deles

resultantes, nomeadamente pela reducéo do ruido.

— Recetor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com utilizagdo humana.

— Ruido ambiente: um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades humanas, incluindo o ruido
produzido pela utilizacdo de grandes infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario e aéreo e instalacdes
industriais, designadamente as definidas no anexo i do Decreto-Lei n.© 127/2013, de 30 de agosto.

— Valor limite: o valor de Lgen 0U de L, que, caso seja excedido, da origem a adogao de medidas de redugao do ruido
por parte das entidades competentes.

— Zona mista: area definida em plano municipal de ordenamento de territério, cuja ocupacgao seja afeta a outros usos,
existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel;

— Zona sensivel: a area definida em plano municipal de ordenamento de territério como vocacionada para uso
habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter

pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populagdo local, tais como cafés outros
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estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comeércio tradicional, sem
funcionamento no periodo noturno;

Zona tranquila de uma aglomeracdo: uma zona delimitada pela cdmara municipal, no ambito dos estudos e

propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de ordenamento do territorio, que estd exposta a
um valor de Lgen igual ou inferior a 55 dB(A), como resultado de todas as fontes de ruido existentes.

Zona tranquila em campo aberto: uma zona delimitada pela cdmara municipal, no @mbito dos estudos e propostas

sobre ruido que acompanham os planos municipais de ordenamento do territorio, que ndo é perturbada por ruido
de trafego, de industria, de comércio, de servigos ou de atividades recreativas.

Zona verde: areas verdes publicas com uso predominantemente recreacional, tais como parques, jardins ou
espacos verdes de utilizagcdo publica, existentes ou em planeamento pelo municipio.

Zona verde tranquila: zona verde que esta exposta a um valor de Lgen igual ou inferior a 55 dB(A), como resultado

de todas as fontes de ruido existentes

AREA DE ESTUDO: MUNICIiPIO DO PORTO

O Municipio do Porto estd inserido na Regido Norte (NUTS 1), na sub-regido (comunidades intermunicipais) da Area

Metropolitana do Porto (NUTS I11) e no Distrito do Porto (INE). O municipio tem uma area com 41,42 km?, uma populacio
de cercade 231 800 habitantes, de acordo CENSOS, datados de 2021, desta forma, uma densidade populacional de cerca

de 5596,3 habitantes / kmZ O municipio do Porto divide-se em 7 frequesias, sendo estas: Unido das frequesias de Aldoar,

Foz do Douro e Nevogilde; Ramalde; Unido das frequesias de Lordelo do Ouro e Massarelos; Unido das freguesias de

Cedofeita, Santo lldefonso, Sé, Miragaia, Sdo Nicolau e Vitdria; Bonfim; Paranhos; e Campanha).

Ramalde

Uniao das freguesias.
de Aldoar, Foz do
Douro e Nevogilde

Unido das freguesias
de Cedofeita, Santo
lidefonso, Sé,
Miragaia, Sd0

Nicolau e Vitdria

Unido das freguesias
de Lordelo do
Ouro e Massarelos

Figura 1 - Apresentacdo das Freguesias do Municipio do Porto (fonte: Camara Municipal do Porto)

A Cidade do Porto confronta com 3 municipios vizinhos, Matosinhos e Maia a norte e Gondomar a nascente. A poente

(oeste) é banhado pelo Oceano Atlantico e a sul pelo Rio Douro. O municipio de Vila Nova de Gaia, apesar de ndo

confrontar diretamente com o Porto, é o municipio vizinho a sul, sendo partilhadas algumas das redes de transporte mais

importantes para os concelhos, designadamente as pontes trans-Douro: Ponte da Arrabida; Ponte D. Luis | (estando o seu

tabuleiro inferior, no periodo de referéncia do presente documento, encerrado para trafego rodovidrio); Ponte Infante

Dom Henrique; Ponte de S3o Jodo; e Ponte do Freixo.
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O municipio do Porto é servido por umaimportante rede de transportes, tanto rodoviarios como ferroviarios. Os principais
eixos rodoviarios que servem e atravessam o municipio sdo: a Via de Cintura Interna (Al / IC1; A20 /IC23); a Av.
Associacdo Empresarial de Portugal (A28); A3; A43; Via Norte (EN13 / EN14); Estrada da Circunvalagdo (EN12); entre
varias outras vias municipais com elevado trafego rodoviario.

Os eixos ferroviarios, da rede de comboios, que atravessam o municipio sdo: a Linha do Norte, que atravessa a Ponte de
S3o Jodo e termina na Estacdo de Comboio de Campanha; a Linha do Minho, que comeca na Estacdo de Comboio de
S30 Bento e atravessa as estagdes de comboio de Campanha e Contumil, com destino a Valenca; e a Linha de Leixdes,
que comeca na Estacdo de Comboio de Contumil e termina no Porto de Leixdes. O municipio é servido também pelo
Metropolitano do Porto, em todas as suas linhas (A a F), estando parte destas a superficie ou parcialmente a superficie.

Existem também rotas aeronduticas de descolagem e aterragem ao Aeroporto Francisco S Carneiro que atravessam o

municipio. De notar que em matéria de ruido ambiente, estas infraestruturas sdo importantes fontes de ruido.

E importante clarificar que o presente plano incide apenas sobre as zonas sob influéncia de fontes, cuja gestdo de
ruido € da responsabilidade do municipio - estando, como tal, fora do &mbito deste plano a gestdo do ruido emitido
pelas Grandes Infraestruturas de Transportes - GIT’s (rodoviarias, ferroviarias e aeronauticas) que recai na esfera
da das respetivas entidades gestoras. Estima-se desta forma que existam cerca de 95.366 habitantes (cercade 41%
da populagdo total do municipio) localizados na envolvente proximas as fontes cuja gestdo do ruido é da
responsabilidade direta do municipio.

4.1. Zoneamento AcUstico do Municipio

Na elaboracio do Plano de Acéo € necessario conhecer o zonamento acUstico que identifica “zonas sensiveis” ou “zonas
mistas”. Estdo atualmente em vigor as consignadas na Planta de Ordenamento — Carta de Zoneamento AcUstico, datada
de maio de 2021, integrada no Plano Diretor Municipal em vigor.

A estas tipologias correspondem limiares legais distintos, que irdo naturalmente refletir diferentes graus de radiagcao

sonora e sobre-exposi¢cao e, consequentemente, medidas de minimizagdo mais ou menos exigentes ou ambiciosas.

ZONAMENTO ACUSTICO

- Zona sensivel
Cl Zona mista

Figura 2 - Extrato da Carta de Zoneamento AcuUstico do municipio do Porto, maio 2021 (fonte: Cdmara Municipal do Porto)

10/56 PLANO DE ACAO DE RUIDO - MUNICIPIO DO PORTO | MEMORIA DESCRITIVA



Porto.

5. ENQUADRAMENTO LEGAL

Os sequintes diplomas do quadro nacional enquadram as prescrigdes aplicaveis a elaboracdo de Mapas de Ruido
Municipais:

— Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007 de 17 de janeiro, retificado pela
Declaracéo de Retificacdo n.© 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-Lei n.© 278/2007, de 1 de agosto.

— Regime de Avaliacido e Gestao de Ruido Ambiente (RAGRA), publicado pelo Decreto-Lei n.© 146/2006. de 31 de
julho, com as alteragdes presentes no Decreto-Lein.C 136-A/2019, de 6 de setembro (12 alteracdo); Decreto-Lei n.°
84-A/2022, de 9 de dezembro (22 alteracdo); e Decreto-Lei n.© 23/2023, de 5 de abril (32 alteracdo).

— Portaria n.° 42/2023, de 9 de fevereiro, que procede a definicdo dos indicadores de ruido, dos métodos de
avaliagdo dos indicadores de ruido, dos métodos de avaliagdo dos efeitos prejudicais do ruido sobre a saide, dos
requisitos minimos para os mapas estratégicos de ruido e para os planos de agédo, bem como, a identificagdo dos
dados a enviar a Comissdo Europeia, de acordo com o disposto no artigo 4.° do Decreto-Lei n.© 84-A/2022, de 9
de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n.© 23/2023, de 5 de abril.

Foram também seguidas todas as recomendagdes presentes no documento “Diretrizes para a Elaboracdo de Planos de

Acdo de Ruido”, publicado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente em maio de 2024.

De sequida transcrevem-se os artigos do Regulamento Geral do Ruido mais pertinentes para o presente trabalho:

- Art°2,n°1
“O presente Requlamento aplica-se as atividades ruidosas permanentes e tempordrias e a outras fontes de ruido
suscetiveis de causar incomodidade, designadamente:
(...)c) Laboracéo de estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos;
d) Equipamentos de utilizacdo no exterior;
e) Infraestruturas de transporte, veiculos e trafeqos; (...)"

— Art.°6,n.°2
“Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territdrio a classificacédo, a delimitacdo
e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.”

- Art°7,n°1
“As cdmaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar a elaboracdo, alteracio e revisdo dos planos diretores
municipais e dos planos de urbanizagdo.”

- Art°7,n°2
“As cdmaras municipais elaboram relatdrios sobre recolha de dados acUsticos para apoiar a elaboracéo, alteracdo e revisdo
dos planos de pormenor, sem prejuizo de poderem elaborar mapas de ruido sempre que tal se justifique.”

Art.°7.,n.°4

“A elaboracio dos mapas de ruido tem em conta a informacdo acUstica adequada, nomeadamente a obtida por técnicas
de modelacdo apropriadas ou por recolha de dados acusticos realizada de acordo com técnicas de medicdo
normalizadas.”

— Art°7,n°5
“Os mapas de ruido sdo elaborados para os indicadores Lden € L, reportados a uma altura de 4 m acima do solo.”

- Art°7,n°%6
“Os municipios que constituam aglomeracées com uma populacdo residente superior a 100 000 habitantes e uma
densidade populacional superior a 2 500 habitantes/km? estdo sujeitos a elaboracio de mapas estratégicos de ruido, nos
termos do disposto no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho.”

- Art°8,n°1
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“As zonas sensiveis ou mistas com ocupagdo expostas a ruido ambiente exterior que exceda os valores limite fixados no
artigo 11°. devem ser objeto de planos municipais de reducdo de ruido, cuja elaboracdo é da responsabilidade das
cdmaras municipais.”

- Art.°8,n.°2
“QOs planos municipais de reducéo de ruido devem ser executados num prazo maximo de dois anos contados a partir da
data de entrada em vigor do presente Regulamento, podendo contemplar o faseamento de medidas, considerando
prioritarias as referentes a zonas sensiveis ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais de 5 dB(A) os
valores limite fixados no artigo 11.°”

— Art.°8,n.°3
“Os planos municipais de reducdo do ruido vinculam as entidades publicas e os particulares, sendo aprovados pela
assembleia municipal, sob proposta da cdmara municipal.”

- Art.°8,n.°4
“A gestdo dos problemas e efeitos do ruido, incluindo a reducdo de ruido, em municipios que constituam aglomeracées
com uma populacdo residente superior a 100 000 habitantes e uma densidade populacional superior a 2 500
habitantes/km? é assequrada através de planos de acdo, nos termos do Decreto-Lei n.© 146/2006, de 31 de Julho.®”

- Art°9,n.°4
“Dos planos municipais de reducdo de ruido constam, necessariamente, os sequintes elementos:
a) Identificacdo das dreas onde é necessario reduzir o ruido ambiente exterior;
b) Quantificacdo, para as zonas referidas no n.° 1 do artigo anterior, da reducdo global de ruido ambiente exterior relativa
aos indicadores Lgen € Lp;
c) Quantificacdo, para cada fonte de ruido, da reducdo necessaria relativa aos indicadores Laen € L, € identificacdo das
entidades responsaveis pela execucdo de medidas de reducdo de ruido;
d) Indicacdo das medidas de reducédo de ruido e respetiva eficacia quando a entidade responsavel pela sua execucéo é o
municipio.”

- Art.° 11. (seque-se um quadro resumo com o conteudo deste artigo)

“Em funcéo da classificacdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os sequintes valores limite de

exposicdo:”

Tabela 1 - Sintese das exigéncias requlamentares ao nivel do critério dos valores limites de emisso

Ruido Ambiente Exterior
Classificagédo

Tipo de Envolvente [dB(A)]
do Local
Lden LI‘I
Zona mista Toda a envolvente <65 <55
Caso geral <55 <45
Na proximidade de uma grande infraestrutura de transporte em 65 -
< <
exploracdo a data de entrada do RGR
Zona sensivel Na proximidade de uma grande infraestrutura de transporte aéreo em 65 -
< <
projeto a data de elaborag&o ou revisdo do PMOT
Na proximidade de uma grande infraestrutura de transporte ndo aéreo 40 =0
< <
em projeto a data de elabora¢io ou revisdo do PMOT
» ) Equiparam-se a zonas sensiveis
Recetores Zonas ndo classificadas por estarem localizadas . ;
) ) ou mistas em funcdo dos usos
sensiveis isolados fora dos perimetros urbanos

existentes na sua proximidade

12/56 PLANO DE AGAO DE RUIDO - MUNICIPIO DO PORTO | MEMORIA DESCRITIVA



Porto.

Ruido Ambiente Exterior
Classificagdo

Tipo de Envolvente [dB(A)]
do Local
Lden Ln
Zonas ainda ndo
Recetores sensiveis <63 <53
classificadas
Centros histéricos Inferior em 5 dB(A)
Espacos delimitados de zonas
(por opcéo do ) relativamente aos
sensiveis ou mistas
Municipio) limites de zona

- Art°19,n.°1
“As infraestruturas de transporte, novas ou em exploracdo & data de entrada em vigor do presente Regulamento, estdo
sujeitas aos valores limite fixados no artigo 11°.”

- Art.°19,n.°3
“Para efeitos do disposto nos numeros anteriores, devem ser adotadas as medidas necessarias, de acordo com a sequinte
ordem decrescente:
a) Medidas de reducéo na fonte de ruido;
b) Medidas de redugcdo no meio de propagagéo de ruido.”

— Art.°19,n.°4
“Excecionalmente, quando comprovadamente esgotadas as medidas referidas no numero anterior e desde que ndo
subsistam valores de ruido ambiente exterior que excedam em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados na alinea b) do n.°
1 do artigo 11.°, podem ser adotadas medidas nos recetores sensiveis que proporcionem conforto acUstico acrescido no
interior dos edificios adotando valores do indice de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea, normalizado, Dam,n,w,
superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do n.© 1 do artigo 5.°, da alinea a) do n.° 1 do artigo 7.° e da alinea
a)do n.° 1 do artigo 8.9, todos do Requlamento dos Requisitos AcUsticos dos Edificios.”

- Art.°19,n.°5
“A adocdo e implementacdo das medidas de isolamento sonoro nos recetores sensiveis referidas no numero anterior
compete a entidade responsavel pela exploracdo das infraestruturas referidas nos n.°° 1 e 2 do presente artigo ou ao
recetor sensivel, conforme quem mais recentemente tenha instalado ou dado inicio & respetiva atividade, instalacdo ou

construgdo, ou seja, titular da autorizagcdo ou licenca mais recente.”

De sequida transcrevem-se os artigos do Regime de Avaliacdo e Gestdo de Ruido Ambiente, mais pertinentes para o
presente trabalho:
- Art°4,n°1
“Compete, no d&mbito do presente decreto-lei:
a) Aos municipios elaborar, aprovar e alterar os mapas estratégicos de ruido e os planos de acdo para as aglomeracées;
- Art.°4,n°2
“A elaboracdo dos mapas estratégicos de ruido e dos planos de acdo para as aglomeracdes compete aos servicos

”

municipais e as respetivas aprovacdo e alteragcdo competem a assembleia municipal, sob proposta da cdmara municipal
- Art°5,n°1
“A elaboraco e a revisdo dos mapas estratégicos de ruido sdo realizadas de acordo com os indicadores de ruido Lyen € Ly
que constam de portaria dos membros do Governo responsaveis pelas areas da economia, do ambiente, das
infraestruturas e das autarquias locais.” [Portaria n.© 42/2023, de 9 de fevereiro]
- Art°6,n°1
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“QOs valores dos indicadores de ruido Lqen € L, sdo determinados pelos métodos de avaliacdo definidos na portaria a que
se refere o n.° 1 do artigo anterior.” [Portaria n.© 42/2023, de 9 de fevereiro]

— Art.°6.,n.°2
“A avaliacdo dos efeitos prejudiciais do ruido ambiente sobre as populacées pode ser efetuada de acordo com os métodos
que constam da portaria a que refere o n.° 1 do artigo anterior.” [Portaria n.© 42/2023, de 9 de fevereiro]

- Art°8,n°1
“QOs planos de acdo sdo elaborados de acordo com o disposto na portaria referida no n.° 1 do artigo 5.° e incluem um
resumo elaborado nos termos da mesma portaria.” [Portaria n.° 42/2023, de 9 de fevereiro]

— Art.°8,n.°2
“Os planos de acdo devem ainda identificar as medidas a adotar prioritariamente sempre que se detetem, a partir dos
respetivos mapas estratégicos de ruido, zonas ou recetores sensiveis onde os indicadores de ruido ambiente Lgen € L,
ultrapassam os valores limite fixados no Requlamento Geral do Ruido.

- Art.°10,,n.°9
“Os planos de acdo para todas as aglomeragées, baseados nos mapas estratégicos de ruido relativos ao ano civil de 2021,
sdo elaborados, aprovados e enviados & APA, I. P., até 18 de julho de 2024, e dai por diante de cinco em cinco anos,
juntamente com a informagdo na portaria referida no n.° 1 do artigo 5.9, em formato compativel com o repositdrio de
dados estabelecido na Decisdo de Execucio (UE) n.© 2021/1967 da Comissdo, de 11 de novembro de 2021.

- Art°1l1,n.°1
“Os mapas estratégicos de ruido e os planos de acdo sdo reavaliados e, se necessario, alterados, pelo menos de cinco em
cinco anos a contar das datas referidas (...).”

- Art°11,n.°2
“Para efeitos do numero anterior, considera-se necessaria a alteracdo dos mapas estratégicos de ruido e dos planos de
acdo sempre que se verifique uma alteragdo significativa relativamente a fontes sonoras ou a expanséao urbana com efeitos
no ruido ambiente.”

— Art.°11,n.°3
“Nos casos previstos nos numeros anteriores, as entidades referidas no n.° 1 do artigo 4.° submetem a APA, I. P., a
reavaliacéo e, se aplicavel, a alteracdo dos mapas estratéqgicos de ruido e dos planos de acdo, conforme estabelecido nos
artigos 8.9-A e 8.°-B, bem como a justificacdo da manutencgdo ou das alteracées efetuadas.”

- Art.°13,n.°1
“Os mapas estratégicos de ruido e os planos de agcdo aprovados sdo disponibilizados e divulgados ao publico,
acompanhados de uma sintese dos elementos essenciais, designadamente, através da publicitacdo no sitio da APA, I. P.,
na Internet, e, para as informagdes georreferenciadas, na plataforma eletrénica a que se refere a alinea d) do n.° 2 do artigo
3.9 do Decreto-Lei n.? 56/2012, de 12 de marco, bem como no repositério de dados gerido pela Agéncia Europeia do
Ambiente.”

- Art.°13,n.°2
“2-Os mapas estratégicos de ruido e os planos de acdo aprovados estdo igualmente disponiveis para consulta nas cdmaras
municipais da drea territorial por eles abrangida, no IA e junto das demais entidades referidas no artigo 4.©”

- Art°14,n°1
“As entidades competentes para a elaboracéo e revisdo dos planos de acio sdo responsaveis pela realizacdo da consulta
publica no respetivo procedimento, cabendo-lhes decidir, em funcdo da natureza e complexidade do plano, a extensdo
do periodo de consulta publica, o qual ndo pode ser inferior a 30 dias.”

— Art°14,n.°2
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“A consulta publica tem lugar antes da aprovacdo do plano e inicia-se pela publicacdo de anuncio em drgédos de
comunicagdo social, do qual constam o calendario em que decorre a consulta, os locais onde o projeto de plano pode ser
consultado e a forma de participacdo dos interessados.”

- Art.°14,n.°3
“Para efeitos da consulta referida nos numeros anteriores, é facultado ao publico o projeto de plano, acompanhado de
uma sintese que destaque os seus elementos essenciais, o qual esta disponivel junto da entidade responsavel pela sua
elaboracdo e nas cdmaras municipais da drea territorial por ele abrangidas.”

- Art°14,n.°4
“Findo o periodo de consulta publica, a entidade responsavel elabora a versao final do plano, tendo em consideracdo os
resultados da participacdo publica.”

— Art.°14,n.°5
“O processo relativo a consulta é publico e fica arquivado nos servicos da entidade competente para a elaboracdo e
revisdo do plano de acdo.”

- Art.°17.
“O disposto no presente decreto-lei ndo prejudica a aplicacdo das disposicées constantes no Requlamento Geral do
Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de novembro, com as alteracées introduzidas pelos Decretos-Leis
n.%s 76/2002, de 26 de marco, 259/2002, de 23 de novembro, e 293/2003, de 19 de novembro.”

6. MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO, 2021 - DADOS DE BASE

O presente Plano de Acdo foi desenvolvido tomando por base o Mapa Estratégico de Ruido (MER) do Municipio do Porto,

relativa ao ano de referéncia de 2021, concluido e aprovado pela Assembleia Municipal em novembro de 2022.

6.1. Dados de Entrada - MER 2021

O Mapa Estratégico de Ruido (MER) de Municipio do Porto teve em consideracdo todas as fontes de ruido
preponderantes na drea do municipio, designadamente:

Fontes rodoviarias

— trafego rodovidrio das vias concessionadas as Infraestruturas de Portugal — Rodovia, nomeadamente a Via de
Cintura Interna (A1 / IC1; A20 /IC23), a Av. Associacdo Empresarial de Portugal (A28), a A43, a Via Norte (EN13 /
EN14) e Estrada da Circunvalagdo (EN12), foi facultada pela IP, sendo os dados referentes ao ano de 2021;

— tréfego rodovidrio das vias concessionadas pela Brisa — Autoestradas de Portugal, S.A., nomeadamente a
Autoestrada de Entre-Douro-e-Minho (A3), cuja informacgéo de trafego pertencente ao territério do municipio do
Porto (trog¢o Porto - Aguas Santas) foi fornecida pela prépria Brisa, sendo os dados também referente a 2021;

— trafego rodoviario de todas as vias municipais cujo trafego médio diario anual (TMDA) € maior ou igual a 8000
passagens por dia, e todas as vias que confluem com estas, de acordo com as recomendac¢des presentes no
documento guia da APA “Diretrizes para Elaboragcido de Mapas de Ruido — Método CNOSSOS-EU” (agosto de
2022)

Fontes ferroviarias

— dados dos mapas de ruido das ferrovidrias concessionadas pela Infraestruturas de Portugal - Ferrovia,
nomeadamente da Linha do Minho, referente ao ano de 2009, da Linha do Norte referentes ao ano de 2014, e da

Linha de Leixdes, referente ao ano de 2021.
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NOTA: apesar da relativa antiguidade dos referidos mapas de ruido, pela informacdo disponibilizada pela IP -
Ferrovia, os mapas estratégicos de ruido das Linhas do Norte e Minho, encontram-se validos e aprovados pela APA
no mais recente Plano de Acdo, datado de 2021.

— dados dos mapas de ruido referentes a rede da Metro do Porto, referentes ao ano de 2022.

Fontes aéreas
— dados dos mapas de ruido do Aeroporto Francisco S& Carneiro, fornecidos pela Autoridade Nacional dos

Aeroportos - ANA, responsavel pela gestdo nacional dos aeroportos, com informacéo referente ao ano de 2021.

Fontes industriais

— nao existem

O modelo digital do terreno utilizado no MER 2021 teve como base os elementos da Cartografia Homologada com
referéncia ao ano de 2014, fornecidos pela Camara Municipal do Porto. Os dados de homologacao relativos a cartografia
(voo 2014) sdo os sequintes:

— Cartografia Base de Referéncia - 1:1.000

— Sistema de referéncia: Planimétrico: PT-TM06/ETRS89; Altimétrico: Datum Altimétrico - Marégrafo de Cascais

— Processo de homologacgao n® 392 - 24/10/2017 (DGT) - Lotes Ae B

—  Processo de homologacao n® 436 -23/11/2017 (DGT) - Lote C

— Processo de homologagao n® 437 -28/11/2017 (DGT) - Lote D

— Entidade proprietaria: Municipio do Porto

— Entidade produtora e data de edigdo: ARTOP, Aerotopografica, Lda., em 2017

— Equidistancia das curvas de nivel: 5m

— Exatid3o Posicional: planimetria < 0,18m / altimetria < 0,25m

— Exatiddo Tematica: Completude — % admissivel de erros de omissdo e comissdo < 5%; Classificacao - % admissivel

de erros £ 5%

Importa referir que o presente Plano de A¢do de Ruido teve como base a mesma informagao cartografica do MER 2021,
tendo-se procedido a atualizagdo do modelo digital com base nos projetos e obras previstas para o final do ano horizonte
do plano (2029).

Relativamente aos dados populacionais, o MER 2021 foi baseado nos CENSOS 2011 - XV Recenseamento Geral da
Populacdo e V Recenseamento Geral da Habitacdo. A distribuicdo da populacdo pelos edificios habitacionais seguiu o
CASO 1B para a determinagao do nimero de habitantes de um edificio, do método CNOSSOS-EU (ponto 2.8 - Exposicdo
ao ruido, do Anexo Il da Portaria n.© 42/2023, de 9 de fevereiro), a distribuicdo da populagdo residente, conhecida por

subseccdes estatisticas, com base na volumetria do edificado de uso habitacional, de acordo com a seqguinte expressao.

Vi
edificio

Inhedificio - Vv X Inhtotal subsecgdo
total subseccdo

Onde,
Inhedificio = nUmero de residentes em cada edificio de habitagéo;
Inheora subsecgio = nUmero total de residentes em cada subseccao estatistica, de acordo com os Censos 2011;
Vedificio = volume do edificio de habitagao
Vsubsec;ao = volume total dos edificios habitacionais em cada subseccéo estatistica, de acordo com os Censos 2011;
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De forma a calcular os indicadores ruido incidente em cada fachada dos edificios habitacionais, e determinar o numero
de residentes em cada classe de exposi¢do, com intervalos de 5 dB, para cada edificado de uso habitacional foram
modelados pontos recetores, a 4 metros de altura, colocados a 10cm da respetiva fachada do edificio, localizados de
acordo com o descrito no método CNOSSOS-EU (ponto 2.8 - Exposicédo ao ruido, do Anexo Il da Portaria n.© 42/2023, de

9 de fevereiro).

No MER 2021 foi utilizada uma metodologia baseada na técnica de modelagdo computacional, utilizando o software
Predictor-Lima Advanced Type 7810-B v2022.01. Toda a informagao topografica e cartografica do modelo foi analisada e

trabalhada utilizando o software de informacéo geografica QGIS 3.24.1.

Importa referir ainda que o presente Plano de Acdo do Ruido teve como base a informagdo dos CENSOS 2021 - XVI
Recenseamento Geral da Populacdo e VI Recenseamento Geral da Habitacéo, tendo sindo atualizada a informagéo
populacional relativamente ao MER 2021 (Tabela 2 e Tabela 3).

Tabela 2 - Atualizagdo aos CENSOS 2021 do numero estimado (em unidades) de pessoas residentes e expostas a diferentes classes de valores de L, a

4 mde altura e na “fachada mais exposta”, por tipo de fonte sonora

NUmero estimado de residentes expostos — indicador L, (dados Censos 2021)
Classe de nivel Fontes rodoviarias Fontes ferroviarias Fontes aéreas
sonoro [dB(A)] T - T T Fontes
. GIT Municipais | GIT ) GIT industriais
simuladas simuladas simuladas
L, ¢ 45 176467 211764 185517 230572 231380 221817 221817 -
45<L,< 50 15127 7226 13450 677 179 9983 9983 -
o0=L,< 55 13041 5610 10749 306 122 0 0 -
09 =L, <60 13501 4149 11119 110 86 0 0 -
60=<L, <65 11825 2316 9894 132 33 0 0 -
65=<L,<70 1641 734 875 3 0 0 0 -
L,=70 198 1 197 0 0 0 0 -

Tabela 3 - Atualizagdo aos CENSOS 2021 do numero estimado (em unidades) de pessoas residentes e expostas a diferentes classes de valores de Laen,

a4 m de altura e na “fachada mais exposta”, por tipo de fonte sonora

NUmero estimado de residentes expostos — indicador Lgen (dados Censos 2021)
Classe de nivel Fontes rodoviarias Fontes ferroviarias Fontes aéreas
Fontes
sonoro [dB(A)] - IT T . ..
IT simuladas GIT Municipais | . GIT . GIT | industriais
simuladas simuladas
Lgen € 55 180906 214436 188617 230607 231387 230886 230886 -
55 < Lgen € 60 14153 6424 12845 661 198 914 914 -
60 < Lgen € 60 12548 5146 10405 340 145 0 0 -
65 < Lgen € 70 14684 3640 12333 136 66 0 0 -
70 < Lden € 75 8218 1756 6735 56 0 0 -
Lden =75 1291 398 864 0 0 0 0 -
6.2. Mapas de ruido e mapas de sobre-exposigéo de ruido - MER 2021
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Os mapas de ruido, constituintes do MER 2021, relativos aos indicadores L, e Lgen €encontram-se nos sequintes anexos ao
presente documento, nomeadamente:
— Anexo B.i, Mapa de Ruido Rodoviario, indicadores L, e Lgen, referente as fontes rodoviarias, incluindo GIT e
restantes vias modeladas, a escala 1:30000;
— Anexo B.ii, Mapa de Ruido Ferroviario, indicadores L, e Lden, referente as fontes ferroviarias, incluindo GIT e
restantes vias modeladas, a escala 1:30000;
— Anexo B.iii, Mapa de Ruido Aéreo, indicadores L, e Lqen, referente as fontes aéreas, a escala 1:30000;
— Anexo B.iv, Mapa de Ruido Global, indicadores L, e Lden, referente todas as fontes de ruido rodoviarias, ferroviarias
e aéreas a escala 1:30000.

Nas Figura 3 e Figura 4, encontram-se as representacdes graficas dos mapas de ruido globais, incluindo todas as fontes
rodoviarias, ferroviarias e aéreas, para os indicadores noturno (L) e diurno-entardecer-noturno (Lgen), constituintes do MER
2021.

Indicador noturno (Ln)
<45 cBiA)
45-50 dB(A)
50-55 dB(A)
55-60 dB(A)
60-65 dB(A)
65

-70 dBiA)

=70 dB(A)

Figura 3 - Representagdo gréfica do Mapa de Ruido Global, indicador noturno L,, constituinte do Mapa Estratégico de Ruido do Municipio do Porto,

referente ao ano 2021 (MER 2021)

Indicador Lden
<55  dBA)

55-60 dB(A)
60- 65 dB(A)
65- 70 dB(A)

70- 75 dB(A)

Figura 4 - Representagéo grafica do Mapa de Ruido Global, indicador diurno-entardecer-noturno Laen, constituinte do Mapa Estratégico de Ruido do

Municipio do Porto, referente ao ano 2021 (MER 2021)
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O MER 2021 procede também a andlise da sobre-exposicdo ao ruido, considerando os valores limites decorrentes do
zonamento acuUstico do Municipio do Porto em zonas mistas e sensiveis, apresentado na Carta de Zoneamento Acustico
do Municipio (apresentada no subcapitulo 4.1).

Os mapas de sobre-exposicéo ao ruido para os indicadores noturno (L) e diurno-entardecer-noturno (Lgen), sd0 obtidos
pela diferenca entre os niveis de ruido calculados nos mapas de ruido, global e discriminados por fontes de ruido
rodovidrias, ferroviarias e aéreas, e os valores-limite previstos para zona sensivel e zona mista de acordo com o zonamento

acustico definido para o municipio.

Nas Figura 5 e Figura 6, encontram-se as representagcdes graficas dos mapas globais de sobre-exposicdo ao ruido,
incluindo todas as fontes rodoviarias, ferroviarias e aéreas, para os indicadores noturno (L,) e diurno-entardecer-noturno
(Lgen), respetivamente, constituintes do MER 2021.

0 = Bobreexp. <5

5 = Sobre-exp. = 10 -
10 = Sobre-exp. < 15 -
15 = Sobre-sxp. = 20 -
Sobre-exp = 20 -
Zoneamento acustico

Zona Mista [
Zona Sensivel @

Figura 5 - Representacéo gréfica do Mapa de Ruido Global de Sobre-exposicdo ao Ruido, indicador noturno L,, constituinte do Mapa Estratégico de

Ruido do Municipio do Porto, referente ao ano 2021 (MER 2021)

0 = Sobre-exp. =<5

5 = Sobre-exp. < 10 -
10 = Sobre-exp. < 15 -
15 = Sobre-zxp. < 20 -
Sobre-exp = 20 -
Zoneamento aclstico

Zona Mista i
Zona Sensivel @

Figura 6 - Representacéo grafica do Mapa de Ruido Global de Sobre-exposicio ao Ruido, indicador diurno-entardecer-noturno Laen, constituinte do

Mapa Estratégico de Ruido do Municipio do Porto, referente ao ano 2021 (MER 2021)
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Os mapas de sobre-exposicdo de ruido constituintes do MER 2021, relativos aos indicadores L, € Lgen, encontram-se nos
seguintes anexos ao presente documento, nomeadamente:
— Anexo B.v, Mapa de Sobre-exposicdo ao Ruido Rodoviario, indicadores L, e Laen, referente as fontes rodoviarias,
incluindo GIT e restantes vias modeladas, a escala 1:30000;
— Anexo B.vi, Mapa de Sobre-exposicado ao Ruido Ferroviario, indicadores L, € Lqen, referente as fontes ferroviarias,
incluindo GIT e restantes vias modeladas, a escala 1:30000;
— Anexo B.vii, Mapa de Sobre-exposi¢cdo ao Ruido Aéreo, indicador L,, referente as fontes aéreas, a escala 1:30000;
— Anexo B.viii, Mapa de Sobre-exposi¢do ao Ruido Global, indicadores L, e L4en, referente todas as fontes de ruido

rodovidrias, ferroviarias e aéreas a escala 1:30000.

Ressalva-se que no MER 2021 ndo existe sobre-exposicdo ao ruido aéreo para o indicador diurno-entardecer-noturno
(l—den).

7. METODOLOGIA DO PLANO DE AGAO DE RUIDO (PAR)

O Plano de A¢édo do Ruido do Municipio do Porto (PAR) tem por objetivo estabelecer um programa de atuacdo com vista
a gestdo e controlo do ruido e a melhoria geral do ambiente sonoro na area do municipio. O presente PAR estabelece
uma metodologia de intervencao faseada, com base nas tipologias de medidas de controlo de ruido e na anélise de
beneficios e de viabilidade técnica, operacional e econdmica. O faseamento de cada medida é ditado, tanto pela sua
eficacia de minimizagéo do ruido urbano como pela viabilidade pratica e dos custos de implementacgéo, articulada com
as opgdes municipais. O plano resulta da avaliacdo das situagdes de sobre-exposicao identificadas no territério municipal
patente nos mapas de sobre-exposi¢édo ao ruido elaborados no &mbito do mais recente Mapa Estratégico de Ruido (MER

2021) e da sua comparacdo com o atual zonamento acUstico do municipio.

Este PAR envolveu o sequinte processo metodoldgico:

(1) Identificacdo de zonas cuja sobre-exposicdo ao ruido ultrapassa os 5 dB(A), as respetivas fontes de ruido
responsaveis pela sobre-exposicdo bem como da respetiva entidade gestora;

(2) Consideracdo de distintas tipologias de medidas de minimizagao do ruido (MMR) aplicaveis as fontes de ruido da
tutela municipal;

(3) Identificacdo de projetos, programas e estratégias no municipio, cuja intervencdo poderd implicar mudancas
significativas no ruido urbano;

(4) Modelar previsionalmente os resultados da aplicagdo das medidas de minimizagdo, para cada zona, com a
estimativa da evolugdo da area de sobre-exposicao e da populagéo sobre-exposta ao ruido, e priorizacéo através
de uma andlise multicritério, tendo em consideracéo a eficacia em termos de melhorias da sobre-exposicdo na
populacao, a viabilidade pratica naimplementacdo e dos custos associados;

(5) Definicéo, identificacdo e delimitacdo de “Zonas Verdes Tranquilas” no sentido de oferecer areas urbanas para a

utilizagéo e usufruicdo por parte da populagao, com elevada qualidade percebida do ambiente acUstico.

8. IDENTIFICAGAO DAS ZONAS DE SOBRE-EXPOSIGAO

Para a identificacdo das zonas de sobre-exposi¢do ao ruido utilizaram-se os sequintes critérios:
— Excedente dos valores de exposicéo (art.° 11.° do RGR) superiores a 5 dB(A);
— Existéncia de aglomerados de recetores sensiveis (habitagdes, estabelecimentos de ensino ou unidades

hospitalares).
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Serd importante dar nota que as zonas cujos recetores sensiveis apresentam valores excedentes dos limites até 5 dB(A),
nao foram consideradas para a identificacdo das zonas de sobre-exposicéo, tendo em conta que as incertezas associadas
a todo o processo de avaliagdo, quer experimental quer de calculo, que pode assumir valores desta ordem de grandeza.

Tais valores poderao, contudo, indiciar desvios marginais que devem ser vigiados para ndgo aumentarem.

Através dos critérios anteriormente estabelecidos, foram identificadas um total de 18 zonas de sobre-exposicao:

— 14 zonas (A a G), cuja fonte de ruido é predominantemente o trafego rodoviario de vias da tutela da Camara
Municipal do Porto (Figura 9);

— 2 zonas (H e ), cuja fonte de ruido € predominantemente o trafego rodoviario da Via de Cintura Interna (A1 / IC1;
A20 /1C23), a A43/1C29, da Via Norte (EN14, troco Porto IC23 — Maia Norte) e da Estrada da Circunvalagao (EN12),
concessionadas as Infraestruturas de Portugal — Rodovia;

— 1zona(J), cuja fonte de ruido é predominantemente o trafego rodoviario da Autoestrada de Entre-Douro-e-Minho
(A3), trocos Porto (VCI) - EN12 e EN12 - Aguas Santas (N6 A3/A44), concessionada pela Brisa — Autoestradas de
Portugal, S.A.;

— 1 zona(K), cuja fonte de ruido é predominantemente o trafego ferroviario da Linha do Minho, da Linha do Norte, e

da Linha de Leixdes, concessionadas pela Infraestruturas de Portugal — Ferrovia.

8.1. Zonas de Sobre-exposigédo - Responsabilidade CMP

Relativamente as fontes cuja gestado de ruido é da responsabilidade do municipio, estima-se que cerca de 9,5%, no
periodo noturno (L), e 8,6%, no periodo global (Lgen), da populacdo do municipio, se encontra atualmente em situacéo de

sobre-exposi¢ao.

No anexo C.iapresenta-se aidentificacdo das 14 Zonas de Sobre-exposicao cujas fontes de ruido sdo predominantemente
as vias rodoviarias da tutela da Camara Municipal do Porto. Por sua vez, no anexo C.ii apresenta-se a identificacdo das 4
Zonas de Sobre-exposicio cujas fontes de ruido sdo predominantemente as vias rodoviarias e ferroviarias (sem tutela do

municipio) nomeadamente a Infraestruturas de Portugal |.P. e a Brisa — Autoestradas de Portugal, S.A.

Na medida em que as medidas de minimizagdo propostas no plano se aplicam apenas as fontes cuja gestdo do ruido é da
responsabilidade do municipio, estima-se que existam cerca de 95366 habitantes (cerca de 41% da populacéo total do
municipio) localizadas na envolvente préxima a estas fontes, doravante designados por PPS-CMP (Populagéo
Potencialmente em Sobre-exposicdo devido a fontes cuja responsabilidade da gestdo de ruido € da
responsabilidade da CMP).
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# Populacao em sobre-exposicao devido a fontes cuja gestao do ruido é responsabilidade do Municipio - situacao atual
Periodo noturno (L)
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Figura 7 - Representagdo grafica da populagdo sobre-exposta a fontes cuja gestdo de ruido é da responsabilidade do Municipio do Porto, situagdo

atual, indicador noturno Ly,

# Populagao em sobre-exposicao devido a fontes cuja gestao do ruido é responsabilidade do Municipio - situacao atual
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Figura 8 - Representacéo grafica da populagdo sobre-exposta a fontes cuja gestdo de ruido é da responsabilidade do Municipio do Porto, situagdo

atual, indicador global Len
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Zonas de Sobre-exposigao ao Ruido

Zona At zonac2 RN 2onaF1 RN
zonane RN~ zonaDl | Zona F3
Zona B1 zonab2 ] zomar2 7
Zora B2 Zona D3 Zora G
Zora C1 o€ 7

Classes de Sobre-exposicao ao Ruido
Indicado notumo - Ln

0 < Sobre-exp. < 5

5 < Sobre-exp. < 10 ]
10 < Sobre-exp. < 15 -
15 =< Sobre-exp. < 20 -
Sobre-exp = 20 -

Figura 9 - Identificagdo das Zonas de Sobre-exposicdo, cujas fontes de ruido sdo predominantemente via rodovidrias da tutela do Municipio do Porto,

sobre 0 mapa global de sobre-exposicdo ao ruido, indicador noturno - L,

8.2. Zonas de Sobre-exposigdo - Responsabilidade outras Entidades

N&o obstante a responsabilidade de desenvolvimento de medidas mitigadoras caber diretamente as entidades ndo
municipais, gestoras das infraestruturas rodoviarias, ferroviarias e aéreas, o Municipio do Porto promoveu uma
aproximacdo a estas entidades no sentido de compatibilizar naturalmente as pecas graficas e contagens de trafego, como

também impulsionar as respetivas intervengdes.
Em relacdo a populagao sobre-exposta ao ruido das fontes cuja gestdo cabe a entidades externas, estimam-se que

atualmente se encontram em sobre-exposicdo cerca de 3,6% e 2,9% da populacdo municipal, respetivamente no periodo
noturno (L,) no periodo global (Lgen).
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Zonas de Sobre-exposigao ao Ruido
Zona H - ruldo rodovidrio da EN-12, tutela da IP
Zana |- ruido rodovirio da VCI e EN-14, tutela da IP |

Zona J - ruido rodovidrio A3, tutela da BRISA

Zona K - ruido ferrovianio das linhas da tutela da IP D

Classes de Sobre-exposigo ao Ruido
Indicado noturno - Ln

0 = Sobre-exp. <5

5 = Sobre-exp. < 10 [ |
10 = Sobre-exp. < 15 -
15 = Sobre-exp. < 20 -
Sobre-exp = 20 -
Figura 10 - Identificagdo das Zonas de Sobre-exposigdo, cujas fontes de ruido ndo sdo municipais (Infraestruturas de Portugal - IP e Brisa -

Autoestradas de Portugal, S.A., sobre o mapa global de sobre-exposicdo ao ruido, indicador noturno - Ly,

Relativamente as 4 restantes Zonas de Sobre-exposicdo (H a K), referentes as GIT’s, foram identificadas as seguintes fontes
de ruido, fora da tutela municipal:

ZONAH
— Estrada da Circunvalacao (EN12), cuja tutela é a Infraestruturas de Portugal - Rodovia.

Regista-se que, a data do presente trabalho, ndo estavam disponiveis planos de agéo de ruido para esta infraestrutura

rodoviaria, nem foram fornecidas informagdes da entidade gestora relativa a medidas de minimizacdo de ruido
implementadas ou planeadas, a data da realizagédo deste trabalho.

Estima-se que no ambito do presente plano, a populacdo em condicdo de sobre-exposicdo € inferior a 0,3% da
populacio total do municipio. Cabe, contudo, a entidade gestora da GIT, através dos seus planos de acio de ruido

implementar as medidas de minimizagdo necessarias a redugcdo das condigdes de sobre-exposicdo ao ruido
verificadas.
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ZONA |
— Viade Cintura Interna (A1 / IC1; A20 /IP1/1C23), cuja tutela € a Infraestruturas de Portugal - Rodovia.
Regista-se que os Planos de Ac¢do existentes para esta infraestrutura sdo datados de marco de 2021 e outubro de
2020. Refere-se que este tem por base o anteriores mapas estratégicos de ruido (“Auto-Estradas
Douro/BRISA/SCHIU — Mapas Estratégicos de Ruido para a Rede em Servico da Concecdo Douro Litoral A20/IP1 e
A20/1C23", datado de outubro de 2010, e “Infraestruturas de Portugal/SCHIU - Mapa Estratégico de Ruido do Lan¢o
A28/IC1 - Arrabida Norte (IC1)/Sendim (A28)”, datado de abril de 2018), pelo que os dados de base e os métodos
utilizados encontram-se desatualizados (ex.: dados de trafego referentes ao ano de 2010/2017; a populacao estimada
com base nos Censos 2001/2011, e o célculo dos mapas de ruido sequiu o método NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-
LCPC-CSTB), nao aplicavel segundo a legislacao atualmente em vigor, atualmente substituido pelo CNOSSOS-EU.

Importa registar que, dentro dos limites municipais, as medidas de minimizagédo de ruido propostas nos planos

(barreiras acusticas e o pavimento menos ruidoso) ndo se encontram implementadas a data do presente documento.

As barreiras acuUsticas existentes na VCI, suscitam ao Municipio do Porto especiais preocupacdes, designadamente:

a. falta de dignidade estética para serem um atravessamento da 2.2 maior cidade do pais;

b. a eficacia das barreiras com alturas reduzidas € parcial, dado que minimizam a exposi¢cado do ruido ao nivel do
R/C e 1° andar dos edificados, mas sdo ineficazes para os pisos superiores, sendo necessario medidas
complementares de minimizagdo de ruido aos edificios da 12 linha, principalmente aos que ja existiam
previamente a da construcao da VCI;

c. aintermiténcia ou falta de manutenc¢ao das barreiras, provoca um nimero elevado de queixas redigidas pelos
cidaddos ao municipio devido ao ruido da VCI. Por exemplo: a barreira acUstica junto ao edificado habitacional
da Rua Cidade de Lena, no troco entre o viaduto com a linha de metro e o viaduto da Rua Central de Francos,
encontra-se com aberturas por falta de manutencéo (foto a esquerda da Figura 11); a inexisténcia de barreira

acustica junto dos edificados do Bairro do Regado (foto a direita da Figura 11).

Figura 11 - Fotos exemplo das caréncias das barreiras acUsticas na VCI

A VCl representa a via com mais impacto e a que movimenta mais veiculos, uma parte substancial dos quais poderia
sequir por vias alternativas. Estamos perante uma “autoestrada” a invadir o perimetro urbano, com elevado impacte
na qualidade de vida dos municipes, designadamente, ao nivel do ruido e da polui¢cdo atmosférica. O Municipio tem
efetuado diligéncias junto da entidade que administra da VCI - Infraestruturas de Portugal (IP) para minimizar o seu

impacte, que se tém revelado infrutiferas. Nas reunides promovidas, o Municipio partilhou as fortes reservas que tem
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quanto a eficacia, intermiténcia e solugcéo estética daquelas barreiras acusticas e questionou a IP quanto ao facto de
ainda persistir um universo de cerca de 3% da populacdo, que se encontra diretamente afetado pela VCI e para as
quais as barreiras e demais medidas previstas nos seus planos de acgdo surtiram de efeitos praticos reduzidos,
mantendo-se a sobre-exposi¢do ao ruido. Apesar da disponibilidade manifestada pela IP, ndo existe até a data
qualquer compromisso de revisdo da qualidade/quantidade das barreiras acusticas, bem como ndo existe até a
presente data qualquer intencdo ou obra na “pipeline de investimento” da IP para retirar a populacdo ainda

remanescente dos patamares de sobre-exposi¢ao.

— Via-Norte (EN14), troco Porto IC23 — Maia Norte, cuja tutela € a Infraestruturas de Portugal - Rodovia.

Reqista-se apenas que, a data, estd apenas disponivel o Plano de Agéo para esta infraestrutura, datado de dezembro
de 2013. O plano abrange, dentro dos limites do municipio do Porto, trocos da EN14, desde o né com a VCI até ao
né com a EN12 - Circunvalagdo. Os restantes trocos abrangidos no plano encontram-se fora dos limites municipais.
Refere-se que este tem por base os Mapas Estratégicos de Ruido, divididos por diferentes trocos da GIT, e datados
entre outubro de 2008 e setembro de 2009 (aprovacdo da APA ref. 1028/10/DACAR-DAR, de 06/10/2010), que
implica que os dados de base e os métodos utilizados encontram-se desatualizados (ex.: dados de trafego referentes
aos anos de 2006/2009; a populagio foi estimada com base nos Censos 2011, e o célculo dos mapas de ruido sequiu
o método anterior - NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB), atualmente substituido pelo CNOSSOS-EU.

Importa registar que as medidas de minimizagdo de ruido propostas no plano (barreiras acusticas 03 e 04 e o

pavimento menos ruidoso) ndo se encontram implementadas ha data do presente documento.

— Autoestrada A43/1C29, cuja tutela é a Infraestruturas de Portugal — Rodovia.

Regista-se que o Plano de Acéo existente para esta infraestrutura é datado de outubro de 2020. O plano abrange,
dentro dos limites do municipio do Porto, trocos da A43, desde o né do Freixo até Areias. Os restantes trocos
abrangidos no plano encontram-se fora dos limites municipais. Refere-se que este tem por base o anterior mapa
estratégico de ruido da GIT (“Infraestruturas de Portugal/SCHIU — Mapa Estratégico de Ruido do Lanco A43/1C29-
Freixo Norte (IC29)/Gondomar Este (A43)", datado de abril de 2018), que implica que os dados de base e os
métodos utilizados se encontram desatualizados (ex.: dados de trafego referentes ao ano de 2017; a populacao foi
estimada com base nos Censos 2011, e o calculo dos mapas de ruido sequiu 0 método NMPB-Routes-96 (SETRA-
CERTU-LCPC-CSTB), atualmente substituido pelo CNOSSOS-EU.

Importa registar que as medidas de minimizagao de ruido propostas no plano (barreiras acUsticas NBAO1 — NBA21 e

o pavimento menos ruidoso) ndo se encontram implementadas ha data do presente documento.

Estima-se que no dmbito do presente plano, e com base na informacéo de base ao MER2021 do municipio do Porto,
atualmente, se encontram em condicdo de sobre-exposicéo ao ruido das vias acima mencionadas e cuja gestdo é a
IP, cerca de 7500 habitantes (3,2% da populacéo total do municipio) no periodo noturno (L,) e 6000 habitantes (2,6%)
no periodo global (Lgen). Cabera a entidade gestora das referidas GIT’s, ndo sé a implementa¢do das medidas de
minimizacdo previstas nos planos, bem como ao estudo de outras medidas que permitam a eliminagéo ou reducéo

significativa das condi¢cdes de sobre-exposicdo atualmente existentes junto dos recetores sensiveis mais proximos.

ZONA J
— Autoestrada A3, trocos Porto (VCI)- EN12 e EN12 - Aguas Santas (N6 A3/A44), cuja tutela é a BRISA — Autoestradas
de Portugal, S.A.
Na data do presente documento, o elemento mais recente relativamente a gestdo de ruido da GIT em estudo,
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designadamente a Autoestrada A3, refere-se ao “Mapa Estratégico de Ruido da A3 — Autoestrada Porto / Valenca”,
datado de outubro de 2022. O mapa abrange, dentro dos limites do municipio do Porto, o troco da A3, desde o nd
com a VCl até ao né com a EN12 - Estrada da Circunvalagdo. Os restantes trocos abrangidos no plano encontram-
se fora dos limites municipais.

Ainformacéo de base e método de célculo do mapa estratégico de ruido da GIT sdo semelhantes aos utilizados no
presente estudo, com a excegdo da modelagdo digital do terreno, dos dados populacionais que encontram
desatualizados aos Censos 2011, e da distribuicdo dos valores de trafego rodoviario pelas categorias de veiculos
impostas pelo CNOSSOS-EU.

Estima-se que no ambito do presente plano, a populagdo em condigdo de sobre-exposicdo ao trogo da A3 dentro da
area municipal é insignificante (inferior a 0,1% da populagdo). Cabe a entidade gestora da GIT, através dos seus
planos de agdo de ruido implementar as medidas de minimizagdo necessarias a reducdo das condicdes de sobre-

exposicdo ao ruido verificadas.

ZONAK
— Linha ferroviaria do Norte, cuja tutela é a Infraestruturas de Portugal - Ferrovia.
Regista-se que o Plano de Acdo existente para esta infraestrutura, € datado de marco de 2021, encontrando-se a data
do estudo em implementac¢do das medidas de minimizagao propostas no plano para o trogo dentro do Municipio do
Porto, nomeadamente a esmerilagem periddica dos carris e a renovacao integral da via-férrea desde Porto Sdo Bento
a Porto Campanha. Contudo, ndo foi fornecida informagdo por parte da entidade gestora da conclusdo destas

medidas, pelo que estas ndo foram considerados no presente plano.

— Linha ferroviaria do Minho, cuja tutela € a Infraestruturas de Portugal — Ferrovia.
Regista-se que o Plano de Agéo existente para esta infraestrutura, € datado de margo de 2021, encontrando-se a data
do estudo em implementacdo das medidas de minimizagao propostas no plano para o trogco dentro do Municipio do
Porto, nomeadamente a renovacdo integral da via-férrea no subtroco Ovar - Porto Campanhd, a introducéo de
variadas barreiras acUsticas. Contudo, ndo foi fornecida informacéo da por parte da entidade gestora da conclusédo

destas medidas, pelo que estas ndo foram considerados no presente plano.

— Linhaferroviaria de Leixdes, cuja tutela € a Infraestruturas de Portugal — Ferrovia.
Regista-se que, a data do presente trabalho, ndo estavam disponiveis planos de reducdo de ruido para esta
infraestrutura ferroviaria, nem foram fornecidas informagées da entidade gestora relativa a medidas de minimizagao
de ruido implementadas ou planeadas.
Estima-se que, no ambito do presente plano, a populagdo em condicdo de sobre-exposicao as GIT’s ferroviarias
acima descritas, dentro da drea municipal, é insignificante (inferior a 0,1% da populacdo). Cabe a entidade gestora
da GIT, através dos seus planos de acéo de ruido implementar as medidas de minimizacdo necessarias a reducao das

condig¢des de sobre-exposicdo ao ruido verificadas.

9. TIPOLOGIAS DE MEDIDAS DE MINIMIZAGAO DO RUIDO (MMR)

Neste capitulo sdo identificadas e detalhadas as medidas de minimizagao de ruido (MMR) disponiveis para a redugao do
ruido nas zonas de sobre-exposicdo, cujas fontes de ruido sdo predominantemente as vias rodoviarias da tutela municipal
(14 zonas).
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Foram consideradas distintas tipologias de interven¢des direcionadas para gestado, controlo, minimizagao e reducao do
ruido no espaco municipal, a saber: i) medidas gerais de aplicacdo em todo o municipio, as quais passam pela
monitorizagao continua do ruido urbano e pela comunicagéao e sensibilizagdo junto da populagao; e ii) medidas especificas

de aplicagdo em zonas ou locais determinados.

As intervencdes selecionadas consideram uma combinac¢do racional e integrada das diferentes tipologias de
acdes, numa perspetivo de abordagem equilibrada, conforme as boas praticas de engenharia acuUstica.
Efetivamente, a otimizagdo, tanto em termos técnicos quanto financeiros, requer a implementacdo de uma
combinagdo de estratégias e medidas sendo que estas devem proporcionar beneficios adicionais sem causar
ruturas ou dificuldades entre as populagdes e os diferentes agentes urbanos (ex.: transportes, comércio e
entretenimento). E também essencial que essas medidas ndo resultem em custos inatingiveis. Nesse contexto, e de
forma a apoiar atomada de deciséo e a priorizagcdo das estratégias de redugéo de ruido, realizou-se, no &mbito do presente
plano, uma andlise multicritério (detalhada no capitulo 11.2 do documento) tendo em consideragdo a eficéacia, a

aplicabilidade técnica e econdmica de cada medida de minimizagdo de ruido selecionada.

9.1. Medidas Gerais
8.1.1.  Monitorizacdo do ruido ambiente

Uma das questdes fulcrais em qualquer problema que se coloca, e para o qual se pretende obter uma resposta, é a de
saber se efetivamente a solucdo vai de encontro as expectativas geradas. O modo mais eficaz para se aferir da real

eficiéncia serd recorrendo-se a monitorizacdo de ruido urbano.

Desta forma, através de monitorizagdo continua ou através de companhas pontuais de monitorizagdo, serad possivel uma
real avaliagdo do impacto introduzido pelas intervengdes. Uma andlise cuidada podera permitir um reajuste quer de
determinada medida, quer no fator tempo de atuagdo para obter um desempenho étimo. A implementagdo deste tipo de
medidas monitorizacdo, permitira facilitar a percecéo de qual, ou quais as reais dificuldades para a execugao estabelecida,
mas também potenciar solucdes para os problemas ndo previstos. No capitulo 13 do presente documento é especificado
um Programa de Monitorizagdo ao Plano de Acdo de Ruido, que, através de campanhas anuais, sera avaliado

continuamente a eficacia do plano e a necessidade de ajuste do mesmo.

Os processos de monitorizacdo poderédo ser complementados através da uma rede de sensorizagdo, como aquela que
esta em desenvolvimento e amadurecimento pela Associagao Porto Digital, na qual ainformagao permitira aferir a eficacia
das medidas planeadas, em termos de redugao e/ou aumento dos niveis sonoros, e dar suporte a revisdo do cronograma

de implementacdo das mesmas.

9.1.2. Acdbes de comunicacdo e sensibilizacdo

E recomendada a promoc¢do, por parte do Municipio, de acdes de comunicacdo e sensibilizagdo a populacdo, com o
objetivo de descodificar a informacao presente no plano, bem como apurar a percegéo do ruido e do progresso das
medidas de minimizacdo pela populacdo mais afetada. Estas acdes podem ainda ser complementadas por uma
abordagem mais pedagdgica ao nivel da génese comportamental do ruido, como por exemplo, a promogéo de uma
conducao nos eixos rodoviarios dentro dos limites de velocidade, utilizacdo conscienciosa dos sinais sonoros (ex.: buzina),

ou ainstalacdo de equipamentos menos ruidosos pelas populacdes (ex.: unidades exteriores de ar condicionado).

Nas obras publicas de urbanizagao ou grandes intervengdes ou eventos no espaco publico (ex. obras de construgéao civil,
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espetaculos e eventos — Queima das Fitas, NOS Alive, etc.), com elevada probabilidade de impacte sonoro negativo e de
gerar incomodidade, recomenda-se também ser consideradas agdes de comunicacdo e sensibilizagdo junto das

populacdes mais proximas da envolvente e potencialmente mais afetadas.

Similarmente, para a as “zonas verdes tranquilas” definidas no presente plano, é recomendavel a realizacdo de acdes de
sensibilizacdo, no sentido de as promover e de informar as populagdes para as vantagens e modo de utilizagdo destes

espagos de elevada qualidade tanto acustica como ambiental.

9.2. Medidas Especificas

Expdem-se neste capitulo de forma metodoldgica quais os processos e tecnologias disponiveis para redugéo do ruido
urbano, suportando as medidas de minimizagéo de ruido (MMR) selecionadas no presente Plano de Acdo do Ruido. No
Anexo-Técnico Il, apresenta-se uma descricdo detalhada dos processos e tecnologias disponiveis para redugao do ruido

urbano.

Nas zonas de sobre-exposicéo identificadas, devem ser adotadas as medidas necessarias de acordo com a seguinte ordem
decrescente de prioridade:

[1] Medidas de Reducédo na fonte de ruido;

[2] Medidas de Redugdo no meio de propagacgao de ruido;

[3] Medidas de Reducédo no recetor;

10.PROJETOS / OBRAS, PROGRAMAS OU ESTRATEGIAS COM IMPACTE NO PLANO DE AGAO DE RUIDO

Com o objetivo de alinhar as medidas elencadas no presente plano com a constante evolucio da cidade do Porto, numa
fase inicial do presente estudo, realizou-se o levantamento dos projetos / obras, programas ou estratégias municipais, em

curso ou projetadas para o periodo do plano (até 2029) dentro da area do municipio.

Para tal, foi criado um Grupo de Trabalho (Steering Commitee), coordenado pelo Departamento Municipal de
Planeamento e Gestdo Ambiental do Municipio, no seio do qual foram auscultadas, ndo sé diferentes unidades orgéanicas
municipais, designadamente, o Departamento Municipal de Espaco Publico, o Departamento Municipal de Planeamento
Urbano, o Departamento Municipal Estudos e Projetos Urbanisticos e o Departamento Municipal da Mobilidade, como as
empresas municipais, a saber, a Aguas e Energia do Porto (AEdP), a Gestao de Obras Piblicas GO Porto, a Porto Ambiente

(Gestado de Residuos), a Domus Social (Habitagcdo e Manutencgéo) assim como a Sociedade de Transportes Coletivos do
Porto E.I.M, S.A. (STCP).

Este trabalho procurou também mapear oportunidades e sensibilizar as diferentes unidades organicas responsaveis pelos
projetos / obras, programas e estratégias, aincorporar a preocupag¢ao da minimizacdo de ruido nas diferentes tomadas de

decisdo.

Do levantamento realizado foram selecionados e incluidos no Plano de A¢ao (Tabela 4) aquelas iniciativas cuja localizacdo
se encontra dentro ou proximo das Zonas de Sobre-exposicao identificadas, e cuja implementacéo provocara alteragcoes
significativas no ruido urbano da envolvente, seja pela alteracdo de fontes de ruido existentes, seja pela introducéo e/ou

extincdo de fontes de ruido.
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No dmbito da Estratégia Nacional para a Mobilidade Ativa Ciclavel 2020-2030, aprovada na Resolucdo do Conselho de
Ministros n.° 131/2019, é previsto um consideravel aumento das ciclovias para a drea metropolitana do Porto, sendo que
a meta obijetivo para 2030 serd de um aumento da quota modal de bicicletas nas cidades para 10%. Contudo, a data do
presente documento, ndo estava disponivel informagdo quantitativa relativa as alteragdes dos volumes de trafego

rodoviario decorrentes da implementagao desta estratégia
Por consulta das divisdes responsaveis do Municipio, da STCP, da IP e da Metro do Porto, néo foi disponibilizada

informagéo adicional relativa a outros planos e/ou medidas de incentivo a mobilidade coletiva e utilizagdo dos transportes

publicos, que pudessem ser plasmados no presente plano.
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Designagédo Descrigédo resumida

Responsabilidade

Alteragdes no ruido urbano

Estado

Aplicagdo nas Zonas de
Sobre-exposigéo

(cod. MMR)

. Vi Criagdo de um novo eixo rodoviario
Avenida Nun'Alvares

De cordo com estimativa disponibilizada
pelo Departamento Municipal de
Mobilidade (DMM), é expectavel uma

reducdo de 15% do trafego rodoviario na Av.

Eminicio da

Zona A.1 (A1_MMR.F0.2)

de ligagdo entre a Praca do Império a CMP
(NUP15215-2023CMP) do Brasil, Av. Montevideu e na Rua de Diu. fase de projeto Zona A.2 (A.2_ MMR.F0.2)
Avenida da Boavista. ,
Na Avenida Nun’Alvares considerou-se um
TMDA de 4256 veic./dia (cerca de 20% do
trafego existente na Frente Atlantica).
De cordo com estimativa disponibilizada
pelo DMM, potenciara a redugdo de trafego
) em aproximadamente 40% nesse
Criacdo de um corredor de autocarro
Implementagédo do arruamento, uma vez que o sentido )
de alta qualidade (CAAQ) na Rua de ) ) Préximo de Zona A.2 (A.2_MMR.F0.3)
CAAQ naRuade . CMP Nascente-Poente serd afeto exclusivo ao .
Diogo Botelho, ocupando uma das implementagéo Zona B.1 (B.1_MMR.F0.2)
Diogo Botelho A CAAQ. Assume-se que 75% desses 40%
vias de transito.
reduzidos passam a circular para a Rua
Bartolomeu Velho, e os restantes 25%
transitam para o Autocarro.
De cordo com estimativa disponibilizada
Implementagéo do Criagdo de um corredor de autocarro . )
. pelo DMM, potenciara a redugao de trafego Em
CAAQ naRuado de alta qualidade (CAAQ) na Rua de CMP Zona B.2 (B.2_MMR.F0.2)
em aproximadamente 10% nesse planeamento
Campo Alegre Campo Alegre.
arruamento.
Requalificacdo da Regeneracdo global do espaco Limitagdo da velocidade na Praca da
) . Zona C.1(C.1_MMR.F0.2)
Envolvente da Praca publico, com reperfilamento das vias Republica para 30km/h Em fase de
) ) CMP . Zona D.1 (D.1_MMR.F0.2)
da Republica rodoviarias e reconversdo geral da Alteragdo do pavimento rodoviario para projeto
. . Zona D.3 (D.3_ MMR.F0.2)
(P-300474-16-CMP) area de pavimentos, arborizagéo, cubo granitico, atualmente em betuminoso.
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Aplicagdo nas Zonas de

Designagdo Descrigdo resumida Responsabilidade Alteragdes no ruido urbano Estado Sobre-exposigdo
(cod. MMR)
dotacédo de mobiliario urbano,
aparatos de infraestruturas de servigo
urbano, no e acima do solo, e da
maioria das respetivas redes
subterraneas
De cordo com estimativa disponibilizada
pelo DMM, potenciara a reducado de trafego
Implementagdo do Criacédo de um corredor de autocarro em aproximadamente 10% nos seguintes
CAAQ nos eixos da de alta qualidade (CAAQ) nos eixos aMP arruamentos: Rua da Quinta Amarela; Rua Em Zona D.2 (D.2_ MMR.F0.2)
Av.de Franca/ Ruade  da Avenida de Franca/ Rua de Damido de Damido de Géis; Rua Jodo Pedro planeamento Zona F.1 (F.1_MMR.F0.2)
Damido de Gdis de Gdis Ribeiro; Rua de Latino Coelho; Rua de Egas
Moniz; Av. de Franca e Pr. Marqués de
Pombal.
O projeto REDE 20 € constituido por
arruamentos com velocidade maxima o ) Zona D.3 (D.3_MMR.F0.3)
Limitagcdo da velocidade para 20 km/h no Em
REDE 20 de 20 km/h, com prioridade para o CMP ) Zona F.1 (F.1_MMR.F0.4)
Passeio de S. Lazaro implementacéo
pedo e modos suaves, num conceito Zona F.3 (F.3_MMR.F0.2)
de partilha do espaco publico.
Alteragdes no trafego rodoviario
Criacdo de uma nova via rodoviaria de decorrentes da supressdo de parte da Rua
Ramal de ligagédo da . . . S s
. ligacdo da VCI a Rua Manuel Pacheco Dr. Manuel Pereira da Silva (ligacéo ao
VCl a Rua Manuel . . .
Miranda, com influéncia de alteragdes CMP cruzamento com a Rua da Igreja de Em projeto Zona E (E_MMR.F0)

Pacheco de Miranda
(NUP27475-2022CMP)

das vias na envolvente a lgreja de

Paranhos.

Paranhos) e a criacdo de novo arruamento
entre a Rua Alfredo Allen e a Rua da Igreja

de Paranhos.
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Designacéo

Descricédo resumida

Responsabilidade Alteracdes no ruido urbano

Estado

Aplicacdo nas Zonas de
Sobre-exposicio
(cod. MMR)

Rua do Amparo -
Beneficiacdo de
Pavimentos e
Percursos Pedonais
(NUP/68671-
2021/CMP)

Beneficiagdo dos pavimentos da faixa
de rodagem e de passeios, corrigindo
os percursos pedonais, da Rua do

Amparo.

Substituicdo do pavimento da faixa de
CMP rodagem, atualmente em calcada, por um

pavimento em misturas betuminosas

Empreitada em
fase de

conclusdo

Zona F.1 (F.1_MMR.F0.3)
Zona F.2 (F2_MMR.F0)

Linha Bus Rapid
Transit (BRT)

Nova linha BRT entre a Boavista e o
Império / Anémona possui um tronco
comum, com uma extensdo de 2,2 km
em via exclusiva, e quatro estacdes —
Boavista, Guerra Junqueiro, Bessa e
Pinheiro Manso. Desvia pela Av.
Marechal Gomes da Costa até a
rotunda da Praca do Império, numa
extensdo de 1,6 km e com 3 estagdes.
O outro servico segue pela Av. da
Boavista e Via do Castelo do Queijo
até a rotunda da Anémona, numa
extensdo de 3,95 km e comas 5

estacoes.

Diminui¢c&o dos volumes de trafego dos
veiculos ligeiros - CAT 1; e motociclos -

CAT 4 (A+B) decorrente da implementagédo
Metro do Porto,

SA do BRT, de acordo com a metodologia de

afericdo das reducdes de trafego
decorrentes das novas linhas da Metro do

Porto, apresentada no Anexo-Técnico |

Em execucéo

Zona A.1 (A.1_MMR.F0.1)
Zona A.2 (A2_MMR.F0.1)
Zona B.1 (B.1_MMR.F0.1)
Zona B.2 (B.2 MMR.F0.1)
Zona C.1 (C.1_MMR.F0.1)
Zona C.2 (C.2_MMR.F0)
Zona D.1 (D.1_MMR.F0.1)
Zona D.2 (D.2_ MMR.F0.1)
Zona D.3 (D.3_MMR.F0.1)
Zona F.1 (F.1_MMR.F0.1)
Zona F.3 (F.3_MMR.F0.1)

Linha Rosa

Nova linha de Metro Rosa, com uma
extensdo de aproximadamente 3,0
km, toda ela em desenvolvida em
tunel. Esta contemplada a construcao
de quatro estagdes subterraneas:

Boavista/Casa da MuUsica; Galiza,

Diminuigéo dos volumes de trafego dos
veiculos ligeiros - CAT 1; e motociclos -
Metro do Porto, CAT 4 (A+B) decorrente daimplementacio
S.A. da nova linha do Metro Rosa, de acordo
com a metodologia de afericdo das

reducdes de trafego decorrentes das novas

Em execucio

Zona A.1 (A1_MMR.F0.1)
Zona A.2 (A.2_MMR.F0.1)
Zona B.1 (B.1_MMR.F0.1)
Zona B.2 (8.2 MMR.F0.1)
Zona C.1(C.1_MMR.F0.1)
Zona C.2 (C.2_MMR.F0)
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Designacéo Descricédo resumida

Responsabilidade Alteracdes no ruido urbano

Estado

Aplicacdo nas Zonas de
Sobre-exposicio
(cod. MMR)

Hospital de Santo Anténio e
Liberdade/S. Bento.

linhas da Metro do Porto, apresentada no

Anexo-Técnico |.

Zona D.1 (D.1_MMR.F0.1)
Zona D.2 (D.2_MMR.F0.1)
Zona D.3 (D.3_MMR.F0.1)
Zona F.1 (F.1_MMR.F0.1)
Zona F.3 (F.3_MMR.F0.1)

Nova linha de Metro Rubi, entre as
cidades do Porto e Vila Nova de Gaia,
conectando a estacdo de metro da
Casa da MUsica, a estacdo de
comboio das Devesas e a estacdo de
metro de Santo Ovidio. Esta
Linha Rubi desenvolve-se ao longo de 6,35 km
com trogcos em tunel, a superficie, em
ponte sobre o Rio Douro e em
viaduto. Na area do municipio do
Porto estao previstas 2 estacdes
subterraneas Boavista / Casa da

Musica e Campo Alegre.

Diminui¢c&o dos volumes de trafego dos
veiculos ligeiros — CAT 1; e motociclos -
CAT 4 (A+B) decorrente daimplementagédo
Metro do Porto, da nova linha do Metro Rubi, de acordo
S.A. com a metodologia de afericdo das
reducdes de trafego decorrentes das novas
linhas da Metro do Porto, apresentada no

Anexo-Técnico |.

Em execucido

Zona A.1 (A1_MMR.F0.1)
Zona A.2 (A.2_ MMR.F0.1)
Zona B.1 (B.1_MMR.F0.1)
Zona B.2 (8.2 MMR.F0.1)
Zona C.1 (C.1_MMRF0.1)
Zona C.2 (C.2_MMR.F0)
Zona D.1 (D.1_MMR.F0.1)
Zona D.2 (D.2_MMR.F0.1)
Zona D.3 (D.3_MMR.F0.1)
Zona F.1 (F.1_MMR.F0.1)
Zona F.3 (F.3_ MMR.F0.1)
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11.RESULTADO DA APLICAGAO DAS MMR

No presente capitulo apresentam-se os resultados da aplicagcdo das medidas de minimizacao de ruido (MMR), para cada
uma das 14 zonas de sobre-exposicdo cujas fontes de ruido sdo predominantemente vias rodoviarias da tutela

municipal.

Os resultados sdo apresentados sob a forma de mapas de sobre-exposicédo ao ruido, sendo comparados os valores
atualmente existentes em determinada zona de sobre-exposicdo com os resultados para o ano horizonte do presente
plano (2029), apds a implementacdo das medidas de minimizagdo de ruido definidas, bem como calculados os

diferenciais entre as areas de sobre-exposicao e a estimativa de populagdo em sobre-exposigado.

11.1. Métodos e definigdes de calculo

A metodologia utilizada para a elaboracédo do PAR teve como referéncia os seqguintes documentos:

— “Diretrizes para Elaboracio de Mapas de Ruido — Método CNOSSOS-EU”, datado de agosto de 2022 (verséo 1),
consultado no site oficial de APA;

— Regime de Avaliacdo e Gestdo de Ruido Ambiente (RAGRA), publicado pelo Decreto-Lei n® 146/2006. de 31 de
julho, com as alteragdes presentes no Decreto-Lei n.© 136-A/2019, de 6 de setembro (12 alterac&o); Decreto-Lein.©
84-A/2022, de 9 de dezembro (22 alteracdo); e Decreto-Lei n.© 23/2023, de 5 de abril (32 alteracio);

— Portaria n.© 42/2023, de 9 de fevereiro, que procede a definicdo dos indicadores de ruido, dos métodos de
avaliagdo dos indicadores de ruido, dos métodos de avaliagdo dos efeitos prejudicais do ruido sobre a saide, dos
requisitos minimos para os mapas estratégicos de ruido e para os planos de agéo, bem como, a identificacdo dos
dados a enviar a Comissdo Europeia, de acordo com o disposto no artigo 4.° do Decreto-Lei n.© 84-A/2022, de 9
de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n.© 23/2023, de 5 de abril;

— Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Concelho, de 25 de junho de 2002, relativa a Avaliacdo e Gestao
do Ruido Ambiente.

Para o caélculo dos mapas de ruido e dos mapas de sobre-exposicédo, foram utilizadas as mesmas bases cartograficas do
MER 2021 (Cartografia Homologada com referéncia ao ano de 2014, descrita no capitulo 6.1 do presente documento),
tendo-se apenas, localmente, procedido a atualizagdo do modelo digital com base nos projetos e obras previstas para o
final do ano horizonte do plano (2029). Os pardmetros de célculo adotados no modelo de célculo estdo descritos na
Tabela 5.

Tabela 5 - Resumo das parametrizagdes utilizadas para o célculo dos mapas de ruido — fontes rodovigrias

Parametro Especificagdes

Ruido Rodoviario

Métodos de Calculo Método CNOSSOS-EU

Malha de calculo Malha de 10 x 10 metros
Altura de célculo 4 metros acima do solo (altura relativa)
Grau de reflexdes 12 ordem de reflexdes

Erro maximo no calculo 0,5dB

Raio maximo de busca de
1000 metros
fontes
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Parametro Especificagdes

(Distancia maxima que o modelo considera para integrar a contribuicdo da(s) fonte(s) sonora(s) em
cada ponto de calculo)
G=0

Absorc¢éo do solo NOTA: Dado toda a drea do municipio ser na sua generalidade do tipo urbano, considerou-se

‘superficies rigidas’ para toda area do modelo.

Temperatura=15°C

Humidade =70%

Considerando a inexisténcia de dados de parametros meteoroldgicos nos formatos exigidos pelo
o o modelo de calculo utilizado adotaram-se as sequintes percentagens de ocorréncia média anual de

Condigdes meteoroldgicas o o L ;

condicdes meteoroldgicas favoraveis a propagacdo sonora:

50% no periodo diurno

75% no periodo entardecer

100% do periodo noturno

Equidistancia das curvas
) 2 em 2 metros
de nivel do terreno

Obstaculos a propagacio ) B ) o
) Conjunto edificado, muros e barreiras acUsticas
do ruido

No presente trabalho utilizou-se uma metodologia baseada na técnica de modelacdo computacional, utilizando o
software Predictor-Lima Advanced Type 7810-B v2022.01.

Toda ainformagcéo topografica e cartografica do modelo foi analisada e trabalhada utilizando o software de informacgéo
geografica QGIS 3.24.1.

Para a situacdo base, i.e., sem intervencdes do ponto de vista das MMR, foram utilizados os mesmos dados de trafego
rodoviario presentes no Mapa Estratégico de Ruido do Porto (MER 2021). As principais alteracdes no trafego rodoviario

referem-se as introduzidas pelas medidas de minimizagéo consideradas.

No Anexo-Técnico Ill encontram-se os dados de trafego, velocidades médias de circulagdo e caracteristicas de
pavimento, considerados para as via de trafego rodoviario tuteladas pelo Municipio, tanto para a situagdo base (sem
intervengdes) como para o ano horizonte, apds a implementacdo das MMR em cada Zona de Sobre-exposicao A a G,

cujas fontes de ruido sdo predominantemente vias rodoviarias da tutela municipal.

11.2. Analise Multicritério e Modelo de Decisdo

De forma a apoiar a tomada de deciséo para a priorizacdo das medidas de minimizagéo de ruido (MMR) selecionadas,
realizou-se uma analise multicritério tendo em consideracdo 3 dimensdes distintas e independentes, sendo estas:

— Eficacia de cada MMR, calculada através da soma da populacdo que deixa de estar em condigdo de sobre-
exposi¢do, ou transita para uma classe de sobre-exposicédo inferior, tendo como base o indicador noturno (Ln).
Procurou-se uma maior valorizacdo para a reducdo da populagao exposta as classes de sobre-exposicao superiores,
sendo que para tal foram atribuidos fatores de peso a cada uma das classes, seguindo uma curva exponencial.

— Complexidade de cada MMR considera o grau de complexidade na implementacdo da medida, tendo em conta

a extensdo da mesma e o tipo de tecnologia necessaria para a sua aplicagéo, através da atribuicdo de um valor de
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0 a 5, sendo que 0 significa que ndo existe complexidade na implementacdo da medida, e 5 refere-se a medidas
demasiado complexas para implementacdo / aplicagcdo ou ndo conducentes com as atuais estratégias de
mobilidade do Municipio.

— Custo Orcamentado de cada MMR, sendo que para a estimativa dos valores foram consultadas as unidades

organicas com atuacdo relevante neste contexto, nomeadamente, do espago publico, estudos e projetos
urbanisticos, gestdo de obras publicas e mobilidade, tendo sido estimados os custos por m? de cada MMR, ou os

custos administrativos no caso das medidas de alteracdo do Zonamento AcUstico em sede de revisdo do PDM.

O Modelo de Decisdo, baseado na andlise destes fatores, permite identificar a prioridade para cada medida de

minimizacdo de ruido calculando o respetivo Coeficiente de Decisdo, através da expressdo sequinte:

Eficacia
Custo € x 1072 X Complexidade

Coeficiente de Decisdo =

Através do coeficiente de decisdo é possivel priorizar as MMR, sendo que aquelas com maior coeficiente de decisdo
deveréo ser prioritarias e de aplicagcdo a curto prazo, enquadrando estas na calendarizagdo e cronograma financeiro

pretendidos para a execugdo das medidas.

O Anexo-Técnico IV detalha a Andlise Multicritério e o modelo de decisdo aplicados a cada uma das medidas de

minimizag&o de ruido.

11.3. Resultados obtidos

Os resultados obtidos para cada uma das 14 zonas de sobre-exposicao sdo apresentados e sintetizados sob a forma de
uma ficha de Identificacdo e Aplicacdo de Medidas de Minimizagdo de Ruido (MMR). Em cada ficha ¢ inicialmente
apresentada geograficamente a zona de sobre-exposicao, as principais fontes de ruido (rodoviario, ferroviario ou aéreo),
bem como a comparagdo entre populagéo residente na mesma, de acordo com os CENSOS 2011 e os mais atuais
CENSOS 2021. Sdo representados os mapas de sobre-exposicdo de ruido e os resultados da sobre-exposicdo em termos
de drea e populagéo, na situagdo base sem as intervengdes (com base na informagdo do MER 2021). Segue-se a
descricdo das medidas de minimizagdo consideradas para a zona de sobre-exposi¢cdo, bem como os resultados da
analise multicritério e do modelo de decisdo. Finalmente, apresentam-se ndo sé os mapas de sobre-exposicido e os
resultados em termos de area e populagdo sobre-exposta para o ano horizonte, apds a aplicagdo das MMR, mas também

a comparagdo dos mesmos com a situagdo de base sem intervencdes.

No anexo D encontram-se as fichas de |dentificacdo e Aplicacdo de Medidas de Minimizacdo de Ruido (MMR),
referentes as 14 zonas de sobre-exposicéo, cujas fontes de ruido sdo predominantemente vias rodoviarias da tutela

municipal, cabendo ao municipio a aplicacdo das medidas de minimizacdo propostas no presente plano.

Na Tabela 6 e Tabela 7 apresenta-se o resumo dos resultados da aplicacdo das MMR, em termos de area de sobre-
exposicdo para cada uma das zonas de sobre-exposicdo (A a G), na area global para as zonas de sobre-exposicdo, para
os indicadores noturno (L,) e diurno-entardecer-noturno (Lgen), € os diferenciais entre a situacdo de base (sem

implementacéo das MMR) e a situacdo horizonte (apds a aplicacdo das MMR).

Por sua vez, na Tabela 8 e Tabela 9 apresenta-se resumo dos resultados da aplicagdo das MMR, em termos de populacéo

de sobre-exposicdo para cada uma das zonas (A a G), no global da populagao no interior das zonas de sobre-exposicéo,
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igualmente para os indicadores noturno (L,) e diurno-entardecer-noturno (Lgen), bem como os respetivos diferenciais da

situacdo base e situacdo horizonte.

Importa registar que os pequenos aumentos dos resultados nas situagdes em condigcdo de sobre-exposicdo até 5 dB(A),
devem-se aos valores que transitam das classes de sobre-exposicdo superiores e que permanecem na classe de sobre-
exposicdo mais baixa. Tal como ja indicado no documento, as medidas de minimizacdo de ruido implementadas
procuram incidir junto das situagdes de sobre-exposicdo mais graves, pelo que os pequenos aumentos da classe de

sobre-exposicado 0 a 5 dB(A) sdo expetaveis.

Na Tabela 12 apresentam-se em resumo os resultados do modelo de decisdo, bem como a prioridade e calendarizacdo

de cada uma das medidas de minimizagéo de ruido a implementar no @mbito do plano.

Verifica-se que as medidas de alteragdo do pavimento na Rua de Santos Pousada (desde a ligacdo com a Rua da
Constituicdo até ao cruzamento com a Rua Cardeal Dom Américo) e da Rua Antdnio Bessa Leite para betuminoso sdo
as mais prioritarias. Seque-se a medida de colocacdo de barreiras acUsticas, com 3 metros de altura, nos trocos indicados
na Rua Entrecampos e Via Panorédmica, estando prevista aimplementacdo das mesmas para o ano de 2027. As medidas
de alteragdo do pavimento da via Esplanada do Castelo, da Rua de Alfredo Allen, Rua de Julio Amaral Carvalho e Rua
Gama Barros seqguem-se na lista de prioridades, estando as mesmas previstas para o ano de 2028. Finalmente, as medidas
de alteracado do Zonamento Acustico, nomeadamente a reclassificacdo de Zonas Sensiveis para Zonas Mistas, ja que ndo
afetam a incomodidade em habitacdes e populacdo em sobre-exposicéo, estdio com menor prioridade. Dado que
implementacao desta medida implicard uma reviséo ao Plano Diretor Municipal, foi considerada para o Ultimo ano de
aplicacdo do plano (2029). Na Figura 12 representa-se um mapa com a identificacdo das areas propostas de

reclassificacdo do Zonamento Acustico.

O resumo do cronograma financeiro, apresentado na Tabela 13, apresenta os valores estimados de investimento anual
na implementacdo das MMR do dmbito do presente plano até ao ano horizonte 2029, bem como o valor total de

1.769.500€ estimado para a concretizagdo do plano.

G MMR.R3

N
A1 MMR.R3

AR
“F3 MMR.R3

Figura 12 - Identificagdo das dreas propostas para reclassificacdo do zonamento acustico (MMR.R3)
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Tabela 6 - Resumo dos resultados da aplicagdo das MMR, em termos de drea de sobre-exposicdo, indicador noturno (L,), em cada uma das zonas e no total de drea do municipio

Classe sobre-exposigdo [dB(A)] - indicador noturno (Ln)

Area

ZONA ;::‘aal 0<AL,<5 5<AL,=<10 10<AL,<15 15<AL, <20 AL,>20

[ha] I\S/IeIVImR fﬁg? Dif. I\S/I‘T\;“R f’nfﬁf Dif. GT\;I”R iﬁgf Dif. QT\;'"R iﬁgf Dif. ljleMmR ?rﬁgf Dif.
MMR MMR MMR MMR MMR

Al 3719 95,3 29,3 1,1% 169 139 -0,8% 2,9 14 0,4% 01 0,6 0,1% 0,0 0.0 0,0%
A2 217,2 15,0 14,4 0,3% 13,6 95 -1,9% 08 0.6 0,1% 0.2 0,0 0,1% 0.0 0.0 0,0%
B1 217,3 12,6 12,7 0,0% 13,3 11,2 -1,0% 16 0.4 0,6% 0.2 0.2 0,0% 0.0 00 0,0%
B2 162,9 11,9 11,6 0,2% 10,8 7.2 2,2% 2,7 16 0,6% 21 15 0,4% 0,1 0.0 0,0%
- 9514 18,1 18,4 0,1% 17,7 14.9 1,1% 56 46 0,4% 11 0,6 0,2% 0,0 0.0 0,0%
co 2959 17,1 17,2 0,1% 16,0 13,4 1,1% 41 2,9 -0,6% 03 0.2 0,0% 0,1 00 0,0%
b1 2153 13,7 139 0,1% 15,6 15,6 0,0% 3,0 2,5 0,3% 01 0,1 0,0% 0,0 00 0,0%
D2 34,5 12,3 12,4 0,1% 14,7 14,5 -0,1% 47 33 0,6% 0.6 0.3 0,1% 0.1 01 0,0%
D3 195,7 9.9 10,3 0,2% 11,6 11,2 -0,2% 7.8 7,6 0,1% 24 18 0,3% 0,0 00 0,0%
E 2719 21,5 19,6 0,7% 13,8 12,0 -0,7% 2,1 0,5 0,6% 00 0,0 0,0% 0,0 00 0,0%
F1 254.9 14,1 14,2 0,0% 14,7 14,6 -0,1% 59 47 0,5% 13 0.2 0,4% 0.2 02 0,0%
Fo 173,2 13,1 15,1 1,2% 10,2 10,1 -0,1% 36 14 1,3% 08 0,0 0,5% 0,0 00 0,0%
F3 2484 10,6 12,1 0,6% 11,9 11,9 0,0% 16 13 0,1% 02 0,0 0,1% 0,0 00 0,0%
G 151,5 83 81 0,1% 6.8 54 -0,9% 1,0 0,3 0,5% 00 0,0 0,0% 0,0 00 0,0%
TOTAL | 41420 | 1854 1875 0,1% 1393 1258  -0,3% 30,6 20,7 0,2% 85 5,7 0,1% 0,5 03 0,0%
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Tabela 7 - Resumo dos resultados da aplicagdo das MMR, em termos de drea de sobre-exposicdo, indicador diurno-entardecer-noturno (Lgen), em cada uma das zonas e no total de drea do municipio

hren Classe sobre-exposigéo [dB(A)] - indicador diurno-entardecer-noturno (Lden)
ZONA Total 0<Algens5 5 < Algen<10 10 < Algen =15 15 < Algen =20 Algen>20
Z[::]a sem apc’>s q sem apés . sem apés q sem apés q sem apés .
MMR ;Vlml\;/al:Q Dif. MMR ;\;lnl\?IR Dif. MMR |1\:1n[\’/:|)|lq Dif. MMR |1\:1n[\’/:|)|lq Dif. MMR ;V|m|\5|>|R Dif.
Al 3719 24,2 26,8 0,7% 12,9 10,3 -0,7% 2,4 1,8 -0,2% 1,0 0,3 -0,2% 0,0 0,0 0,00%
A2 217,2 14,5 14,0 -0,2% 10,7 6,9 -1,8% 0,6 0,4 -0,1% 0,2 0,0 -0,1% 0,0 0,0 0,0%
Bl 217,3 12,6 13,7 0,52% 11,5 7,7 -1,7% 0,9 0,3 -0,3% 0,2 0,1 -0,02% 0,0 0,0 0,0%
B2 162,9 11,6 11,6 0,0% 9,2 51 -2,5% 2,3 19 -0,3% 1,7 0,9 -0,5% 0,1 0,0 -0,03%
Cl 251,4 18,7 19,2 0,2% 15,5 11,8 -1,5% 4,4 3,9 -0,2% 0,4 0,2 -0,1% 0,0 0,0 0,0%
C2 225,9 17,1 17,7 0,2% 13,9 10,8 -1,4% 2,5 1,6 -0,4% 0,2 0,2 -0,01% 0,0 0,0 -0,02%
D1 215,3 14,1 14,3 0,1% 14,6 14,0 -0,29% 1,3 1,1 -0,1% 0,0 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0%
D2 234,5 12,6 12,8 0,1% 14,1 13,5 -0,3% 2,7 1,5 -0,5% 0,4 0,2 -0,1% 0,1 0,1 -0,01%
D3 195,7 10,3 10,6 0,2% 11,0 10,5 -0,3% 7,1 6,8 -0,2% 1,4 1,0 -0,2% 0,0 0,0 0,0%
E 2719 19.8 17,8 -0,7% 11,1 9,2 -0,7% 1,2 0,1 -0,4% 0,0 0,0 0,00% 0,0 0,0 0,0%
Fl 254,9 14,4 14,3 -0,01% 13,8 13,7 0,0% 4,3 2,7 -0,6% 0,8 0,2 -0,3% 0,2 0,2 0,0%
F2 173,2 12,2 13,5 0,8% 9,3 8,3 -0,6% 2,5 0,6 -1,1% 0,5 0,0 -0,3% 0,0 0,0 0,0%
F3 248,4 11,5 12,7 0,5% 9,7 9,6 -0,04% 0,9 0,6 -0,1% 0,1 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0%
G 151,5 8,9 8,4 -0,4% 51 3,8 -0,9% 0,5 0,0 -0,3% 0,0 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0%
TOTAL 4142,0 178,5 180,2 0,0% 115,0 99,1 -0,4% 22,7 12,6 -0,2% 6,0 3,2 -0,1% 0,3 0,2 0,0%
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Tabela 8 - Resumo dos resultados da aplicagdo das MMR, em termos de populacdo em sobre-exposicio, indicador noturno (Ls), em cada uma das zonas e no total de drea do municipio

Classe sobre-exposigéo [dB(A)] - indicador noturno (Ln)

ZONA TP;';I 0<AL,<5 5<AL,<10 10<AL, <15 15< AL, <20 AL,>20
Zona Ijl‘fme EEEE Dif. If;ﬁ\;l“R EEE; Dif. If;ﬁ\;l“R EEEE Dif. Q‘T\;I“R EEEE Dif. I\S/ﬁme 5552 Dif.
Al 12776 | 537 571 0,3% 150 12 1,1% 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
A2 14332 514 338 -1,2% 80 69 -0,1% 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
Bl 16316 1132 1087 0,3% 368 97 -1,7% 36 0 -0,2% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
B2 7579 781 756 0,3% 190 15 2,3% 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
Cl 13568 803 1097 2,2% 1025 650 -2,8% 47 22 -0,2% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
C2 19119 1511 1729 1,1% 975 629 -1,8% 1 0 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
D1 19002 1202 1300 0,5% 3052 2929 -0,6% 2 1 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
D2 24223 1711 1773 0,3% 3455 3410 -0,2% 293 40 -1,0% 4 0 0,0% 0 0 0,0%
D3 10839 573 669 0,9% 1262 1197 -0,6% 222 173 -0,5% 4 3 0,0% 0 0 0,0%
E 10096 | 460 472 0,1% 409 378 0,3% 1 1 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
F1 21994 | 1037 979 03% | 2377 2887  2,3% 560 60 2,3% 194 0 0,9% 0 0 0,0%
F2 8317 373 378 0,1% 416 512 1,2% 117 0 -1,4% 20 0 -0,2% 0 0 0,0%
F3 11454 1004 1031 0,2% 1175 1176 0,0% 90 62 -0,2% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
G 8450 393 390 0,0% 139 135 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
PP;%TN’I‘F'; (| 6 | U9 16 03% | o %05 0ex | 8T 28 07% 197 3 0,2% 0 0 0,0%
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Tabela 9 - Resumo dos resultados da aplicacdo das MMR, em termos de populacdo em sobre-exposicéo, indicador diurno-entardecer-noturno (Laen), em cada uma das zonas e no total de drea do municipio

Classe sobre-exposigéo [dB(A)] - indicador diurno-entardecer-noturno (Lden)

ZONA .I'::’t':l 0<Algen<5 5< Algen< 10 10 < Alger < 15 15 < ALgen < 20 AlLgen>20

Zona Ijl‘fme EEEE Dif. If;ﬁ\;l“R EEE; Dif. If;ﬁ\;l“R EEEE Dif. Q‘T\;I“R EEEE Dif. I\S/ﬁme 5552 Dif.

Al 12776 | 583 519 0,5% 27 2 0,2% 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
A2 14332 | 416 34 0,6% 11 8 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
B1 16316 | 1052 1039 -0,1% 178 2 1,1% 18 0 0,1% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
B2 7579 815 632 24% 13 2 0,1% 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
c1 13568 | 1273 1415 1,0% 467 191 -2,0% 14 12 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
c2 19119 | 1743 1747 0,0% 555 2 11% 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
D1 19002 | 184 1878 1,0% | 2420 2185  -1,2% 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
D2 24203 | 2226 2423 08% | 2725 2524  -08% | 211 3 0,9% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
D3 1089 | 916 1002 0,8% 945 851  09% | 140 124 01% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
E 1009 | 550 57 02% | 236 231 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
F1 21994 | 1519 1617 04% | 1739 2100  1,6% 729 54 3,1% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
F2 8317 378 384 0,1% 287 378 1,1% 132 0 1,6% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
F3 1454 | 1523 1527 0,0% 593 575 -02% 51 51 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
G 8450 409 403 0,1% 89 87 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
szg::;' | 6 | 123 1248 0lx | e 08 04% | 8o 130 -0,8% 0 0 0,0% 0 0 0,0%
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Tabela 10 - Estimativa (em unidades) de pessoas beneficiadas pelo PA apés execugdo de todas as medidas, por comparagdo com o MER 2021 - indicador noturno L,

NUmero estimado de residentes expostos (unidades) — indicador L,

Classe de | Fontes rodoviarias (global) | Fontes rodoviarias (GIT) rontes r‘ocllov.ia'rias Fontes ferroviarias Fontes aéreas
nivel sonoro (Municipais) Fontes
[dB(A)] industriais
MER PAR  Beneficio| MER PAR  Beneficio| MER PAR  Beneficio| MER PAR  Beneficio| MER PAR  Beneficio
L, <45 176467 178196 1729 211764 211764 0 185517 187040 1523 230572 230572 0 221817 221817 0 -
45<L,< 50 15127 14866 -261 7226 7226 0 13450 13150 -300 677 677 0 9983 9983 0 -
50=<L,<¢55 13041 13165 124 5610 5610 0 10749 10700 -49 306 306 0 0 0 0 -
55<L,<60 13501 13456 -45 4149 4149 0 11119 11376 257 110 110 0 0 0 0 -
60<L,<65 | 11825 11122 -703 2316 2316 0 9894 9303 591 132 132 0 0 0 0 -
65<L, <70 1641 991 -650 734 734 0 875 208 647 3 3 0 0 0 0 -
L,>70 198 4 -194 1 1 0 197 3 194 0 0 0 0 0 0 -
Tabela 11 - Estimativa (em unidades) de pessoas beneficiadas pelo PA apds execugdo de todas as medidas, por comparagdo com o MER 2021 - indicador global Laen
NUmero estimado de residentes expostos (unidades) — indicador Lden
Classe de | Fontes rodoviarias (global) | Fontes rodoviarias (GIT) rontes r‘oollov.ia’rias Fontes ferrovidrias (global) Fontes aéreas (global)
nivel sonoro (Municipais) Fontes
[dB(A)] industriais
MER PAR  Beneficio| MER PAR  Beneficio| MER PAR  Beneficio| MER PAR  Beneficio| MER PAR  Beneficio
Lden ¢« 55 180906 182688 1782 214436 214436 0 188617 190082 1465 230607 230607 0 230886 230886 0 -
55<lden< 60 | 14153 13838 -315 6424 6424 0 12845 12565 -280 661 661 0 914 914 0 -
60<Llden< 65 | 12548 12498 -50 5146 5146 0 10405 10267 -138 340 340 0 0 0 0 -
65<lden< 70 | 14684 14513 -171 3640 3640 0 12333 12448 115 136 136 0 0 0 0 -
70 <Lden « 75 8218 7710 -508 1756 1756 0 6735 6308 -427 56 56 0 0 0 0 -
Lden >75 1291 553 -738 398 398 0 864 130 -734 0 0 0 0 0 0 -
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NOTA:

(*) PPS-CMP - Populacéo Potencialmente em Sobre-exposigcao devido a fontes cuja responsabilidade da gestao de ruido € da responsabilidade da CMP.

Dado que as medidas de minimizacdo de ruido propostas no presente plano se aplicam-se apenas as fontes cuja gestdo do ruido € da responsabilidade do municipio, foi

contabilizada a populagédo que estd potencialmente em condi¢do de sobre-exposi¢édo ao ruido destas fontes. Para tal foi considerado, de forma conservadora, um buffer

de 100 metros em torno de todas as vias rodoviarias (consideradas no MER 2021 e no presente plano), cujo responsabilidade de gestdo do ruido € municipal, onde se

identifica um total de totalizando 95366 habitantes (cerca de 41% da populagao total do municipio).

Tabela 12 - Resumo dos resultados do Modelo de Decisdo e Calendarizagdo das medidas de minimizagcdo a implementar, no &mbito do Plano de Acdo de Ruido

Zona

MMR

Descrigdo

Coeficiente
Decisédo

Prioridade

Calendarizagdo

Ano 0

Ano 1

Ano2 i Ano3 : Ano4 : Ano 5

Al

A.l_MMR.F1

Alteracdo do pavimento da via Esplanada do Castelo, atualmente em cubo de
granito, para pavimento em betuminoso.

0,35

40

A.1_MMR.R3

Reclassificacdo do Zoneamento Acustico na area do Largo Anténio Calem,
atualmente pertencente a Zona Sensivel “Parque da Pasteleira I”, para Zona
Mista. Tendo em consideragdo que:

1 - nesta area ndo existem recetores sensiveis ao ruido;

2 - este espaco ndo tem caracteristicas de parque ou jardim para fruigdo ou
lazer.

0,00

70

Bl

B.1_MMR.F1

Alteragdo do pavimento da Rua Antdnio Bessa Leite, atualmente em cubo de
granito, para pavimento em betuminoso.

2,13

20

B2

Colocacao de barreiras acusticas (ndo absorventes), com 3 metros de altura, nos
trocos indicados na Rua Entrecampos e Via Panoramica, de forma a proteger os
edificios das Faculdades de Ciéncias, de Letras e de Arquitetura, o Planetario do
Porto e o Teatro Municipal do Porto.

0,40

30

D2

F1

D.2_MMR.F1

F.1_MMR.F1

Alteragdo do pavimento atualmente em cubo da Rua de Santos Pousada (desde
aligacdo com a Rua da Constituicéo até ao cruzamento com a Rua Cardeal Dom
Américo) para pavimento em betuminoso.

NOTA: Esta medida esta listada na tanto na Zona de Sobre-exposi¢do D2 como

2,33

10
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Zona

MMR

Descrigdo

Coeficiente
Deciséo

Prioridade

Calendarizagdo

Ano 0

Ano 1

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

na zona F1, ndo havendo diferencas entre ambas. Foi escolhido o maior
coeficiente de deciséo calculado entre ambas as zonas.

E_MMR.F1

Alteragdo do pavimento atualmente em cubo da Rua de Alfredo Allen e Rua de
Julio Amaral Carvalho, para pavimento em betuminoso.

0,03

60

F2

F.2_MMR.R3

Reclassificacdo do Zoneamento Acustico na area entre a Av. 25 de Abril,
atualmente classificada como Zona Sensivel, para Zona Mista. Tendo em
consideracao:

- que apenas existe no local a Escola Basica 1° CEB das Flores;

- toda a restante drea classificada ndo apresenta qualquer caracteristica de
parque ou jardim com fruicéo de lazer;

- e toda zona esta circunscrita pelo um eixo rodoviario de elevada densidade.

0,00

70

F3

F.3_MMR.R3

Reclassificacdo do Zoneamento Acustico na area entre a Rua do Freixo (junto ao
Parque Oriental) e a Est. da Circunvalac&o. Tendo em considerac3o:

- que ndo existem recetores sensiveis na area, apenas havendo um posto de
abastecimento de combustivel (GALP);

- toda a area classificada (identificada a tracejado vermelho) ndo apresenta
qualquer caracteristica de parque ou jardim com fruicdo de lazer;

- a zona esta circunscrita pelo um eixo rodoviario de elevada densidade.

0,00

70

G_MMR.F1

Alteragdo do pavimento atualmente em cubo da Rua de Gama Barros para
pavimento em betuminoso.

0,04

50

G_MMR.R3

Reclassificagdo do Zoneamento Acustico da Zona Sensivel do Parque de Cartes
(junto a Alameda de Cartes e A43), para Zona Mista. Tendo em considerag&o:

- dentro da zona assinalada encontramos as Piscinas Municipais de Cartes, o
Complexo Desportivo de Campanha e as estruturas de apoio;

- toda a area classificada (identificada a tracejado vermelho) ndo apresenta
qualquer caracteristica de parque ou jardim com fruicdo de lazer;

- a zona esta circunscrita por eixos rodoviarios de elevada densidade (Alameda
de Cartes e A43).

0,00

70
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Tabela 15 - Cronograma financeiro das medidas de minimizacdo a implementar, no dmbito do Plano de A¢do de Ruido

Cronograma Financeiro
Zona MMR Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
2024 2025 2026 2027 2028 2029
A.l_MMR.F1 199500 €
Al
A.1_MMR.R3 2000€
Bl B.1._ MMR.F1 143 500€
B2 239 000€
D2 D.2_ MMR.F1
F1 F.1_MMR.F1 546 000€
E E_MMR.F1 542 500€
F2 F.2. MMR.R3 2000€
F3 F.3_MMR.R3 2000€
G_MMR.F1 91000 €
G
G_MMR.R3 2000€
- 546 000€ 143 500€ 239 000€ 833 000€ 8 000€
TOTAL
1769 500€

Nos graficos sequintes apresentam-se os resultados da estimativa da evolugédo da populagcdo em sobre-exposicao a
fontes cuja gestao do ruido é da responsabilidade do municipio do Porto, apds a aplicacdo das MMR propostas no plano
(ano 2029).

Importa esclarecer que os pequenos aumentos dos resultados nas situacdes em condicdo de sobre-exposicdo até 5
dB(A), devem-se aos valores que transitam das classes de sobre-exposi¢cdo superiores e que permanecem na classe de
sobre-exposicdo mais baixa. As medidas de minimizagéo de ruido implementadas procuram incidir junto das situagcoes
de sobre-exposicdo mais graves, pelo que os pequenos aumentos da classe de sobre-exposicdo 0 a 5 dB(A) sdo

expetaveis.
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12.ZONAS VERDES TRANQUILAS

Como forma de aumentar a qualidade de vida da populacdo e melhorar a caracterizacdo do ambiente sonoro do espaco
urbano propde-se no presente plano a identificacdo e delimitacdo de “Zonas Verdes Tranquilas”. Estas referem-se
essencialmente a espacos verdes de lazer (parques, jardins, incluindo cemitérios, e espacgos verdes de fruigao publica),
onde a qualidade percebida do ambiente sonoro € elevada oferecendo a populagdo zonas acusticamente mais

“tranquilas”, permitindo o descanso e o refugio ao ambiente sonoro mais urbano com elevados niveis de ruido.

Para a classificacdo e delimitagcdo das zonas utilizaram-se os seqguintes critérios, alinhados com as recentes guidelines da

Agéncia Europeia do Ambiente [12; 13]:

[1] Serdefinidacomo drea verde de acordo com a Planta de Ordenamento - Carta de Qualificagdo do Solo, integrante
do Plano Diretor Municipal (outubro 2020), incluindo as zonas de cemitério;

[2] Estar exposta maioritariamente a valores do indicador de ruido Lqen inferiores a 55 dB(A);

[3] Area minima de 1 ha.

No dmbito do presente plano, foram classificadas e delimitadas 18 “Zonas Verdes Tranquilas” (Figura 15), cujo ambiente
sonoro é de elevada qualidade, totalizando 159,7 ha de area, o que corresponde a 3,9% da drea do municipio. Estas estdo
apresentadas na Tabela 14, que para além das areas totais de cada zona, sdo também indicadas as percentagens das
areas expostas a cada classe de exposi¢cdo ao ruido. No anexo E apresentam-se com detalhe as “Zonas Verdes

Tranquilas” classificadas no presente plano.

Para estas zonas é recomendavel que sejam implementadas estratégias para a preservacdo do “patriménio acustico”,

de forma que o mesmo seja mantido ou mesmo beneficiado.

No Anexo F ao presente documento apresentam-se um conjunto de medidas orientadoras, assumidas sem caracter
vinculativo, para a concretizacdo, consolidacdo e protecéo eficaz das “Zonas Verdes Tranquilas”, com diferentes graus
de prioridade. Estas medidas deverdo ser tomadas conjuntamente com outros eventuais planos que valorizem estes
espagos na sua globalidade ambiental, desde a melhoria da qualidade do ar, a naturalizacdo ou reabilitacdo de linhas de

aqua existentes, a promogao de vegetacdo autdctone e a qualidade paisagistica e visual dos espacos.

Tabela 14 - Zonas Verdes Tranquilas classificadas e % de drea de cada classe de exposicdo ao ruido - indicador Lgen

Zona Designagdo Area % Area
[ha] Lgen <40 40 < Lgen<45 45 < Lgen<50 50 < Lgen<55 Lgen >55
1 Parque da Cidade 52,7 2,2% 21,5% 48,7% 27,6% 0,0%
2 Parque da Pasteleira | 5,6 7,6% 10,5% 33,8% 48,1% 0,0%
3 Fundacéo de Serralves 17,5 63,4% 22,5% 8,8% 5,3% 0,0%
4 Parque de Aldoar 3,2 31,5% 50,9% 13,6% 4,0% 0,0%
5 Jardim da Vilarinha 29 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
6 Parque Desportivo de Ramalde 5,4 1,1% 29,1% 43,1% 24,4% 2,3%
7 Jardins do Palacio de Cristal 8,7 81,5% 9,0% 8,3% 1,2% 0,0%
8 Parque de Requezende 7,8 35,1% 19,1% 26,8% 19,1% 0,0%
9 Parque Urbano da Lapa | 1,9 30,5% 22,0% 39,4% 8,1% 0,0%
10 Parque das Virtudes 12 0,3% 58,7% 26,3% 14,7% 0,0%
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Zona Designagédo Area % Area
[ha] | Lien<40 | 40<Llgen=45 45 < Lgen =50 50 < Lgen <55 Lgen >55
11 Parque do Covelo 4,9 3,1% 62,0% 19,5% 15,4% 0,0%
12 P‘arque de .Contumil e J?rdim front.al 95 75.0% 11.0% 8.2% 47% 1,0%
a Escola Nicolau Nasoni - Contumil

13 Praca da Corujeira e Monte da Bela 6,0 0,0% 3,0% 58,5% 38,5% 0,0%
14 Parque Oriental Il 4,8 0,0% 0,2% 2,0% 97,3% 0,5%
15 Parque S. Roque 5.0 0,0% 92,0% 6,7% 1,2% 0,0%
16 Cemitério de Agramonte 11,8 53,1% 44,3% 2,5% 0,0% 0,0%
17 Cemitério do Prado 9,5 48,2% 29,6% 18,7% 3,0% 0,0%
18 Corredor Ribeirinho do Aleixo 1,4 0,0% 72,1% 18,2% 9,7% 0,0%

TOTAL 159,7 | 28,3% 24,6% 27,2% 18,8% 1,0%

18
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Figura 15 - Identificagdo das Zonas Verdes Tranquilas classificadas no plano

13.MONITORIZAGAO E AVALIAGAO DO PLANO

No &mbito do presente plano devera serimplementado um Programa de Monitorizagdo de modo a verificar-se a eficacia

das medidas de reducgédo entretanto adotadas, bem como da necessidade de adocdo de medidas suplementares ou

intervencdo em novas zonas visando o cumprimento do definido no n.° 1, do artigo 11°, do Regulamento Geral do

Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro. De sequida descrevem-se as linhas globais para a

implementacao do Programa de Monitorizacéo.

Pontos de Monitorizacdo — Medi¢ces Pontuais

Os pontos de medicdo (Tabela 15) definidos para o Programa de Monitorizacdo do Plano de Acdo do Ruido tém em

conta a localizacdo e planeamento das medidas de minimizacdo de ruido definidas. Nas fases sequintes do plano

poderdo ser acrescentados novos pontos, tendo em consideracdo o desenvolvimento do plano.
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Tabela 15 - Proposta de pontos de monitorizagdo no &mbito da avaliacdo das medidas de minimizacio de ruido

Ponto Localizacdo Ano Ref. Periodo de monitorizag&o MMR a monitorizar
D.2_ MMR.F1
P1 Rua de Santos Pousada 2025 2025 - 2029
F.1_MMR.F1
P2 Rua Anténio Bessa Leite 2025 2026 - 2029 B.1_MMR.F1

Faculdade de Ciéncias da
P3 Universidade do Porto - junto a Rua de 2026 2027 - 2029 B.2_ MMR.P1

Entrecampos

Faculdade de Letras da Universidade
P4 2026 2027 - 2029 B.2. MMR.P1
do Porto - junto a Rua de Entrecampos

P5 Esplanada do Castelo 2027 2028 - 2029 A.l_MMR.F1
P6 Rua Alfredo Allen 2027 2028 - 2029 E_MMR.F1
P7 Rua Julio Amaral Carvalho 2027 2028 - 2029 E_MMR.F1
P8 Rua Gama Barros 2027 2028 - 2029 G_MMR.F1

Pontos para avaliar a eficacia das medidas externas e independentes ao plano

Avenida do Brasil
P9 (correspondente ao ponto P1 medido 2022 2029
durante a elaboracdo do MER 2021)

Avenida Nun'Alvares (NUP15215-
2023CMP)

Avenida Nun’Alvares (NUP15215-
2023CMP)

P10 Futura Avenida Nun’Alvares 2029 2029

Av. da Boavista
P11  (correspondente ao ponto P41 medido 2022 2025 - 2029 Linha Bus Rapid Transit (BRT)
durante a elaboracido do MER 2021)

Av. da Boavista
P12 (correspondente ao ponto P7 medido 2022 2025 - 2029 Linha Bus Rapid Transit (BRT)
durante a elaboracido do MER 2021)

Av. Mar. Gomes da Costa
P13 (correspondente ao ponto PS5 medido 2022 2025 - 2029 Linha Bus Rapid Transit (BRT)
durante a elaboracdo do MER 2021)

Rua Dom Manuel Il

P14  (correspondente ao ponto P35 medido 2022 2026 - 2029 Linha Rosa
durante a elaboracdo do MER 2021)
Rua do Campo Alegre
P15  (correspondente ao ponto P39 medido 2022 2028 - 2029 Linha Rubi

durante a elaboracdo do MER 2021)

Rua de Diogo Botelho
P16  (correspondente ao ponto P4 medido 2022 2026 - 2029
durante a elaboracdo do MER 2021)

Implementacdo do CAAQ na Rua
de Diogo Botelho

Requalificagdo da Envolvente da
P17 Praca da Republica 2025 2026 - 2029
Praca da Republica
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Ponto Localizagéo Ano Ref. Periodo de monitorizagéo MMR a monitorizar
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Figura 16 - Proposta de pontos de monitorizagdo no &mbito da avaliagdo das medidas de minimizagc&o de ruido apresentadas no plano

Procedimento de Monitorizacdo

Nestes pontos pretende-se levar a efeito a determinagéo dos niveis sonoros continuos equivalentes, Laeq, em dB(A),
durante os periodos de referéncia diurno, entardecer e noturno. O procedimento deverd ser executado de acordo com
as especificacdes técnicas (aplicaveis) da normalizagao portuguesa, nomeadamente a Norma Portuguesa: NP ISO 1996-
1:2021 Acustica — Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente (partes 1 e 2), bem como nas diversas
recomendacdes técnicas da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), designadamente o “Guia pratico para medi¢oes
e ruido ambiente” de julho de 2020, e do Instituto Portugués de Acreditacdo (IPAC). De acordo com o n.° 5 do Artigo
7.9 do RGR e as indicagdes da APA, a altura dos pontos de medicdo deve reportar-se a 4 metros acima do solo, dado

que os mapas de ruido sao calculados a esta altura.

De forma a tornar as medicdes mais fidedignas com a realidade de um dia, a semelhanca do executado no ambito do
Mapa Estratégico de Ruido - MER 2021, recomenda-se que o procedimento de medicdo se realize por amostragem,
nos respetivos periodos de referéncia, adotando um esquema de medi¢cdo em conjuntos de 3 pontos, com medicdes
ndo consecutivas de 15 minutos em cada ponto, totalizando 45 minutos de medicdo, por ponto e por periodo de

referéncia.

14.CONSULTA PUBLICA

O Decreto-Lei n.© 146/2006, de 31 de julho, Regime da Avaliacdo e Gestdo do Ruido Ambiente (RAGRA) alterado pelo
Decreto-Lei n.° 84-A/2022, de 09 de dezembro, determina a obrigatoriedade da participacao do publico nos planos de
acédo, tal como dispde o seu artigo 14.°. Conforme o Edital NUD/343014/2024/CMP, o periodo de consulta publica do
Plano de Acéo de Ruido do Municipio do Porto decorreu durante 30 dias Uteis, entre 10 de julho e 21 de agosto de 2024,

apos deliberacdo em Reunido de Executivo Municipal ocorrida a 8 de julho de 2024. As pronUncias ou sugestdes ao
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plano foram submetidas através do formulario Fale Connosco disponivel no site oficial do Portal do Municipe da

Camara Municipal do Porto (https://portaldomunicipe.cm-porto.pt/pt/home), ou presencialmente no Gabinete do

Municipe.

Foi, ainda dada publicidade através da publicacao do supracitado Edital NUD/343014/2024/CMP no Boletim Municipal,

no site oficial do Municipio do Porto (https://www.cm-porto.pt/), no Portal do Municipe (https://portaldomunicipe.cm-

porto.pt/), no jornal Correio da Manha e pela afixacdo do mesmo no Gabinete do Municipe.

Apds conclusdo do processo de consulta publica, verificou-se que foi apresentado apenas um contributo ao presente
Plano (Tabela 16).

Tabela 16 - Contributos aos Plano de Acdo de Ruido apresentados em sede de Consulta Publica

N.° Unico de documento Apresentante Data Contributo

Exmo. Senhor Presidente da Cémara Municipal do
Porto,

Sou a Susana Miguéis, colaboradora da ZERO -
Associacdo Sistema Terrestre Sustentavel. E com
grande satisfacdo que apresento, em nome da ZERO, as
nossas sugestées no &mbito do procedimento de
consulta publica do Plano de Acdo do Municipio do

Porto.
ZERO - Associacio

NUD/533820/2024/CMP Sistema Terrestre 21/08/2024

Sustentavel

Em anexo, seque o nosso documento de analise, que
contém algumas propostas.

Estamos a disposicdo para discutir estas ideias mais
detalhadamente ou fornecer informacées adicionaris,
conforme necessario.

Agradecemos a oportunidade de contribuir para este
processo e aguardamos com grande interesse o
desenvolvimento deste projeto.

Com os melhores cumprimentos,

Susana Miguéis

Toda a informacéao relativa ao processo de Consulta PUblica, bem como a ponderacdo aos contributos apresentados

pode ser consultada no Anexo G ao presente relatério.

Durante o periodo de consulta publica foi estabelecido contacto com a Agéncia Portuguesa do Ambiente e partilhada
a proposta de Plano de Ac¢éo, que foi objeto de parecer informal com algumas recomendagdes, que originaram as
seqguintes alteragcdes:

— Introducéo de balan¢co pormenorizado da aplicacdo das medidas de minimiza¢do de ruido propostas no Plano 2.0
e implementadas do MER 2021 (situacdo de referéncia do plano), apresentado no Anexo A ao presente
documento;

— Maior detalhe das medidas orientadoras de protecéo ao ruido para cada uma das “Zonas Verdes Tranquilas”, com

maior detalhe e constantes no Anexo F;
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— Apresentacgdo de linhas gerais para a implementacédo do Programa de Monitorizagado do Plano de A¢do de Ruido,
acomodadas no capitulo 13;

— Acrescentadas as Tabela 2 e Tabela 3 conforme os Quadros | e |l do documento “Diretrizes para elaboracio de
planos de acdo de ruido - métodos CNOSSOS-EU”, publicado pela APA em maio de 2024;

— Acrescentadas as

— Tabela 10 e Tabela 11 conforme o Quadros IV do documento “Diretrizes para elaboracio de planos de acdo de
ruido - métodos CNOSSOS-EU”, publicado pela APA em maio de 2024.

15.CONCLUSOES FINAIS

Os mapas de ruido calculados correspondem a valores médios dos niveis sonoros anuais, pelo que ha uma normal
variabilidade do nivel sonoro ao longo do ano, sobretudo, associada a variagdo do volume de trafego que depende de

varios fatores. A andlise dos resultados também devera considerar eventuais incertezas.

Tal como anteriormente descrito, o plano proposto incide apenas sobre as zonas sob influéncia de fontes cuja gestdo do
ruido é da responsabilidade do municipio, ou seja, a gestdo do ruido emitido pelas Grandes Infraestruturas de
Transportes — GIT’s (rodoviarias, ferroviarias e aeronauticas), como € exemplo a Via de Cintura Interna - VCI, é da
responsabilidade direta das respetivas entidades gestoras, devendo estas planear e implementar as medidas de

minimizagdo de ruido necessarias ao cumprimento dos limites do RGR.

Resume-se, a titulo de sintese dos resultados obtidos, a evolugdo da populagdo sobre-exposta e das areas de sobre-
exposicdo, tendo em consideragdo aimplementagdo de todas as medidas de minimizacéo de ruido (MMR) previstas no
presente plano:

—  Emtermos de drea de sobre-exposicao, aimplementacido das MMR permitirda uma eliminacédo de 24,3 ha no periodo

noturno (L,) e 27,3 ha no periodo global (Lgen).

— Estima-se que aimplementacao das MMR, permitira eliminar as condi¢des de sobre-exposi¢cédo a cercade 1174
habitantes no periodo noturno (L,) e 1047 habitantes para o indicador global (Lgen), correspondendo
respetivamente a 1,2% e 1,1% da populacdo potencialmente sobre-exposta a fontes cuja gestdo do ruido é da
responsabilidade do municipio (PPS-CMP).

— Porsuavez, apds aimplementagcdo das MMR estima-se que “veem diminuida” a sua situacdo de sobre-exposicdo
ruido cerca de 3640 habitantes no periodo noturno (L,) e cerca de 2944 habitantes no periodo global (Lgen),

correspondendo respetivamente a 3,8% e 3,1% da PPS-CMP.

— Regista-se que a diminuicdo da situacdo de sobre-exposicdo significa que transita para uma classe de sobre-
exposicdo inferior ou a condicdo de sobre-exposicao é eliminada.

— Refere-se também que, apds a implementacdo das MMR, s&o praticamente suprimidas as condi¢gdes de sobre-
exposicao acima dos 10 dB(A), permanecendo apenas cerca de 231 habitantes no periodo noturno (L,) e cercade

130 habitantes no periodo global (Lgen), correspondendo respetivamente a 0,2% e 0,1% da PPS-CMP.

— Contudo, permanecerdo em condicdo sobre-exposicdo acima dos 5 dB(A), cerca 9634 habitantes no periodo
noturno (L») e 6538 no periodo global (Lgen), correspondendo respetivamente a 10,0% e 6,8% da PPS-CMP.
Esta situacdo considera-se moderada, ja que foram esgotadas no plano as medidas de minimizagao possiveis
de implementacéo, exigiveis e proporcionais, a luz do planeamento e orcamento municipais.
Destaca-se aqui um conjunto de medidas gerais e estratégias a longo prazo, com implicagdo em todo o tecido

urbano, que potenciardo um decréscimo desta situacéo:
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Diminuicdo progressiva do nimero e da emissdo sonora de veiculos de transporte privado, através da
promogcéao da mobilidade sustentavel;

Alteracdo de pavimentos rodoviarios para revestimentos menos ruidosos;

Aumento crescente da utilizagdo dos transportes publicos;

Diminuicédo da velocidade de circulagédo nas vias rodoviarias, bem como a promogao da circulagdo dentro
dos limites estabelecidos;

Restricdo a circulacado de pesados em determinadas zonas da cidade e horarios;

Ponderagdo de medida de “fim de linha”, como reforgo dos vaos envidragados junto dos recetores mais
expostos, que se justifica apds esgotamento de todas as medidas comportaveis pelo erario publico e que
podem ser repartidas pelos residentes ou promotores urbanisticos - inscrevendo-se no ambito das
responsabilidades hierarquizadas pela alinea ¢) do ponto 2. do art.° 13° do Decreto-Lei 9/2007 de 17de
janeiro.

Em novos projetos urbanisticos promover a implementacdo de “edificios barreira” junto das fontes de ruido,
tais como vias rodoviarias de elevado trafego, sendo estes edificios terdo uma utilizagdo nédo sensivel (ex.: uso
comercial e servigos) que poderdo funcionar como barreiras acUsticas eficazes na reducédo do ruido em zonas

residenciais e sensiveis.

— Relativamente a populagéo que permanecera em condi¢cdo de sobre-exposicao até os 5 dB(A) - classe de sobre-

exposicdo menos gravosa, contabilizam-se cerca 11376 habitantes no periodo noturno (L,) e 12448 no periodo
global (Lgen), correspondendo respetivamente a 11,9% e 13,1% da PPS-CMP.

Tendo em conta que as incertezas associadas a todo o processo de avaliagédo, quer experimental quer de célculo,

que pode assumir valores na ordem dos 3 dB(A), considera-se que estes valores ndo implicam medidas urgentes,

sendo passivel de reavaliacdo futura e devendo as mesmas serem incluidas nas subsequentes revisées do

plano.

Os beneficios em termos da reducdo a exposicdo ao ruido, tanto em area de sobre-exposicao, como da populagdo

residente, mostram-se totalmente relevantes com a adog¢do das medidas de minimizagdo de ruido propostas no presente

plano.

Finalmente, no ambito do presente plano, foram classificadas e delimitadas 18 “Zonas Verdes Tranquilas”, cujo ambiente

sonoro é de elevada qualidade. Estas zonas, além de deverem ser protegidas do ponto de vista acUstico, deverdo ser

valorizadas na sua globalidade com a implementacao progressiva de medidas que visem o ambiente como um todo,

desde a melhoria da qualidade do ar, a naturalizacdo ou reabilitagdo de linhas de agua existentes, a promogao de

vegetacdo autoctone e a qualidade paisagistica e visual dos espagos.
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